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Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny konstrukcji dla konserwacja i
restauracja $redniowiecznej Baszty Koscielnej, wraz z gotyckim murem obronnym. Przebudowa budynku
Baszty Koscielnej ze zmiang sposobu uzytkowania na punkt informacji turystycznej.

Adres obiektu: PLAC KOSCIELNY 5, 89-600 CHOJNICE.

Podstawe opracowania stanowi:
1) zlecenie Inwestora;
2) wydane przez Inwestora dokumenty;
3) wytyczne i standardy opracowane przez Inwestora;
4) obowigzujgce normy i przepisy budowlane;
5) Ocena warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb przebudowy kamienicy przy ul. Rynek 6 w
Katowicach - XII 2021, autor: mgr inz. Andrzej Chryst
6) Rozporzadzenie MI z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.Ust.nr75 z 2002 r. ze zmianami;
7) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
8) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
9) projekty architektoniczne i branzowe w fazie budowlanej
10) Ekspertyza techniczna. Autorzy: mgr inz. Waldemar Barski

Normy projektowe i literatura:

Odn. | Nr dok. Tytut / Autor

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07 lipca 1994, Dz.U. 1994 nr 89 poz.
414 wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie, Dz.U. z 2019, poz. 1065 — stan prawny na dzier 07
czerwca 2019.

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2
sierpnia 2018 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac
restauratorskich i badan konserwatorskich przy zabytku wpisanym do
[3] rejestru zabytkéw albo na Liste Skarbéw Dziedzictwa oraz robét
budowlanych, badan architektonicznych i innych dziatan przy zabytku
wpisanym do rejestru zabytkdw, a takze badan archeologicznych i
poszukiwan zabytkdéw.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i

[4] Dz. U. nr 13, poz. 91 higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dziennik Ustaw nr 13, poz. 91 wraz z pozniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dziennik Ustaw nr 120, poz.
1126 wraz z pdzniejszymi zmianami).

[1] | Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414

[2] Dz.U. z 2019, poz. 1065

[5] Dz. U. nr 120, poz. 1126

[6] PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukgji.

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: oddziatywania ogdlne. Ciezar

[7] | PN-EN 1991-1-1 objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
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(8]

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: oddziatywania ogodlne -

PN-EN 1991-1-3 L,
obcigzenie Sniegiem.

(9]

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: oddziatywania ogdlne.

PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania wiatru.

Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: oddziatywania ogdlne.

[10] | PN-EN 1991-1-5 Oddziatywania termiczne
[11] | PN-EN 1991-1-7 Oddz!a’rywan!a na _konstrukqe. Czes¢ 1-7: oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wyjatkowe
[12] | PN-EN 1992-1-1 PrOJektowatue konstrukcji z betonu - czeS¢ 1-1: reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw
[13] | PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu - czeS¢ 1-2: reguty ogolne -
projektowanie z uwagi na warunki pozarowe
) " Projektowanie konstrukgji stalowych - cze$¢ 1-1: reguty ogdine i reguty
[14] | PN-EN 1993-1-1 dla budynkéw.
[15] | PN-EN 1995-1-1 Projektowanie kon§trukc1| drewnianych - czes¢ 1-1: reguty ogolne i
reguty dla budynkow.
) 4. Projektowanie konstrukcji murowych - czes¢ 1-1: reguty ogdlne i reguty
[16] | PN-EN 1995-1-1 dla murdw zbrojonych i niezbrojonych
} 1. Projektowanie konstrukcji murowych. Reguty ogdlne dla zbrojonych i
[17] | PN-EN 1996-1-1: Eurokod 6 niezbrojonych konstrukcji murowych.
[18] | PN-EN 1996-1-2: Eurokod 6 Reguty ogdlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.
[19] | PN-EN 1996-2: Eurokod 6 Uwarunko_\_/vania projektowe, dobor materiatow i wykonawstwo
konstrukcji murowych.
[20] | PN-EN 1996-3 Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.
[21] | PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne - cze$¢ 1: zasady ogdine
[22] | PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
[23] | PN-EN 1090-2 Wykonywanie konstrukgji stalowych i aluminiowych
[24] | PN-B-03007 Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna
[25] Adamowski J., Hota J., Matkowski Z., Problemy renowacyjne zawilgoconych monumentalnych
obiektow barokowych. Renowacje i Zabytki, nr 1 (13), 2005.
[26] | Rokiel M., Hydroizolacje w budownictwie. Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa, 2019.
[27] Kucharska-Stasiak E.: Metody pomiaru zuzycia obiektow budowlanych. Materiaty budowlane,
2, s. 29+38, Warszawa, 1995.
[28] Thierry J., Zaleski S: Remonty budynkdw i wzmacnianie konstrukgcji. Wydawnictwo Arkady,
Warszawa, 1982.
Styrczula K., Magott C., Osuszanie, wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych i
[29] przeciwwodnych oraz zabezpieczenie konstrukcji murowych przed korozjg biologiczna.
XXII Ogdlnopolska Konferencja ,Warsztat Pracy Projektanta Konstrukcji — Budownictwo
Ogolne Tom II, Szczyrk 2007.
Baranowski W.: Zuzycie obiektdw budowlanych. Wydawnictwo Warszawskiego Centrum
[30] | Postepu Techniczno-Organizacyjnego Budownictwa, Osrodek Szkolenia WACETOB Sp. z 0.0.,
Warszawa, 2000.
Hota J., Matkowski Z., Wybrane problemy zabezpieczern przeciwwilgociowych scian w
[31] istniejacych obiektach murowych. XXIV Konferencja naukowo - techniczna ,Awarie

Budowlane”. Wydawnictwo Uczelniane Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego w Szczecinie. Szczecin 2009.
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[32]

WTA Merkblatt 2-2-91 , Ergaenzungen zum Merkblatt 2-2-91 — Sanierputzsysteme”.

[33]

Karczmarczyk S., Rola norm projektowych w rzeczoznawstwie muréw zabytkowych. XVI
Konferencja naukowo-techniczna ,Warsztat Pracy Rzeczoznawcy Budowlanego”. Kielce-
Cedzyna, 2020.

[34]

Drobiec t.: Metody wzmocnienia murowanych sklepien. Materiaty budowlane, Nr 5/2017, s.
6+7.

[35]

Drobiec t.: Przyczyny zniszczen i sposéb remontu murdw Bazyliki matki Boskiej Anielskiej w
Dabrowie Gorniczej. Czasopismo Techniczne, 9, 106, s. 25+36, Krakdw, 2009.

[36]

Hota J., Degradacja budynkéw zabytkowych wskutek nadmiernego zawilgocenia — wybrane
problemy. Budownictwo i Architektura, vol. 17, nr 1, 2018.

[37]

Bednarz t.: Metody wzmacniania zabytkowych, zakrzywionych konstrukcji ceglanych.
Wiadomosci Konserwatorskie, Nr 14/2003, s. 34+42.

[38]

Bednarz t.: Praca statyczna zabytkowych, zakrzywionych konstrukcji ceglanych poddanych
zabiegom naprawy i wzmacniania. Praca doktorska, Wroctaw 2008.

[39]

Jasienko J., Bednarz t.: Metody wzmacniania zabytkowych sklepien ceglanych akceptowalne
z punktu widzenia doktryny konserwatorskiej. Wiadomosci Konserwatorskie, Nr 23/2008, s.
104+113.

[40]

Hojdys t., Janowski Z.: Wzmacniane sklepien murowych siatkami z widkien szklanych.
Czasopismo techniczne. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Zeszyt 19, Rok 18, Nr 3-
B/2011.

[41]

Janowski Z., Hojdys k., Krajewski P.: Analiza oraz naprawa i rekonstrukcja sklepien w
obiektach historycznych. XXIII Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie budowlane 2007,
Szczecin-Miedzyzdroje, maj 2007.

[42]

Janowski Z., Hojdys k., Krajewski P.: Sklepienia murowane, klasyfikacja, ocena stanu
technicznego i nosnosci, sposoby naprawy. XXX Ogdlnopolska Konferencja Warsztaty Pracy
Projektant Konstrukgji WPPK-2015, Szczyrk, marzec 2015.

[43]

Gajownik R., Jarmontowicz R., Sieczkowski J.: Diagnostyka i metody oceny bezpieczenstwa
konstrukcji murowych. XXII Ogdlnopolska Konferencja Warsztat Pracy Projektant Konstrukgji
WPPK-2007, Szczyrk, marzec 2007.

[44]

Karys$ J., i inni, Ochrona budynkéw przed wilgocig i korozjg biologiczng. Praca zbiorowa.
Arkady, Warszawa 2010.

[45]

Nowak R.: Orfowicz R.: Wzmocnienia sklepien ceglanych — wybrane zagadnienia. Inzynier
budownictwa, 13.02.2017 — dostep elektroniczny z dnia 27.09.2020.

[46]

Karczmarczyk S., Jurczakiewicz S.: Zabezpieczanie historycznych sklepien przed deformacjami
pochodzacymi od rozporu. Czasopismo techniczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej,
Rok 106, Zeszyt 9, Nr 2-B/2009.

[47]

Mastowski E., Spizewska D.: Wzmacnianie konstrukcji budowlanych. Wydawnictwo Arkady,
Warszawa, 2000.

(48]

Krajewski R., Hojdys t.: Analiza parametryczna wptywu wiasciwosci materiatu zasypowego na
no$nosc sklepien ceglanych. Przeglad budowlany, 6/2015, s. 48+52.

[49]

Rokiel M.: Renowacje obiektow budowlanych. Projektowanie i warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt. Wydawnictwo Medium, Warszawa, 2014.

[50]

Terlikowski W.: Diagnozowanie konstrukcji budynkow zabytkowych. XXX Ogolnopolska
Konferencja Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji WPPK-2015, Szczyrk, marzec 2015.

[51]

Kaminski M., Jasiczak J., Buczkowski W., Bfaszczynski T.: Praca zbiorowa: Trwato$¢ i
skuteczno$¢ napraw obiektéow budowlanych. Dolnoslgskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2007.

[52]

Krentowski J., Szelag R., Tribito R.: Projektowanie wzmocnien i rewalo,ryzacja zabytkowych
sklepien ceglanych, powlokowo-zebrowych. Budownictwo i Inzynieria Srodowiska, 2(2011)
ISSN: 2081-3279.

[53]

Kulig A., Romaniak K.: Wirtualne rekonstrukcje sklepien gwiazdzistych wykonane na
podstawie analizy dzieta Bartla Ranischa. Modelowanie Inzynierskie, Nr 48, ISSN 1896-771X,
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s. 78+85.

Stawiska N., Stawiski B.: Rewaloryzacja muréw w obiektach zabytkowych. Wiadomosci
Konserwatorskie, 11, s. 18+22, Krakdw, 2005.

Matysek P., Witkowski M.: Badania wytrzymatosci i odksztatcalnosci XIX-wiecznych muréw
[55] | ceglanych. XXVI Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie Budowlane 2013, Szczecin-
Miedzyzdroje, s. 183+190, 2013.

Anna Hota, Jerzy Hofa. Ekspertyza. Nadmiernie zawilgoconych Scian budynku Collegium

[56] | Marianum oraz kruzgankow przylegajacych do Katedry Wniebowziecia Najswietszej Maryi
Panny w Pelplinie. Wroctaw, marzec 2021 r.

Zastosowanie izolacji strukturalnych i kurtynowych | Obnizenie wilgotnosci masowej strefy
iniekcji. mgr inz. Cezariusz Magott IZOLACJE 4/2013 | 30.05.2014

Program prac konserwatorskich zawilgoconych muréw kondygnacji podziemnej i przyziemia
Ztotej Bramy w Gdansku; autor: mgr Maciej Szczepkowski, Dyplom nr 5832 ASP W-wa

[54]

[57]

(58]

Ekspertyza techniczna obiektu

Na podstawie § 206. Ust. 2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ponizsza cze$¢
opracowania dotyczy ekspertyzy technicznej stanu konstrukcji:

Tresc: & 206. 1. W przypadku, o ktorym mowa w § 204 ust. 5, budowa powinna byc¢ poprzedzona
ekspertyzg techniczng stanu obiektu istniejagcego, stwierdzajgcego jego stan bezpieczeristwa i
przydatnosci do uzytkowania, uwzgledniajaca oddziatywania wywotane wzniesieniem nowego budynku.

2. Rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz zmiana przeznaczenia budynku powinny by¢
poprzedzone ekspertyzg techniczng stanu konstrukcji i elementow budynku, z uwzglednieniem stanu
podfoza gruntowego.

Ponizej cytowane sa bez zmiany zapisy opinii technicznej o stanie obiektu z
kwietnia 2024r.

" (POCZ3tek cytatu)

C.2. Badania architektoniczne - wnioski — zalecenia projektowe i wykonawcze

W trakcie realizacji prac projektowych podjeto wspotprace z dr hab. inz. arch. Piotrem Samdlem w
celu przeprowadzenia badan architektonicznych dla budynku baszty. Ponizej przedstawiono wnioski z tych
badan.

1. Waloryzacja baszty, uwzgledniajgc stan jej zachowania pozwala stwierdzi¢, ze elementy wiezba,
stropy drewniane oraz schody i drabina na poddasze moga by¢ wymienione. Przemawia za tym nie
tylko stan zachowania obiektu (degradacja struktury i zagrozenie awarig budowlang), ale réwniez
ich wtdrny charakter, ktory nie ma. Jednoczesnie z uwagi na stan zachowania mozliwa jest korekta
wysokosci stropow, zgodnie z zatgcznikiem graficznym i przywrdcenie ich usytuowania

2. Z uwagi na spekanie wiezy mozliwe jest spiecie jej wiencem stalowym kotwionym do gotyckiego
muru na wysokosci korony (na poddaszu) oraz zszycie murdéw. W przypadku koniecznoSci
wykonania wzmocnienia fundamentu zaleca sie wykonanie palowania jedynie od strony dawnej
fosy. Ponadto w przypadku koniecznosci wykonania stezen (na wysokosci stropu miedzy parterem i
pierwszym pietrem) dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania ich w stali.

3. Zasadne jest zrekonstruowanie arkady od strony miasta poprzez likwidacje jej zamurowania,

......
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0.

szklang z drzwiami wejsciowymi. Jedynie po wykonaniu petnej inwentaryzacji bedzie mozliwe
stwierdzenie, czy arkada opiera sie na tuku petnym, czy tez uksztattowane byto nieznaczne ostrze.
Elewacje baszty powinny by¢ nieotynkowane. Nalezy zrekonstruowaé fugi wzorujgc sie na
rozwigzaniu gotyckim.

Z uwagi na brak przekazéw historycznych nalezy utrzymaé obecng geometrie dachu, przy
jednoczesnej mozliwosci wymiany wiezby. Wysokos$¢ stropu miedzy 1 pietrem a poddaszem
powinna zosta¢ utrzymana. Nalezy zlikwidowac wejscie poprzez strzelnice boczng, w ktérej nalezy
przywrdci¢ prze$wit.

Dopuszcza sie mozliwos¢ likwidacji obecnego przewodu kominowego zlokalizowanego w narozniku
potnocno-wschodnim wiezy.

Szczyt potudniowy powinien zosta¢ zachowany (Nalezy zwigzaé go ankrami z nowag wiezba
dachowa).

Nalezy zrekonstruowac okna strzelnic na pierwszym pietrze. Dopuszcza sie przy tym zachowanie
obecnego (jedynego) otworu okiennego, a rekonstrukcje trzech pozostatych otworéw (jednego w
Scianie wschodniej i dwdch w bocznych).

Nalezy zachowaé na $cianach $lady na $cianach wzdtuznych po historycznych przewodach
kominowych (fugi po dostawieniu $cian komina, okopcenie fragmentéw Scian)

10. Sciany wewnetrzne mury obwodowe) nie powinny by¢ tynkowane.

Biorac pod uwage wytyczne z badan architektonicznych, nalezy rozwazy¢ zmiane sposobu
wzmochienia / skotwienia murow baszty w sposob spéjny z proponowanymi zmianami w
architekturze obiektu. Zaleca sie w maksymalny sposob zabezpieczy¢ konstrukcje, lecz
wielkosci elementdw i ich potozenie dopasowac do projektu architektonicznego.

C.3 Zalecenia, rekomendowane rozwigzania, uwagi ogodlne i wnioski

1.

Stan techniczny budynku zty / dostateczny.

Stropy drewniane wskazujg na konieczno$¢ remontu lub wzmocnienia.

Konstrukcja wiezby dachowej stan zadowalajacy - po dezynfekcji i oczyszczeniu dopuszcza sie do
dalszej eksploataciji.

Z uwagi na nierdbwnomierne osiadanie podtoza pod $cianami baszty, nalezy wykona¢ wzmocnienie
gruntu poprzez zmiane ich parametréw zageszczenia do I,=0,68. Do uzyskania tego stopnia
zageszczenia nalezy wykorzysta¢ metode wtryskiwania w grunt geopolimeréw.

Nalezy zastosowaC scalenie konstrukcyjne wszystkich Scian budynku poprzez zastosowanie
stalowych $ciggdéw spinajgcych popekang konstrukcje.

Stropy kondygnacji nadziemnych. Doktadng ocene stanu technicznego, bedzie mozna wykona¢ po
catkowitym odstonieciu belek stropowych (zerwaniu warstw wykonczeniowych). Najczesciej
biokorozji ulegajg belki stropowe na styku z murami zewnetrznymi oraz w sasiedztwie instalacji
wodno-kanalizacyjnych (kondensacja pary wodnej na rurociggach , nieszczelnosci instalacji). Po
oczyszczeniu belek stropowych, podac je ponownie ocenie mykologicznej. W celu odcigzenia
stropu zaleca sie wymiane zasypki izolacyjnej na wetlne mineralng. Szacuje sie wymiane 65-70%
belek stropowych.

Elementy porazone przez grzyby domowe wymieni¢. Elementy porazone przez owady ksylofagi
oczysci¢ do zdrowego drewna. W zaleznosci od stopnia uszkodzenia oraz wytezenia wynikajacego
zZ obliczen statycznych elementy pozostawi¢ bez wzmocnienia lub wzmocni¢. Sposéb wzmocnienia
winien wynikac z obliczen sprawdzajgcych, w zaleznosci od stopnia wykorzystania nosnosci prze-
kroju belki.

W budynku brak elementow historycznego wystroju wnetrz (poza ksztattem klatki schodowej).
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14.

15.

Miejscowa dezynfekcja - dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca stykajagcymi sie z
zagrzybionymi elementami drewnianych Scian, stropéw. Zabieg nalezy przeprowadzi¢ Srodkami
biobdjczymi posiadajgcymi pozwolenie na wprowadzenie do obrotu, aplikujgc zgodnie z instrukcja
podang na opakowaniu.

Deski podiogowe. Deski podtogowe na etapie prac remontowych, nalezy zdemontowac w catosci,
zabieg ten umozliwi ocene stanu technicznego belek stropowych. Nie zaleca sie ponownego
wbudowywania deski podtogowej, ze wzgledu wystepujacg korozje biologiczng. Elementy
porazone przez korozje biologiczng nalezy zutylizowac

Schody kondygnacji nadziemnych. Ze wzgledu na wysoki stopien porazenia stopnic przez owady
ksylofagi, zaleca sie catkowita wymiane drewnianych stopnic.

Mury w bezposrednim styku z zagrzybionymi elementami drewnianymi. Gniazda w murze, w
ktorych byty osadzone zagrzybione belki drewniane, a takze inne fragmenty murdw stykajgce sie
z zainfekowanym drewnem nalezy zdezynfekowac za pomocg preparatu biobdjczego. W miejscach
oparcia belek drewnianych na murze odizolowaé drewno za pomoca folii izolacyjnej PE 0,3mm. W
gniazdach muru pozostawi¢ wolng przestrzen wokoét belek drewnianych w celu zapewnienia
wymiany powietrza.

Naprawa elementéw porazonych przez grzyby. Elementy drewniane porazone przez grzyby
domowe nalezy naprawia¢ w zaleznosci od przynaleznosci do grupy szkodliwosci wobec obiektow
budowlanych:

+ W elementach porazonych przez grzyby zaliczane do I i II grupy szkodliwosci nalezy
odcig¢ fragmenty zagrzybione z odcinkami zdrowymi o dtugosci co najmniej 80cm (w
drewnie mogg wystepowac utwory grzybow niewidoczne dla oka nieuzbrojonego). Do
naprawy stosowa¢ drewno o identycznych przekrojach, impregnowane (zaleca sie
impregnacje prozniowg), sezonowane, iglaste klasy wytrzymatosciowej wynikajacej z
obliczen statycznych. Sposdb naprawy winien wynika¢ z obliczen sprawdzajgcych w
zaleznosci od stopnia wykorzystania nosnosci przekroju pierwotnego.

e W przypadku powierzchniowego uszkodzenia drewna wskutek porazenia przez grzyby
zaliczane do III grupy szkodliwoéci mozna zastosowaé wzmocnienie drewna za pomoca
iniekcji wgtebnej zywicg poliuretanowg, ktdra jednoczesnie jest Srodkiem biobojczym.

+ W elementach porazonych przez grzyby zaliczane do IV grupy szkodliwosci nalezy
oczysci¢ ze struktur grzyba i zaimpregnowac Srodkami biochronnymi metoda oprysku lub
smarowania. W przypadku uszkodzenia tkanki zaleca sie wzmocnic¢ fragmenty uszkodzone
zywicg poliuretanowa.

Naprawa elementéw uszkodzonych przez owady ksylofagi. Sposdb wzmocnienia elementow
porazonych przez owady ksylofagi powinien wynika¢ z obliczenn statycznych w zaleznosci od
stopnia wykorzystania przekroju. Ogdlnie przy niskim stopniu wykorzystania nosnosci - elementy
drewniane uszkodzone przez owady — ksylofagi, jezeli powierzchnia przekroju drewna porazonego
nie przekroczy 5% powierzchni przekroju nalezy oczyscic do drewna zdrowego i mozna
pozostawi¢ bez wzmacniania o ile nie bedg decydowac wzgledy estetyczne. Jezeli powierzchnia
przekroju drewna uszkodzonego zawiera¢ sie bedzie w przedziale 5<Ad<20%, to po ostruganiu i
dezynsekgcji, nalezy dodatkowo wzmocni¢ poprzez zamocowanie naktadek z drewna litego lub ze
sklejki o tgcznej grubosci przekraczajacej 20% zestruganego przekroju. Naktadki nalezy mocowac
przy pomocy gwozdzi 110 x 4,0mm w ilosci 12szt./m2. Elementy uszkodzone powyzej 20%
powierzchni przekroju, nalezy wymienic.

Impregnacja. W celu likwidacji korozji biologicznej i zabezpieczenia budynku przed degradacjg
przez mikroorganizmy, nalezy wszystkie elementy drewniane (czesci elementéw) porazone przez
grzyby domowe usungc i utylizowaé w celu zapobiezenia przed dalszym rozprzestrzenianiem, a
elementy drewniane nowo wbudowane, narazone na zagrzybienie zabezpieczy¢ odpowiednimi
$rodkami impregnacyjnymi. Drewno nowo wbudowane zaleca sie impregnowaé prézniowo.
Szczegotowy sposob i zakres stosowania preparatow podano w Ekspertyzie mykologicznej.
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16. Opinie techniczng, obserwacje przeprowadzono z wykorzystaniem najnowszych, szczegétowych
metod. Zastosowano bardzo doktadne odwzorowania rzeczywistej konstrukcji obiektu w modelach
obliczeniowych dla elementdw konstrukcji.

17. W opracowaniu uwzgledniono wartosci obcigzen, ktdre odczytano z materiatow archiwalnych
(obcigzenia mieszkan), ustalono z Inwestorem, a takze przyjeto na podstawie obowigzujgcych
norm. Przyjecie rzeczywistych parametrow materiatowych oraz ustalonych obcigzen przez
projektantéw obiektu jest zasadne dla sprawdzen i analiz, jakie przeprowadza sie dla obiektéw
istniejgcych. Zasadnym jest rowniez przeprowadzenie obliczen metodami, jakimi postugiwano sie
przy projektowaniu obiektu. Jest to w Swietle obecnej wiedzy techniczne niedoktadne i
praktycznie nie oddaje rzeczywistej pracy elementéw konstrukcji, lecz pozwala ustali¢, jakimi
kryteriami kierowali sie projektanci i budowniczy w trakcie realizacji obiektu.

18. W ekspertyzie dla elementdw o duzym znaczeniu dla bezpieczenstwa uzytkowania obiektu (jak
mury $cian zewnetrznych, stropy czy klatki schodowe) przeprowadzono obliczenia dla obecnie
wymaganych obcigzen i dokonano oceny tych wartosci (analiza w archiwum pracowni).

19. Ekspertyza techniczna nie jest podstawag do realizacji prac remontowych lub ratunkowych. Jest
natomiast podstawg analizy przy wydaniu przez wiasciwy urzad decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie, jak podano na wstepie.

Stwierdza sie, ze budynek po remoncie stropéw, po wzmochnieniu
fundamentow i zszyciu Scian, oraz po dezynfekcji elementéow porazonych
biologicznie bedzie speiniat warunki bezpiecznego uzytkowania z uwagi na
stan graniczny nosnosci i uzytkowania.

Kwalifikacje koncowg stanu technicznego podaje sie na poziomie 50-
55% stanu "zdrowego", zatem elementy budynku s w znacznym stopniu
wyeksploatowane. Ostateczna decyzja i typowanie elementéw do remontu
lub naprawy podejmowana bedzie na etapie realizacji robot budowlanych.

Budynek posadowiony jest na zblizonym poziomie z sasiednimi
obiektami i dla nich nie stanowi zagrozenia.

" (koniec cytatu)

Analiza przyczyn degradacji obiektu i stanu obecnego
Wczesniej wspomnianymi zasadniczymi przyczynami powstania obecnych uszkodzen oraz
wystepowania spekan stropodachu i $cian sg najprawdopodobniej (wszystkie razem lub kazda z osobna):
« osiadanie naroznika budynku;
» postepujace zawilgocenie muru (oddziatywanie wilgoci powodujacej skurcz lub pecznienie);
» odksztatcenia liniowe pod wptywem zmian temperatury (dtugi mur nie posiadajacy dylatacji, dajacych
kompensacje odksztatcen);
« az w koncu obcigzenia (zaleznos¢ naprezenie — odksztatcenie) czy petzanie przy obcigzeniach
dziatajgcych dtugotrwale.
e czynniki pochodzenia antropologicznego (ingerencja w substancje budynku - przebudowy)
+ dziatanie czynnikéw przyrodniczych (porosty, dzika roslinnosc itp.).

Inne przyczyny

- awarie instalacji biegngcych w obszarze ulic przy zewnetrznych murach;
- prawdopodobnie niewtasciwie odprowadzane wody opadowe z obszaréw przylegtych do budynku.
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Zakres wymaganych planowych prac budowlanych

Zgodnie z wczesniejszym opisem stanu poszczegdinych elementdw (patrz opisy dla

poszczegolnych elementéw konstrukgji), ustalono konieczne zabiegi remontowe konstrukcji obiektu:

« fundamentowanie - wzmocnienie podtoza geopolimetami;

» piwnice i sklepienia - konieczne odtworzenie izolacji pionowej i poziomej oraz wzmocnienie

sklepien;

« mury i $ciany nadziemne - naprawy i szycie muru, wprowadzenie trzech pozioméw klamer

spinajacych budynek;

» stropy - wymiana stropu na atresole z jednoczesng zmiang sposobu uzytkowania;

« wiezba dachowa - wprowadzenie kotew (zawtok) dla skotwienia muru szczytowego ceglanego z

elementami wiezby drewnianej.

Stan istniejacy - Ocena mozliwosci realizacji zamierzenia inwestycyjnego

Fundamenty oraz posadowienie budynku.

Obiekt posadowiony bezposrednio na
podiozu gruntowym na fawach kamiennych
fundamentowych. Spdd fundamentdéw na poziomie
ok. -1,5 do -2,0m p.p.t. (ok. 147,0 - 1475 m
n.p.m.)

Istniejgce badania podioza geologicznego
(DGI - 20-06-2024, autor mgr Piotr Krainski)
wskazujg na zaleganie pod podstawg fundamentow
warstw o réznej spdjnosci i zageszczeniu (patrz
szkic obok).

W trakcie realizacji zamierzenia
inwestycyjnego polegajgcego na wzmochieniu
gruntu metoda wstrzykiwania w "stabe" warstwy
geoplimerdw, zostang przeprowadzone
szczegOtowe badania kontrolne podtoza
gruntowego w obszarze baszty.

Okreslono wartos¢ obcigzenia
przekazywanego na fundamenty przez budynek z
jego projektowanym  zmienionym  sposobem
uzytkowania (schemat i wartosci na rysunku
ponizej).
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Schemat i wartosci obcigzen na fundamenty przy nowoprojektowanym sposobie uzytkowania budynku.

Sciana zachodnia

s i s
o/

Przyjeto do zliczenia obcigzenia na podstawe Sciany
zewnetrznej zachodniej:
- wiezba 5m * 2,23 kPa/ 2 = 5,6 kN/m
- stropy miedzykondygnacyjne
4,5m * 6,60 kPa / 2 * 2 = 29,7 kN/m
- strop / sklepienie nad piwnica
4,5m * 7,72 kPa / 2 = 17,4 KN/m

Dachéwka karpkwka
podwiina

- Sciana ceglana pietro ($r. gr. 60cm)
o 5. 4,0m * 0,60m * 18 kN/m3 * 1,1 = 47,5 kN/m
| ) 4 - éciana ceglana parter ($r. gr. 60cm)
NN \“\ 2,5m * 0,60m * 18 kN/m3 * 1,1 = 29,7 kN/m
i . SN - éciana ceglana/kamienna piwnica ($r. gr. 90cm)
& N 4,5m * 0,90m * 18 kN/m3 * 1,1 = 80,2 kN/m

T
4 N4 i g\ Razem 210,1 kN/m
1 s_& ] I et \

O FIWHICY]
WY, BRAK =
ZHEYPHIE RNRRSE NN

—|2.60 B _f:\_}
SAL = ) e
—/ ) Y Y _:\\%-::}cr;'_-: ;“""g-\j

Przyjeto nastepujace zalozenia obliczeniowe dla éciany zewnetrznej

- podstawa szer. 80cm

- obcigzenie 215 kN/m

- reakcja pozioma od parcia gruntu na Sciane piwniczna przenoszona przez $ciany poprzeczne
(usztywniajgce, sklepienie ceramiczne i posadzke ceglana/gruntowg) - zamodelowano odpdr od wewnatrz
przez podniesiony poziom gruntu.

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostok gtna
B=0,80m H=0,90m
Bs=0,80 m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=450m Dpin = 2,60 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podioza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vimin Vimax "1 [e” Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 Iy piaszczyste 8,00 nie 1,80 0,90 1,10 13,45 22,63 19684 21869

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

————————————— -4,50

————————————— -2,60

Sf— ———————————————————————— 0,00
z

———————————————————————————— 8,00
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | diugotrwate 215,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspoitczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,20
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoilczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 313,9 kN/mb
N, = 234,0 kN/mb < m-Qy = 0,81-313,9 kN/mb = 254,3 kKN/mb (92,0%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 64,2 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72:64,2 KN/mb = 46,2 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje moment wywracajacy Myg > = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 92,22

kNm/mb

M, = 0,00 kKNm/mb < m-M, =0,72:92,2 kNm/mb = 66,4 kNm/mb

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,15 cm, wtérne s"= 0,28 cm, catkowite s = 1,43 cm

s=1,43cm > Sy, =1,00cm

WNIOSKI:

* Szeroko $¢ taw fundamentowych JEST WYSTARCZAJ ACA do przeniesienia istniej

obci gzen od budynku.
e Osiadanie teoretyczne 1,43cm

Sciana wschodnia

(143,4%)

(0,0%)

()

acych

T o
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S

Dachdwka karpliwka
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g | | N
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Przyjeto do zliczenia obcigzenia na podstawe Sciany
zewnetrznej wschodniej:
- wiezba 5m * 2,23 kPa/2 = 5,6 kN/m
- stropy miedzykondygnacyjne
4,5m * 6,60 kPa / 2 * 2 = 29,7 kN/m
- strop / sklepienie nad piwnica
4,5m * 7,72 kPa /2 = 17,4 kN/m

- éciana ceglana pietro (Sr. gr. 133cm)

4,0m * 1,33m * 18 kN/m3 * 1,1 = 105,3 kN/m
- ciana ceglana parter ($r. gr. 65cm)

2,5m * 0,65m * 18 kN/m3 * 1,1 = 32,2 kN/m
- éciana ceglana/kamienna piwnica ($r. gr. 165cm)

4,5m * 1,65m * 18 kN/m3 * 1,1 = 147,0 kN/m

Razem 337,2kN/m

Przyjeto nastepujace zalozenia obliczeniowe dla sciany zewnetrznej

- podstawa szer. 140cm
- obcigzenie 340 kN/m
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostok atna

B=1,40m H=0,90 m
Bs=1,40m ez =0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=2,60m Dpin = 2,60 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
————————————— H____________ -2,60
Sf— ———————————————————————— 0,00
2 Ity piaszczyste
———————————————————————————— 3,60
Ity piaszczyste
———————————————————————————— 9,60
Zestawienie warstw podioza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vemin Vimax "1 e Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 | lly piaszczyste 3,60 nie 1,95 0,90 1,10 14,40 23,00 27621 | 30687
2 | Ity piaszczyste 6,00 nie 1,95 0,90 1,10 17,00 [31,30 [38632 [42920
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | diugotrwate 340,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m°
Wspoiczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,20
ZALOZENIA
Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoilczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspéiczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtO ZA wg PN-81/B-03020
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Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qg = 603,2 kN/mb

N, =373,3 kN/mb < m-Qu =0,81:603,2 kN/mb = 488,6 KN/mb (76,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 110,4 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-110,4 kN/mb = 79,5 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mg > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 257,05
kNm/mb

M, = 0,00 KNm/mb < m-M, =0,72-257,1 KNm/mb = 185,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 1,11 cm, wtérne s"= 0,31 cm, calkowite s = 1,42 cm

s=142cm > Sy, =1,00cm (141,9%) (m

WNIOSKI:
» Szeroko $¢ taw fundamentowych JEST WYSTARCZAJ ACA do przeniesienia istniej acych
obci gzen od budynku.
Osiadanie teoretyczne 1,42cm

Sciana péinocna

J
>
|

zewnetrznej pétnocnej:
- wiezba - nie oddziatuje / pomijalne

(N

7

4,5m * 6,60 kPa / 2 * 2 = 29,7 kN/m
- strop / sklepienie nad piwnicg
- nie oddziatuje / pomijalne
- éciana ceglana pietro ($r. gr. 135cm)
4,0m * 1,35m * 18 kN/m3 * 1,1 = 106,9 kN/m
- éciana ceglana parter ($r. gr. 135cm)
2,5m *1,35m * 18 kKN/m3 * 1,1 = 66,8 kN/m
— | - Sciana ceglana/kamienna piwnica ($r. gr. 190cm)
4,5m * 1,90m * 18 kN/m3 * 1,1 = 169,3 kN/m

2
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Przyjeto do zliczenia obcigzenia na podstawe Sciany

- stropy miedzykondygnacyjne (przyjeto nadmiarowo)

— | Razem 372,7 kN/m




Przyjeto nastepujace zatozenia obliczeniowe dla $ciany zewnetrznej
- podstawa szer. 190cm
- obcigzenie 380 kN/m

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostok gtna
B=1,90m H=0,90m
Bs=1,90m eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=2,60m Dmin = 2,60 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

—————————————————————————— -2,60

Sf— ——————————————————————— 0,00
z

Ity piaszczyste

———————————————————————————— 3,60
Ity piaszczyste
———————————————————————————— 9,60
Zestawienie warstw podioza
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vimin Vimax "1 [e” Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 | lly piaszczyste 3,60 nie 1,95 0,90 1,10 14,40 23,00 27621 30687
2 | lly piaszczyste 6,00 nie 1,95 0,90 1,10 17,00 31,30 38632 42920
OBCIA2ENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzenh obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [kKN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | dlugotrwale 380,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspoitczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,20
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoilczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 827,2 kN/mb

N, =425,1 kN/mb < m-Qg = 0,81-827,2 kN/mb = 670,0 kN/mb (63,4%)
Nos$nos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 128,9 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-128,9 kN/mb = 92,8 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mg, = 396,09
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-396,1 kNm/mb = 285,2 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 1,04 cm, wtérne s"= 0,36 cm, catkowite s = 1,40 cm

s=1,40cm > sy, =1,00cm (139,6%) (m

WNIOSKI:
» Szeroko $¢ taw fundamentowych JEST WYSTARCZAJ ACA do przeniesienia istniej acych
obci gzen od budynku.
e Osiadanie teoretyczne 1,40cm
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Sciana potudniowa

iy

Przyjeto do zliczenia obcigzenia na podstawe Sciany
zewnetrznej pétnocnej:
- wiezba - nie oddziatuje / pomijalne
- stropy miedzykondygnacyjne (przyjeto nadmiarowo)
4,5m * 6,60 kPa / 2 * 2 = 29,7 kN/m
- strop / sklepienie nad piwnicg
- nie oddziatuje / pomijalne
- Sciana ceglana poddasze (ér. gr. 45cm)- przyjeto w
najwyzszym punkcie $ciany
3,2m * 0,45m * 18 kN/m3 * 1,1 = 28,5 kN/m
- éciana ceglana pietro ($r. gr. 117cm)
4,0m * 1,17m * 18 kKN/m3 * 1,1 = 92,7 kN/m
- $ciana ceglana parter ($r. gr. 112cm)
2,5m *1,12m * 18 kN/m3 * 1,1 = 55,4 kN/m
- $ciana ceglana/kamienna piwnica ($r. gr. 205cm)
4,5m * 2,05m * 18 kN/m3 * 1,1 = 182,7 kN/m

Razem 389,0 kN/m

<ROJA-A

Przyjeto nastepujace zatozenia obliczeniowe dla sciany zewnetrznej

- podstawa szer. 205cm
- obcigzenie 390 kN/m

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostok atna
B=2,05m H=0,90m
Bs=2,05m ez =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=2,60m Dpin = 2,60 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podioza

Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vimin Vimax "1 [e” Mo [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]

1 | lly piaszczyste 3,60 nie 1,95 0,90 1,10 14,40 23,00 27621 | 30687

2 Ity piaszczyste 6,00 nie 1,95 0,90 1,10 17,00 31,30 38632 42920
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Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

—————————————————————————— -2,60

Sf— ——————————————————————— 0,00
z

Ity piaszczyste

———————————————————————————— 3,60
Ity piaszczyste

———————————————————————————— 9,60

OBCIA2ENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzenh obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

1 | dlugotrwale 390,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspoitczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,20
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukciji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny, N/Ny = 1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opo6r graniczny podtoza Qg = 895,3 kN/mb

N, =438,7 KN/mb < m-Q = 0,81-895,3 kN/mb = 725,2 kN/mb (60,5%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podioza z uwagi ha przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 133,9 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qf =0,72-133,9 kN/mb = 96,4 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mg » = 440,60
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-440,6 kNm/mb = 317,2 kNm/mb (0,0%)
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Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,01 cm, wtérne s"= 0,37 cm, catkowite s = 1,39 cm
s=139cm > sy, =1,00cm (138,7%) ('

WNIOSKI:
» Szeroko $¢ taw fundamentowych JEST WYSTARCZAJ ACA do przeniesienia istniej acych
obci gzen od budynku.
» Osiadanie teoretyczne 1,40cm

Analiza nosnosci podioza gruntowego.

Wprowadzono do obliczen najnowsze wartosci parametrow podtoza geologicznego. Zatozono
uktad warstw podtoza wedtug tabel i rysunkdw z opracowania DGI. Stwierdza sie, ze szerokosci
fundamentoéw kamiennych sg wystarczajgce dla przeniesienia obcigzen na istniejgce podloze gruntowe.
nie sg natomiast spetnione warunki dla osiadania. Ono co prawda wystgpito juz w czasie budowy i
przeksztatcen wiezy, lecz jego wptyw jest znaczny na nierénomierne zachowanie sie $cian budynku, co
powoduje pekanie konstrukgji $cian.

Konieczne jest wzmocnienie podtoza gruntowego dla zmniejszenia lub catkowitego
wyeliminowania zjawiska osiadania wzglednego $cian.

Metoda wzmocnienie gruntu geopolimerami.

Proces iniekcji polimerowej polega na wprowadzeniu w strukture gruntowg geopolimeru w postaci
ciektej, ktory w krétkim czasie zaczyna peczniec i przyjmowac zwartg strukture. Ekspansywne wiasciwosci
materiatu oraz krotki czas jego wigzania pozwalajg na wypetnienie pustych przestrzeni w strukturze
gruntu przy wysokiej precyzji zakresu wzmacnianego obszaru.

Iniekcja materiatdw geopolimerowych stanowi nieucigzliwg i efektywng alternatywe dla
tradycyjnych metod podbijania fundamentéw. Zastosowanie iniekcji geopolimerowych mozna podzieli¢ na
dwie kategorie: konsolidacja przypowierzchniowa i konsolidacja wgtebna. W przypadku konsolidacji
przypowierzchniowej geopolimer wstrzykiwany jest w piytki obszar pod fundamentem. Ma to na celu
przywrocenie petnej stycznosci spodniej strony fundamentu z potozonym pod nim gruntem i wypetnienie
wszelkich pustych przestrzeni, ktére sie w nim znajdujg. Konsolidacja wgtebna pozwala na wzmacnianie
gruntow na wiekszej gtebokosci, pozwalajgc na przeniesienie znacznych obcigzen.

Po iniekcji materiat geopolimerowy bedzie sie przemieszczac i pecznieé¢ zaréwno w poziomie, jak i
w pionie, rozpychajac sie i torujgc sobie droge do najstabszych obszaréw gruntu. Gdy to nastgpi, materiat
geopolimerowy bedzie pecznie¢ w pionie i wywrze nacisk na spodnig strone fundamentu, przechodzac w
koncu ze stanu ciektego w staly stan skupienia. Z reguty kazdy punkt iniekcyjny tworzy strefe
oddziatywania o promieniu okoto 1,5 m (w zaleznosci od charakterystyki uzytego materiatu
geopolimerowego), dajac w wyniku sekcje wzmocnionego gruntu. Punkty iniekcyjne rozmieszcza sie
zazwyczaj w $rodkach stref o promieniu 1,0 — 1,5 m, aby zapewni¢ oddziatywanie robdt iniekcyjnych w
calym obszarze wymagajgcym wzmocnienia. Rozmieszczenie to moze zosta¢ zmodyfikowane w zaleznosci
od czynnikdw takich jak: rodzaj gruntu, jego no$nos¢ oraz wielkoS¢ obcigzenia.

Przed wykonaniem wzmocnienia fundamentu nalezy przeprowadzi¢c w miejscu wbudowania
iniekcje prébng oraz badania zageszczenia gruntu sondg stozkowg wbijang lekkg w celu potwierdzenia
stopnia zageszczenia gruntu w rejonie prac przed iniekcja, oraz po wykonaniu wzmocnienia.

Zalozenia proponowanego wzmocnienia i stabilizacji gruntu w technologii iniekcji
geopolimerowych

1. Brak potrzeby przebudowy i wzmocnienia istniejgcego ukladu fundamentéw.
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2. Minimalne $rednice przewiertow (20-40 mm) - mozliwos¢ wykonania wzmocnienia po stronie ulicy,
przystanku tramwajowego i placu od strony teatru.

3. Brak potrzeby demontazu elementéw zabytkowych koniecznych do zachowania na $cianach lub
elewacjach podczas prowadzenia prac.

4. Brak spalin wewnatrz budynku (w czasie wzmacnianaia metoda mikropali stosuje sie urzadzenia
samojezdne napedzane silnikami spalinowymi).

5. Mozliwos¢ wykonania prac bez uszkodzenia lub z minimalnym wptywem na instalacje w obszarze
budynku.

6. Bardzo szybka reakcja materiatu - zminimalizowanie ryzyka niekontrolowanej ucieczki materiatu w
dalsze obszary (w ciggu kilkunastu sekund od wyjscia z rurki iniekcyjnej materiat staje sie ciatem statym).
7. Brak potrzeby uzycia ciezkiego sprzetu.

8. Brak zapylenia.

9. Brak ptynnego urobku mogacego uszkodzi¢ sasiadujgce budynki lub zanieczysci¢ rzeke Rawe.

10. Szybkie przeprowadzenie prac (czas pracy liczy sie w dniach, nie w tygodniach jak tradycyjne podbicie
fundamentow).

11. Materiat jest odporny na S$rodowiska agresywne, w tym ewentualnie podwyzszone pH gruntéw
zZwigzane z wystepowaniem w podfozu gruntéw organicznych (mozliwos¢ po stronie rzeki).

12. Brak osiadan technologicznych.

13. Brak potrzeby duzego zaplecza technologicznego usytuowanego przy budynku.

14. Brak drgan i wptywdw dynamicznych dla budynku i sgsiedztwa.

W sSwietle ustalonego stanu technicznego fundamentow oraz obliczen nosnosci podloza,
stwierdza sie, ze mozliwe jest wykonanie przebudowy z uwagi na fundamentowanie pod
warunkiem wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego np. metodg geopolimerdow.

Nadproza zelbetowe i stalowe

Nadproza okienne i drzwiowe wykonane sg w przewazajgcej wiekszosci jako murowane ceglane.
Mozliwe jest, ze niektdre mniejsze nadproza — np. drzwiowe w $cianach murowanych, wykonane sg jako
stalowe ztozone z dwdch lub trzech profili. Stan nadprozy wymaga konserwacji — tynk na nadprozach
wskazuje zniszczenia.

Stropy drewniane

Stropy drewniane belkowe. Belki o wymiarach 23x23cm. Po wykonaniu obliczen sprawdzajgcych stwierdza
sie, za STROP NIE SPELNIA WARUNKI SGN i SGU - KONIECZNA WYM IANA LUB WZMOCNIENIE

Sklepienia nad piwnica

Sklepienie tukowe ceramiczne - prawdopodobnie jednowarstwowe. Od strony piwnicznej (spodniej)
widoczne uszkodzenie - pekniecie i zawalenie czesci sklepienia w obszarze dawnego wejscia do piwnic.
Sklepienie wymaga wzmocnienia - wybdr sposobu naprawy uszkodzonych sklepien zalezy od bardzo wielu
czynnikdw i wymaga wykonania szczegotowej analizy, co do jego efektywnosci i mozliwosci zastosowania
proponowanych rozwigzan w obiekcie. Autor rekomenduje do realizacji wzmocnione sklepienia od gory
~koszulka” mineralng, na bazie cementu modyfikowanego zywicg zbrojong witdknami/matami z tworzywa
sztucznego (weglowymi, szklanymi lub aramidowymi).

Klatka schodowa

Budynek posiada jedng klatke schodowg wewnetrzng prowadzace z parteru na pietro oraz dwie
drabiny z poziom pietra na nieuzytkowe poddasze i z parteru do piwnicy. Schody wewnetrzne: miedzy
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parterem a pietrem zabiegowe drewniane. Ze wzgledu na wysoki stopieft porazenia stopnic i policzkéw
przez owady ksylofagi, zaleca sie catkowitg wymiane drewnianych stopnic i biegdéw.

Posadzka

Cato$¢ nosna posadzki wymieniana w czesci piwnicznej (wskazanie do wymiany wszystkich
posadzek piwnicznych). Wedtug inwentaryzacji zrealizowana jako ceglamna. Nalezy wykona¢ w czesci
przebudowywanej nowe ukfady warstw posadzkowych i podiogowych z izolacjg termiczng wedtug
architektury.

Scianki dziatowe

Zamierzenie inwestycyjne w czesci polegajgcej na przebudowie i wyburzeniu Scian podziatow
wewnetrznych lokalu nie stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi. éciany wewnetrzne dziatlowe nie
stanowig elementu systemu konstrukcji w rozpatrywanym aspekcie, zatem ze wzgledu na stateczno$c¢
obiektu moga by¢ usuniete.

Wytyczne do technologii wyburzenia (projektowane wyburzenie scian, stropéw, ewentualne
otwory drzwiowe i przejscia kanatow instalacji)

Dla zadania zostat opracowany projekt wzmocnienia i zabezpieczenia obiektu w czasie realizacji
robdt budowlanych, w tym rozbidrkowych dla Scian, stropdw i dachu. Przed rozpoczeciem wyburzenia
nalezy doktadnie zapoznac sie z wszystkimi ustaleniami i zapisami tego opracowania.

Koniecznie za kazdym razem rozpoznac sposdb zamocowania i oparcia elementéw konstrukcji —
odstoni¢ tynk i pokrycie konstrukcji scian w obszarze wyburzanego elementu - mimo, ze ten moze by¢
objety elementami wzmocnienia wedtug wspomnianego opracowania.

Ogdlnie stosowac zasady stemplowania i zabezpieczania elementdéw w czasie prac przy $cianach i
sklepieniach (piwnica) i stropach. Wykona¢ wyburzenia Scian dzialowych oraz nosnych — elementy
przecinac - nie kuc / famac w celu ochrony pozostatych elementéw konstrukgcji nosnych.

Stan projektowany

Kategoria geotechniczna
Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéow budowlanych
(DZIENNIK USTAW RZECZYPOSPOLITE]J POLSKIEJ; Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r.; Poz. 463)
stwierdzono proste warunki gruntowe. Projektowany obiekt zaliczam do II kategorii
geotechnicznej przy prostych warunkach gruntowych. Przy opracowaniach dla obiektow

zabytkowych zgodnie z prawem konieczne jest wykonanie Dokumentacji Geologiczno-
Inzynierskiej.

Ustalanie geotechnicznych warunkoéw posadawiania
Ponizsza informacja dotyczy obiektu istniejacego i stworzona jest z uwagi na wymogi formalno-

prawne. Na podstawie Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdow posadawiania obiektow budowlanych
(DZIENNIK USTAW RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]; Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r.; Poz. 463) § 3.
1., ustalono geotechniczne warunki posadawiania:
1) Zaliczenie obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii geotechnicznej.
Projektowany obiekt zaliczam do II kategorii geotechnicznej.
2) Zaprojektowanie odwodnien budowlanych.
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3)

4)

5)

6)

W wiekszosci przypadkéw kruszywa naturalne zawierajg pewne ilosci wody, w réznej postaci.
Ponadto w warunkach zewnetrznych, nastepuje ciggta zmiana zawarto$ci wody w gruncie,
przy znacznych zmianach temperatur. Szczegdlnie w warunkach zimowych, przy
przewilgoceniach gruntu mogg powstac istotne destrukcje budowli ziemnych lub gruntéw
przylegtych do budynkéw w czesci fundamentowej. Dlatego tez, zadaniem podstawowym przy
budowie i ich eksploatacji jest odwodnienie, lub co najmniej kontrolowanie ilosci wody
znajdujacej sie w obrebie danej budowli. W tym zakresie postugujemy sie budowag
okreslonych urzadzen odwadniajacych. Urzadzenia te, wzajemnie powigzane i wspotpracujgce
tworzg integralny system obiektéw inzynierskich odwadniania budowli i budynkéw. Sposoby
ochrony budowli i budynkéw przed dziataniem wody mogg by¢ podzielone na dwie grupy:
a) ujecie i odprowadzenie wod powierzchniowych
b) odwodnienie wgtebne podioza gruntowego.
Odwodnienie powierzchniowe przeprowadza sie przez:
- nadanie powierzchniom robdt ziemnych odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych
- wykonanie Sciekow oraz rowow podtuznych i stokowych
- zatozenie kanalizacji
- wykonanie rowéw melioracyjnych
- wykonanie przepustdw dla odprowadzenia wod.
W tym przypadku projektuje sie ptyte fundamentowg posadowiong na studniach. Poziom
wody gruntowej znajduje sie ponizej projektowanego poziomu spodu ptyty fundamentowe;j.
Zatem na czas budowy i w pdzniejszej eksploatacji nie jest konieczne dodatkowe
zabezpieczenie obiektu systemem odwadniajgcym. Nalezy zachowac szczegdlng starannosc¢ i
bezpieczenstwo przy zapuszczaniu studni dla ptyty fundamentowej. Poziom wody gruntowej
wedtug badan podtoza gruntowego.
Przygotowanie oceny przydatnosci gruntow stosowanych w budowlach ziemnych.
Dotyczy jedynie w czesSci zagospodarowania terenu przylegtego do budynku — niwelacja
terenu. Nie jest konieczne zachowanie szczegdélnych parametrédw dla  gruntu
wykorzystywanego do niwelacji terenu, chyba Zze podano inaczej w opracowaniach
branzowych — patrz projekt uktadu drogowego (jesli istnieje).
Zaprojektowanie barier lub ekranéw uszczelniajgcych.
Nie dotyczy. Nie projektuje sie tych elementéw w celu realizacji rob6t budowlanych, takze w
fazie posadawiania.
Okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogolnej statecznosci podioza gruntowego.
Wedtug badan podtoza gruntowego
Ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i poditoza gruntowego w rdznych
fazach budowy i eksploatacji, a takze wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego z
obiektami sgsiadujgcymi.
Na podstawie obliczen statycznych oraz projektowych dla uktadéw fundamentowych zawartej
w czesci obliczeniowej projektu budowlanego, ustalono wzajemny oddziatywanie budynku i
podtoza gruntowego.
W trakcie realizacji oraz pézniejszej eksploatacji przekazywane przez fundamenty obcigzenie
bedzie wzrasta¢ do czasu zakonczenia robdt budowlanych, a nastepnie w zaleznosci od
stopnia obcigzenia uzytkowego — okresowo zmienia¢. Nie nastgpi jednak zadna zmiana
schematu statycznego uktadu fundamentowania — od poczatku do konca realizacji inwestycji,
a takze w czasie eksploatacji bedzie to uktad posadowienia bezposredniego na tawach
fundamentowych. W tym przypadku wzajemne oddziatywanie budynku projektowanego na
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budynki i budowle sasiednie zmienia sie w sposéb nieznaczny/pomijalny dla statecznosci
budynkéw i budowli w sasiedztwie — bardzo zblizony poziom posadowienia sasiednich
obiektow.
7) Ocena statecznosci zboczy, skarp wykopdw i nasypow.
Nie dotyczy w odniesieniu do zboczy i nasypow. Skarpy wykopow w trakcie realizacji robot
budowlanych dla budynku, wykonaé¢ z nachyleniem max. 1:1, czyli pod katem 45° przy
jednoczesnym zakazie obcigzania naziomoéw. W przypadku braku mozliwosci skarpowania
wykopdw zastosowaé alternatywny sposdb zabezpieczenia rdznicy poziomoéw, np. Scianka
berlinska.
8) Wybdr metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopdw i nasypow.
Na podstawie niniejszego opracowania nie projektuje sie wzmocnienia podtoza gruntowego.
9) Ocena wzajemnego oddziatywania wdd gruntowych i obiektu budowlanego.
W tym przypadku wzajemne oddziatywanie wod gruntowych i obiektu budowlanego bedzie
pomijalne dla wéd gruntowych i swobodnego ich migrowania i ptywow.
10) Ocena stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania gruntow.
W tym przypadku nie planuje sie zmian w sposobie i stopniu zanieczyszczenia gruntéw.
Ponizej opisano mozliwy wptyw planowanych do realizacji prac budowlanych na
Srodowisko naturalne i zasady postepowania. W wyniku prowadzenia prac budowlanych
objetych opracowaniem nastgpi czasowy (krotkotrwaty) wzrost ucigzliwosci dla $rodowiska
naturalnego poprzez:
-emisje hatasu,
-wytwarzanie odpadow,
-emisje odgazow.
Charakterystyka odpadéw powstajacych w czasie planowanych do realizacji prac budowlanych. W
trakcie realizacji robot objetych opracowaniem powstang odpady inne niz niebezpieczne. Do odpaddéw
innych, niz niebezpieczne zaliczono:

Rodzaje odpadow Kod odpadu
Gruz budowlany 17 07 03
Odpady i ztomy metaliczne oraz stopdéw metali-zelazo i stal 17 04 05

Zuzyte materialy szlifierskie-Scierniwo po obrébce strumieniowo-

. . 120121
sciernej

Gromadzenie, selekcja, wywozenie i utylizacja odpadéw musi by¢ prowadzona zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami gospodarki odpadami. Gromadzenie w trakcie prac budowlanych na placu
budowy powinno odbywaé sie w szczelnych pojemnikach, ustawionych na utwardzonej nawierzchni
betonowej.

Emisja zanieczyszczen. W trakcie prac budowlanych nastgpi niezorganizowana emisja odgazéw do
powietrza. Emisja odgazow wystgpi w postaci spalin z samochodéw transportowych i innych maszyn
budowlanych uzywanych w czasie prowadzenia prac budowlanych. Ponadto nastgpi takze emisja gazéw
powstajacych w trakcie procesu obrébki (np. ciecia, szlifowania) elementdw stalowych. Jako spaliny z tego
procesu powstanie: tlenek azotu oraz tlenek wegla. Emisja odgazow bedzie miata charakter czasowy
(krotkotrwaly) i w praktyce nie spowoduje negatywnych skutkow Srodowiskowych.

Hatas. W trakcie prowadzenia praz budowlanych zrédtem emisji hatasu do Srodowiska
naturalnego bedzie transport samochodowy, praca maszyn i urzadzen budowlanych na placu budowy.
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Poziom natezenia hatasu nie przekraczaé bedzie 65dB. Ewentualne okresowe przekroczenie
dopuszczalnych pozioméw hatasu bedzie miato charakter czasowy (krotkotrwaty) i nie spowoduje
negatywnych skutkéw $rodowiskowych.

Nadzor nad realizacja planowanych prac budowlanych.

Nad realizacjg robét budowlanych objetych niniejszym opracowaniem nalezy ustanowi¢ inspektora
nadzoru inwestorskiego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19
listopada 2001r. W sprawie rodzaju obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.Nr 138, poz.1554).

Fundamentowanie
Zaprojektowano wzmocnienie podfoza gruntowego w obszarze warstw stabonosnych poprzez

iniekcje geopolimerowq. Szczegdtowy opis i dobdr materiatdw zwiekszajgcych nosnos¢ podtoza
opracowany bedzie na etapie Projektu Wykonawczego fundamentowania. Zadaniem wmochienia jest
doprowadzenie do zwiekszenia nos$nosci gruntu ok. 15-20% w celu zmniejszenia efektdw osiadania
obiektu.

Zabezpieczenie istniejgcego obiektu budowlanego nalezy do Wykonawcy. Sposdb stosowania i
system grodzi stalowych Scianki szczelnej nalezy okresli¢ w porozumieniu z Inzynierem i Projektantem.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkdd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych
(zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plondw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami
Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia
wiascicielom odszkodowania.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci,
dotyczy to sposobu zabezpieczenia terenu, ochrony istniejgcych obiektéw budowlanych i technicznych,
uzbrojenia terenu i elementdw o wartosci dla $rodowiska naturalnego i kultury; przy pomiarach
wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie i wchodzenie do studzienek). Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu. (Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet stosowany dla ochrony Zzycia i
zdrowia osob zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie podlegajg odrebnej zaptacie - koszty te sg
wigczone w cene umowng). Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ cywilng wobec oséb trzecich na
zasadach ogolnych okreslonych w ustawie Kodeks cywilny.

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac
wewnetrznej kontroli. Kontrola wewnetrzna powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac. Z wewnetrznej kontroli prac Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢
protokot czesciowy, ktory bedzie stanowit zatgcznik do protokotu koncowego danego etapu robot
budowlanych.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i
wymagajg dodatkowych opracowan lub czynnosci, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na
swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Inzynier moze powofa¢ we wiasnym zakresie
Inzyniera nadzoru technicznego dla danego etapu robot.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrocic¢ na:
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sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,
zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

zageszczenie zasypanego wykopu.

Na biezaco nalezy kontrolowa¢ poziom wykopu oraz poziom wilgotnosci podtoza gruntowego. W
przypadku wystepowania sgczenia sie wod powierzchniowych lub podskdrnych, badz natrafienia na grunt
nawodniony, stosowac systemy odwodnienia dna wykopu.

Konstrukcja stalowa
Projektuje sie wykonanie konstrukcji stalowych w nastepujgcych obszarach konstrukcji obiektu:

- zadaszenie i $ciany catej kondygnacji wentylatorowni,
- zadaszenie klatki schodowej przy wentylatorowni,
- zadaszenie studni doswietlenia wewnatrz budynku,

- konstrukcje wsporcze na dachu pod centrale wentylacyjne,
- ptotek zastony systemu central (zastona i cze$¢ akustyczna),

- nadproza w istnigjgcych $cianach nosnych obiektu dla nowych otwordw drzwiowych i

instalacyjnych,

- wzmocnienia belek stropéw odcinkowych w czesci piwniczne;j.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Dobor systemu malarskiego zabezpieczenia antykorozyjnego

Dobdr systemu malarskiego oparto na nastepujgcych zatozeniach:
system antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewnic¢ trwato$¢ na ponad 15

lat,

system ma zapewnic¢ ochrone barierowg konstrukcji (rowniez w miejscach trudnych jak wezty
kratownicy, nakfadki stykowe i podktadki sprezyste w potgczeniach srubowych)
zastosowane farby powinny mie¢ wysokg zawartoS¢ czesci statych ze wzgleddéw ekologicznych i

aplikacyjnych,

system sklada sie z powtok malarskich o grubo$ciach i przygotowaniu powierzchni podanych

ponizej:

Wytypowany system malarski i wymagania

sNyrstemu System malarski ﬁjrrl:]t;osu Przygotowanie powierzchni

1 Elementy wytworzone w wytworni
Powioka epoksydowa z blaszkowatymi|100 Sa 2,5; w miejscach
wypetniaczami aluminiowymi trudnodostepnych,  toleruje  sie
Powtoka epoksydowa z blaszkowatymi|100 gorzej przygotowane podtoze
wypetniaczami miki zelaznej
Powloka na bazie poliuretanu o wysokiej|60

trwatosci barw i kredowaniu

system posiada wazng Aprobate Techniczng
producent dostarcza Deklaracje zgodnosci
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- powioka gruntujgca jest powiloka epoksydowg tolerujgcg gorzej przygotowane podtoze
zawierajgcg 80 % wagowo sktadnikow statych (nadaje sie réwniez do naktadania na powierzchnie
ocynkowane ogniowo)

- powioka miedzywarstwowa jest powtoka epoksydowg zawierajgcg co najmniej 84% wagowo
sktadnikow statych,

- powloka nawierzchniowa jest powtokg poliuretanowag nie zawierajgcg wypetniaczy ptatkowych,
zapewniajgca krycie w jednej powtoce i dobre kredowanie,

Zalecenia ogolne dla konstrukcji stalowych
0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami projektu architektonicznego i projektéow branzowych.
Wymiary na rysunkach okreslone liczbami sg wazniejsze od wymiaréw wynikajgcych ze skali rysunku.
Wykonawca nie moze wykorzystac jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w specyfikacjach na swojg
korzy$¢. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryt btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym
Inzyniera, ktdry wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z PN,
programem wytwarzania konstrukgji stalowych.

Materialy
Wytworca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do udokumentowana odpowiedniej jakosci

uzytych wyrobdw budowlanych. Do wytworzenia elementdw konstrukcji stosowal materiaty, ktorych
dostawcy posiadajg Deklaracje zgodnosci zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z dnia 10 wrzesSnia 2004 r.)

UWAGA: Zabrania sie stosowania elementow stalowych z odzysku lub o
nieznanej historii bez badania ich cech.

Stal konstrukcyjna musi posiadaC¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102, a w przypadku
importowanych wg AT. Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania
konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdw nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

Stal konstrukcyjna. Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy stosowac stal zgodnie z PN. Do wytworzenia konstrukcji

uzyc stali:

- 18G2A odmiana D — na wykonanie elementow gtownych konstrukcji

Gatunki stali o podobnych wiasciwosciach pochodzace z importu, mogg byé uzyte przez Wytwdrce za
zgoda kierownika budowy w uzgodnieniu z Projektantem, jesli posiadajg Deklaracje zgodnosci i Aprobate
Techniczna.

taczniki i materiaty spawalnicze
Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw Deklaracji zgodnosci

potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu.
Deklaracje zgodnos$ci muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tgcznikdw i materiatéw
spawalniczych. Spetnione muszg by¢é wymagania PN i norm przedmiotowych dla:

- elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433
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- drutéw spawalniczych wg PN-88/M-69420
- topnikdow do spawania tukiem krytym wg PN-73/M-69355
- $rub pasowanych wg PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-82342 i PN-81/H-84023
- nakretek do $rub wg PN-86/M-82144
- podkiadek sprezystych zwyktych pod Sruby wg PN-77/M-82029,
- $rub montazowych wg PN-85/M-82101
Wytwdrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji
dostawcy. taczniki powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozjg iw sposob umozliwiajgcy segregacje na poszczegdline
asortymenty.
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych, przewietrzanych
i ogrzewanych pomieszczeniach. Przed spawaniem elektrody nalezy suszyc:
- o otulinie kwasnej i rutylowej w temperaturze +120° C przez 1 godz.
- o otulinie zasadowej w temperaturze +300° C przez co najmniej 3 godz.
Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z Kartami technicznymi Producenta.
Po wysuszeniu elektrody nalezy przechowywac w termosach.

Prace remontowe przy murach ceglanych i z piaskowca

Dla zrealizowania w przyziemiu i piwnicach budynku zalecern wymienionych w Ekspertyzie, a w
szczegdlnosci skuteczne wyeliminowanie wszystkie gtéwnych i wspomagajacych przyczyn nadmiernego
zawilgocenia murdw ceglanych i z piaskowca, nalezy uwzgledni¢ nastepujgce prace remontowe, ktore
szczegbtowo powinny by¢ opisane w Programie Prac Konserwatorskich dla tego obszaru zadan. Miedzy
innymi:

1. prace umozliwiajgce odsychanie nadmiaru wilgoci z muru ceglanego;

2. W przyziemiu budynku w $cianach murowanych i filarach z piaskowca i cegly zaleca sie wykonaé
poziomg przepone przeciwwilgociowg metodg iniekcji chemicznej. Przepone nalezy wykonac
bezcisnieniowo, z uzyciem kremu iniekcyjnego.

a) W sécianach wewnetrznych przepone poziomg nalezy wykonac obustronnie o ile to mozliwe.
Dopuszcza sie wykonanie jednostronnie na pocienionych odcinkach muréw (na ktérym mur
ma grubos¢ okoto 30-45 cm). Otwory iniekcyjne nalezy wykonac okoto 10 cm nad posadzka,
pod katem 0 — 5° w dot w stosunku do poziomu.

b) W Scianie klatki schodowej i w $cianie stykajacej sie z sasiednim budynkiem przepone
poziomg nalezy wykonac¢ jednostronnie, od wewnatrz. Otwory iniekcyjne nalezy wykonac jak
uprzednio. Na odcinku, gdzie do $ciany przylega teren trawiasty grunt nalezy czasowo
usungé. Po wykonaniu iniekcji poziomej nalezy na tym odcinku Sciany wykonac izolacje
przeciwwilgociowg pionowg bezspoinowg na wysokoS¢ przylegajgcego do Sciany gruntu i
nastepnie przywrocic¢ pierwotny poziom gruntu.

Szczegotowy sposob i wytyczne do wykonania zabezpieczenia
przeciwwilgociowego muréw w scianach piwnic

Zgodnie z zaleceniem ekspertyzy o zawilgoceniu Scian, w $cianach zewnetrznych i wewnetrznych
piwnic zaleca sie wykona¢ dwustopniowo poziomg izolacje przeciwwilgociowa w postaci przepony, poprzez
nawiercenie w murze otwordw iniekcyjnych. Nawiercenie otwordéw nalezy poprzedzi¢ usunieciem
istniejgcego tynku ze Scian i usunieciem istniejgcej posadzki ceglane;j.

Srednica nawiercanych otworéw iniekcyjnych powinna wynosi¢ min. 14 mm (max. 16 mm), a ich
rozstaw osiowy 120 — 125 mm, po catym obwodzie Scian. Otwory nalezy wierci¢ pod katem 0 — 5° w dot
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w stosunku do poziomu, tuz (okoto 5 cm) nad planowanym (projektowanym) poziomem posadzki. W
Scianach zewnetrznych otwory iniekcyjne nalezy nawierci¢ jednostronnie, na gteboko$¢ mniejszg od
grubosci Sciany o okoto 10 cm, patrz rysunek ponizej. W $cianach wewnetrznych otwory mozna réwniez
nawiercic¢ jednostronnie, ale zaleca sie dwustronnie, z kazdej strony na gteboko$¢ réwng potowie grubosci
Sciany.
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Przyktadowy schemat proponowanego sposobu zabezpieczenia przeciwwilgociowego murdw Scian
zewnetrznych, przy zatozeniu mozliwosci ich odkopania od zewnatrz:
1 — przepona pozioma wykonana jednostronnie metodg dwustopniowej iniekcji bezciSnieniowej, na

wysokosci ok. 5 cm ponad projektowanym poziomem posadzki w pomieszczeniu, 2 - izolacja
przeciwwilgociowa pionowa, na przyktad z modyfikowanej masy polimerowo-bitumicznej, gr. 3 mm, 3 —
bezspoinowa izolacja pozioma podposadzkowa wyprowadzona na $ciane do wysokosci otworow
iniekcyjnych, na przyklad z masy polimerowo-bitumicznej gr. min. 3 mm, 4 - ostona izolagji
przeciwwilgociowej pionowej z piyt polistyrenu ekstrudowanego gr. 50 mm, 5 — ostona piyt
polistyrenowych z folii grzybkowej, 6 — wykop wypetniony zasypka filtracyjng, 7 — nowa posadzka
cementowa, 8 — podktad betonowy pod posadzke, 9 — teren utwardzony ptytami albo brukiem
granitowym, 10 — Scienna okfadzina kamienna od zewnatrz, 11 — tynk renowacyjny gr. 30 mm, 12 — tynk
wapienno-cementowy gr. 15 mm, 13 — Sciana zewnetrzna piwnic.
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Przyktadowy schemat proponowanego sposobu zabezpieczenia przeciwwilgociowego murdéw Scian
wewnetrznych piwnic:

1 — przepona pozioma wykonana obustronnie metodg dwustopniowej iniekcji bezciSnieniowej na
wysokosci ok. 5 cm ponad projektowanym poziomem posadzki, 2 — bezspoinowa przeciwwilgociowa
izolacja pozioma podposadzkowa, wyprowadzona na Sciane do wysokosci otwordw iniekcyjnych, na
przyktad z masy polimerowo-bitumicznej, gr. min. 3 mm, 3 — podkfad betonowy pod posadzke, 4 — nowa
posadzka cementowa, 5 — tynk renowacyjny gr. 30 mm, 6 — Sciana wewnetrzna piwnic

Po nawierceniu otwordw iniekcyjnych, w pierwszym etapie nalezy wttoczy¢ do nich ptynng
zaprawe cementowg i po jej stezeniu, po uptywie okoto jednej doby, ponownie rozwierci¢ otwory.
Nastepnie w rozwiercone otwory nalezy bezcisnieniowo wprowadzi¢ krem iniekcyjny na bazie silandw,
zawierajgcy min. 80% substancji czynnej. Po zakonczeniu prac iniekcyjnych otwory nalezy zasklepi¢
zaprawg cementowa.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do wykonania posadzki cementowej w pomieszczeniach piwnicznych
zgodnie z projektem, biorgc pod uwage zalecenia podane w ekspertyzie, patrz tez rysunki powyzej.

Po wykonaniu w pomieszczeniach piwnicznych posadzki zaleca sie wykonaé tynk wapienno-
cementowy grubosci okoto 15 mm na powierzchniach sklepien ceglanych,

Wzmochienie sklepienia nad piwnica - uszczegotowienie opisu realizacji

Wybdr sposobu naprawy uszkodzonych sklepien zalezy od bardzo wielu czynnikéw i wymaga
wykonania szczegdtowej analizy, co do jego efektywnosci i mozliwosci zastosowania proponowanych
rozwigzan w obiekcie. Autor rekomenduje do realizacji wzmocnione sklepienia od gory ,koszulkg”
mineralng, na bazie cementu modyfikowanego zywicg zbrojong wtdknami/matami z tworzywa sztucznego
(weglowymi, szklanymi lub aramidowymi).

Wykonanie wzmocnienia polega¢ bedzie na stworzeniu na sklepieniach ,koszulki” mineralnej
wykonanej na bazie cementu modyfikowanego Zzywicg, utozonej na gornej powierzchni sklepienia.
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Zespolenie muru sklepienia z warstwg mineralnej wyprawy bedzie wykonane za pomoca ,kotewek” z
siatki/maty wklejonej w otwory nawiercone w murze i zakotwione w grubosci ptaszcza wzmacniajgcego.
Stosowane materialy muszg charakteryzowaé sie niskim oporem dyfuzyjinym (wysokg paro-
przepuszczalnoscig), co jest niezwykle istotne z uwagi na okresowag wysokg wilgotnos¢ powietrza oraz
szybkimi zmianami temperatury powietrza.

Opis projektowanego rozwigzania

Na podstawie analizy posiadanych informacji, otrzymanych wynikdw badan i pomiaréw wykonanych
#N situ” na obiekcie, otrzymanych wynikdw badani laboratoryjnych, wynikéw obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych oraz analizy stanu istniejgcego rekomenduje sie do zastosowania w obiekcie
wykonanie nastepujgcego wzmocnienia - na gornej powierzchni sklepienia wykona¢ wzmocnienie z
siatki/maty wykonanej z tworzywa sztucznego (weglowej, bazaltowej, szklanej lub aramidowej) zatopionej
w matrycy cementowej, modyfikowanej zywica.

Wzmocnione siatkg sklepienia bedg w stanie przenie$¢ ciezar wilasny wraz z zasypem, a takze
obcigzenia projektowane dla przejazdu (przyziemia). Przed utozeniem siatek mur sklepienia nalezy
wzmocni¢ przez jego iniekcje (konstrukcyjng, tzw. sitowg). W miegjscach intensywnie zarysowanych (od
spodu i od dotu mur nalezy wzmocni¢ za pomocg spiralnych pretdw stalowych wykonanych ze stali
nierdzewnej wklejonych na klej/zywice lub utozenie siatki/maty na obu powierzchniach sklepienia (gornej i
dolnej). Po zakoriczeniu prac wzmacniajgcych pachy sklepienne nalezy wypetni¢ kruszywem (piaskiem
drobny i $rednim lub opcjonalnie keramzytem).

Rodzaj siatki, ich pole przekroju, ilos¢ warstw, kierunek utozenia jak réwniez lokalizacje, ilos¢ i
$rednice pretéw ze stali nierdzewnej nalezy wyznaczy¢é metodami obliczeniowymi.

siatka/mata zatopiona w zaprawie
(wielowarstwowo)
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wysklepka o mniejszej
grubosci cegly ok.
15-18cm

-

\ kotewka wklejona na zaprawie

Rys. Schemat ilustrujgcy sposdb wykonania wzmocnienia siatkami mineralnymi jednostronnie
dla sklepien o gr. do 18cm

Ustalono jednoznacznie po rozpoznaniu rodzaju sklepien (badania w trakcie wizji lokalnej), ze
sklepienia sg zbudowane jednowarstwowo, lecz nie wyklucza sie po odstonieciu zasypdw ujawnienia
roznej grubosci lub kilku rodzajow cegiet. Przewazajgca czeS¢ pdl sklepiennych jest wykonana z cegty
ceramicznej ustawianej wozdéwkag w dét, tzn. ze sklepienie ma gr. ok. 12-13 cm.

Uskoki jakie potencjalnie wystgpig na powierzchni gornej sklepienia po odstonieciu zasypow sg
prawdopodobnie wynikiem styku dwéch rodzajéw cegiet.

MATERIALY

Uwagi ogdlne
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych i by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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Ewentualne materiaty importowane lub odpowiedniki importowane materiatéw polskich powinny miec
dodatkowo zezwolenie Urzedu Dozoru Technicznego do stosowania na terenie RP lub krajowg ocene
techniczng. Wszystkie materiaty musza podlegaé certyfikacji na znak CE lub znak budowlany B.

Materialy wzmacniajace

System wzmacniajgcy oparto o przyktadowy zostaw produktéw firmy Mapei Polska Sp. z o.0..

Dopuszcza sie zastosowanie produktéw innych firm, lecz rozwigzania musza by¢ rownowazne. Materiaty :

Bezcementowa zaprawa na bazie wapna i ekologicznej pucolany do przemurowan, uzupetniania
ubytkdw i spoinowania o wytrzymatosci na Sciskanie zblizonej do wytrzymatosci oryginalnej zaprawy
wapiennej.

Bezcementowa zaprawy na bazie wapna i ekologicznej pucolany do wyréwnania podioza o
wytrzymatosci zblizonej do wytrzymatosci do zaprawy stosowanej do klejenia siatki.

Drobnoziarniste, bezcementowe szlamy iniekcyjne o wysokiej ciektosci.

Zaprawa systemowa do montazu siatek cementowa lub bezcementowa.

Siatki z widkien szklanych lub bazaltowych.

Sznur z wldkien szklanych lub bazaltowych do dodatkowego zakotwienia siatek wzmacniajacych w
podtozu.

Impregnacja i konsolidacja podtoza preparatem dobrze wnikajacym w podtoze.

Spiralne prety wykonane ze stali nierdzewnej przeznaczone do wklejenia na zaprawie mineralnej.

Technologia prac dla sposobu wzmocnienia sklepien

Zaktada sie w opisie ponizszym, ze sklepienia sg juz pozbawione zasypow pach i warstw

tarasowych, czy tez podtogowych (w zaleznosci od kondygnacji). Kolejnos¢ realizacji prac remontowych
przedmiotowych sklepien obejmuje:

a. Oczyszczenie gérnej powierzchni sklepien z materiatu zasypowego, luznych fragmentéw cegiet
i zaprawy. Gorna powierzchnia sklepien powinna by¢ wolna od pytu, sucha i odkurzona.

b. Na sklepieniach, gdzie wystepujg skokowe zmiany grubosci zaleca sie ostrozng rozbiorke
gornej warstwy muru, natomiast w miejscach, gdzie sklepienia majg statg grubosc zaleca sie
scalenie obu warstw przez ich potaczenie wklejanymi kotewkami z siatki.

c.  PONIZSZY PUNKT STOSOWAC WYLACZNIE W PRZYPADKU KONIECZNYM I POD NADZOREM.
Na sklepieniach z uskokami zaleca sie ostrozne usuniecie gérnej warstwy cegiet utozonych na
dolnej (konstrukcyjnej) warstwie sklepienia. Rozbidrke prowadzi¢ nalezy recznie przy
zachowaniu najwyzszej starannosci i ostroznosci, sposobem recznym przez wykwalifikowanych
pracownikow. Niedopuszczalne jest usuwanie cegiet fgczacych obie warstwy. Po usunieciu
gornej warstwy cegiet powierzchnie sklepienia nalezy oczyscic z brudu, pytu i luznych
fragmentow cegiet i zaprawy. Odbudowe rozebranych elementéw usunietej gérnej warstwy
cegiet nalezy wykonac wykorzystujgc bezcementowg zaprawe przeznaczong do przemurowan o
parametrach mechanicznych zblizonych do oryginalnej zaprawy wapiennej.

d. Przygotowanie gornej powierzchnie warstwy konstrukcyjnej sklepienia do wzmocnienia. Zakres
prac przygotowawczych obejmuje uzupetnienie ubytkow cegiet i zaprawy odkrytych w wyniku
rozbidrki gornej warstwy. Do uzupetnienia ubytkéw i reprofilacji zaleca sie zastosowanie
zaprawy naprawczej o parametrach wytrzymatos$ciowych zblizonych do wbudowanej zaprawy
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wapiennej (fm < 1,5 MPa), np. wedlug rozwigzan systemu Mapei, Remmers lub innego
uznanego producenta systemoéw napraw konstrukgji zabytkowych.

W miejscach rys i peknie¢ muru wykonanie otworéw technologicznych i osadzenie pakerow
iniekcyjnych. Doktadne wyczyszczenie rys i odkurzenie, usuniecie pozostatosci tynku lub
zaprawy na okoto rysy. Przed wykonaniem iniekcji zaleca sie zwilzenie podtoza woda.

Wykonanie iniekcje rys i peknie¢. Do iniekcji zastosowaé drobnoziarnistg zaprawe mineralng na
bazie wapna, modyfikowang polimerami o niewielkiej wytrzymatosci na Sciskanie, np. systemu
Mapei, Remmers lub innego. W migjscach w ktorych istnieje ryzyko odspojenia lub uszkodzenia
tynku od strony wewnetrznej wskazane jest zastosowanie produktu z dodatkami
zwiekszajgcymi wiezliwos¢ wody.

Wykonanie reprofilacji gérnej powierzchni sklepien w migjscach skokowej zmiany grubosci
muru sklepienia. Do reprofilacji nalezy wykorzysta¢ materiaty systemu Mapei, Remmers lub
innego uznanego producenta systemdw napraw konstrukcji zabytkowych. Wytrzymatosci
mechaniczne zaprawy wyréwnawczej powinny by¢ zblizone do parametréow zaprawy
stosowanej do klejenia maty.

Wykonanie impregnacji gornej powierzchni sklepien preparatem, ktory fatwo spenetruje w
cegte oraz w zaprawe konsolidujgc je oraz poprawiajac ich parametry mechaniczne. Produkt
nalezy dobra¢ na podstawie badania pull-off zaimpregnowanego podtoza.

Wykona¢ otwory technologiczne do osadzenia ,kotewek z siatki” w murze wzmacnianych
sklepien. Ilos¢, rozstaw oraz gtebokoS¢ osadzenia kotewek w sklepieniach wynika z obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

W wykonanych otworach osadzenie na zywice kotewki z wigzki widkien zaimpregnowanej
Zywicg a nastepnie obsypanej piaskiem kwarcowym. Sznur nalezy docig¢é na budowie do
dtugosci ok 40-50 cm; Rozwigzanie zamienne réwnowazne - wywiniecie na mur, na wysokos¢
ok 40 cm siatki wzmacniajacej przyklejonej na bezcementowej zaprawie mineralnej.

Osadzenie spiralnych pretdéw wzmacniajgcych pekniecia ze stali nierdzewnej, na mineralnej
zaprawie klejgcej np. systemu Mapei, Remmers lub innego uznanego producenta.

Utozenie na gornej powierzchni sklepienia pierwszg warstwe siatki zatopionej w zaprawie
mineralnej modyfikowanej zywica.

Przewleczenie miekkich odcinkdéw wklejonych kotewek przez pierwszg warstwe siatki i
rozczesanie kazdej dla stworzenia "parasola" z wtdkien kotewki.

Utozenie drugiej warstwe siatki zatopionej w zaprawie klejowej.
Gobrng powierzchnie sklepienia wykonczenie ,na szorstko”.

Zasypanie pach sklepiennych kruszywem niespoistym (piaskiem drobnym i $rednim lub
keramzytem) do wysokosci wierzchu sklepienia, a nastepnie odtworzy¢ warstwy posadzkowe z
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zachowaniem nowoczesnych technologii przepon powtokowych przeciwwodnych i
przeciwwilgociowych oraz izolacji termicznej (patrz warstwy posadzki wedtug architektury)

Uwagi ogolne
Ochrona witasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac budowlanych,
Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu Cywilnego, do naprawienia tych szkéd lub
wypfacenia wiascicielom odszkodowania.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci,
dotyczy to sposobu zabezpieczenia terenu, ochrony istniejgcych obiektdw budowlanych i technicznych,
uzbrojenia terenu i elementow o wartosci dla Srodowiska naturalnego i kultury; przy pomiarach
wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych (otwieranie,
przewietrzanie i wchodzenie do studzienek). Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace
prowadzone na drogach publicznych odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu. (Organizacja ruchu drogowego oraz sprzet stosowany dla ochrony zycia i
zdrowia osdéb zatrudnionych przy wykonywaniu ww. prac nie podlegajg odrebnej zaptacie - koszty te sg
wigczone w cene umowng). Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ cywilng wobec osob trzecich na
zasadach ogolnych okreslonych w ustawie Kodeks cywilny.

Zalecenia wykonawcze
1. Wszystkie zmiany konstrukcji budynku uzgadniac z autorem projektu.

2. Niniejszy projekt rozpatrywac z kompletem opracowan branzowych.

3. Wneki i przepusty wykona¢ wg projektéw poszczegdinych instalacji.

4. Stosowac wylgcznie wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie wg Ustawy Prawo
Budowlane, potwierdzone niezbednymi atestami.

5. Wszelkie zauwazone rozbieznosci nalezy zgtaszaé autorom projektu przed rozpoczeciem robdt
budowlanych.

6. Elementy monolityczne wykonywane na miejscu z betonu okreslonego dla danego elementu, stal
zbrojenia jak wyzej.

7. Uwagi dotycza wszystkich elementdw zelbetowych i murowanych.

W przypadku watpliwosci co do wielkosci wymiarowych - domierzac na rysunkach.

9. Wykonawca nie moze wykorzystac jakichkolwiek wyraznych btedéw lub brakéw w dokumentacji na
swojg korzy$¢. W przypadkach, gdy Wykonawca wykryt btedy, powinien natychmiast powiadomi¢ o
tym Inwestora, ktdry nakaze wprowadzenie niezbednych zmian lub uzupetnien.

®

Gdansk, 20-03-2024.
Projektowat:

mgr inz. Waldemar Barski
upr. nr POM/0078/PWOK/06
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Waldemar Barski, 20-03-2024

(imie i nazwisko) (data)

POM/0078/PWOK/06

(nr uprawnien)

POM/BO/0316/06

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejszym oSwiadczam, ze projekt techniczny:

KONSERWACJA | RESTAURACJA SREDNIOWIECZNEJ BASZTY
KOSCIELNEJ, WRAZ Z GOTYCKIM MUREM OBRONNYM.
PRZEBUDOWA BUDYNKU BASZTY KO SCIELNEJ, ZE ZMIAN A
SPOSOBU UZYTKOWANIA NA PUNKT INFORMACJI TURYSTYCZNEJ

JEDNOSTKA
EWIDENCYINA: 220201_1

OBREB: 0001

NR DZIALKI: 1443/1; 1443/2

ADRES : UL. PLAC KOSCIELNY 5, 89-600 CHOINICE
INWESTOR : PARAFIA RZYMSKOKATOLICKA PW. SCIECIA SW.

JANA CHRZCICIELA W CHOJINICACH
PL. KOSCIELNY 5, 89-600 CHOJINICE

sporzgdzony w dniu:  20-03-2024

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

(podpis)
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Rafat Jonik, 20-03-2024

(imie i nazwisko) (data)

POM/0007/PBKb/19

(nr uprawnien)
POM/B0O/0219/19

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie sprawdzajacego

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny:

KONSERWACJA | RESTAURACJA SREDNIOWIECZNEJ BASZTY
KOSCIELNEJ, WRAZ Z GOTYCKIM MUREM OBRONNYM.
PRZEBUDOWA BUDYNKU BASZTY KO SCIELNEJ, ZE ZMIAN A
SPOSOBU UZYTKOWANIA NA PUNKT INFORMACJI TURYSTYCZNEJ

JEDNOSTKA

EWIDENCYINA: 220201_1

OBREB: 0001

NR DZIALKI: 1443/1; 1443/2

ADRES : UL. PLAC KOSCIELNY 5, 89-600 CHOINICE
INWESTOR : PARAFIA RZYMSKOKATOLICKA PW. SCIECIA SW.

JANA CHRZCICIELA W CHOJNICACH
PL. KOSCIELNY 5, 89-600 CHOJNICE

sporzadzony w dniu:  20-03-2024

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

(podpis)
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Kserokopie uprawnien projektowych,
zatgczniki i uzgodnienia
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