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WPROWADZENIE

Opracowanie jest ekspertyzg techniczno-ekonomiczng opisujaca w sposdb kompleksowy i
systematyczny stan aktualny oraz perspektywy modernizacji gospodarki energetycznej na
obszarze miasta Chojnice. Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Ustawie z dnia 10.04.1997 r. — Prawo Energetyczne, a takze w dokumentach rzadowych:
,Polityka Energetycznej Polski do roku 2040” oraz Krajowym planem na rzecz energii i
klimatu na lata 2021-2030. Praca ukierunkowana jest na rozwigzania energooszczedne
zapewniajace pelne bezpieczenstwo energetyczne na obszarze miasta Chojnice i sgsia-
dujacych gmin w perspektywie minimum 15 lat z uwzglednieniem rozwigzan przyjaznych dla
srodowiska naturalnego.

Opracowanie sktada si¢ z pieciu integralnych czesci. W czeSci pierwszej (cz. |) opisano
zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto dla miasta Chojnice oraz omoéwiono mozliwosci
wykorzystania istniejagcych nadwyzek 1 lokalnych zasobdéw paliw oraz mozliwosci
wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnych zrodiach energii i w kogeneracji, w czgsci
drugiej (cz. II) odpowiednio zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, natomiast w cze$ci trzeciej
(cz. IIl) zaopatrzenia w paliwa gazowe. W nastgpnych czg¢éciach opracowania zakres
wspotpracy, mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej i stan
zanieczyszczen atmosfery spowodowany przez systemy energetyczne (cze$¢ 1V) oraz w
ostatniej czesci (V) przedstawiono scenariusze zaopatrzenia rozwoju i transformacji systemu
energetycznego Chojnic oraz ich ocena ze wzgledu na wptyw na atmosfere i klimat..
Opracowanie zawiera rowniez schematy sieci cieptowniczej, systemu elektroenergetycznego 1
sieci gazowej.

Catos$¢ opracowania bazuje na czesci I (zaopatrzenie w ciepto), gdzie zestawiono aktualny
bilans cieplny. Podstawe¢ do okreslenia zapotrzebowania na energie cieplng dla obszaru miasta
stanowig dane inwentaryzacyjne zasobow mieszkaniowych spotdzielni, dane obiektow i
zaktadow przemyslowych, lokalnych kottowni weglowych, szkot, obiektéw uzytecznos$ci
publicznej oraz projekty zagospodarowania przestrzennego miasta Chojnice. Prognoze
opracowano z uwzglednieniem przedstawionych w  studium zagospodarowania
przestrzennego miasta plandéw  rozwoju demograficznego, gospodarczego oraz
przestrzennego.

W sposob kompleksowy 1 systematyczny przeprowadzono analize¢ perspektywicznego zapo-
trzebowania na energi¢ i moc cieplng obliczajac bilanse mocy i energii dla roku 2038. W
bilansach miasta do roku 2038 analizowano zar6wno planowane w tym okresie inwestycje
miejskie, inwestycje w sektorze przemystowym, jak i mieszkaniowym z uwzglednieniem
oszczedno$ci powstatych w wyniku projektowanych prac termomodernizacyjnych.

Przedstawiono mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej 1 elektrycznej
wystepujace w lokalnych zrodtach ciepta oraz wprowadzenia gospodarki skojarzonej oraz
produkcji energii w zrodtach odnawialnych.

Obliczenia dotyczace zapotrzebowania na paliwa gazowe oparto o przyjete w czesci |
zatozenia dotyczace bilansu cieplnego i dane wynikajgce z planow zagospodarowania prze-
strzennego Chojnic.

W kolejnych rozdziatach dokonano réwniez analizy i oceny mozliwosci wspolpracy miasta
Chojnice z sasiadujacymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej ze szczegdlnym
uwzglednieniem odnawialnych zrodet energii dokonano oceny mozliwosci poprawy
efektywnosci systemow energetycznych miasta.
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W koncowej czeSci opracowania, dokonano analizy i oceny scenariuszy rozwoju systemu
energetycznego miasta (w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa
gazowe) migdzy innymi z punktu widzenia wplywu dziatan modernizacyjnych na poprawe
stanu powietrza atmosferycznego.

Opracowany ,,Projekt zatozen ...” uwzglgdnia w catosci wystgpujace rozwiagzania w zakresie
infrastruktury technicznej oraz perspektywe wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w no$niki
energetyczne jednostek administracyjnych i przedsigbiorstw energetycznych dziatajacych w
rejonie Chojnic.

Przeprowadzony bilans energetyczny obszaru miasta Chojnice przy uwzglednieniu
zachowania rownowagi w zakresie popytu i podazy nosnikow energii stanowit podstawe¢ do
opracowania scenariuszy rozwoju systemu energetycznego miasta.
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1.

Podstawy prawne opracowania

Podstawe¢ opracowania stanowig nastepujace dokumenty:

1.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Umowa nr PRiIWZ.032.13.2021 z dnia 15 wrzesnia 2021 r zawarta pomiedzy Gming
Miejska Chojnice z siedzibg w Chojnicach przy Starym Rynku 1 a Fundacja
Poszanowania Energii w Gdansku z siedzibg w Gdansku przy ul. Narutowicza 11/12.
,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Chojnice Aktualizacja 2015”; Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku;
Gdansk, 2015.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2022r.,
poz. 1385 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej (tekst jednolity Dz.U. z
2021 r. poz. 468 z pozn. zm.).

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (tekst
jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 497 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz. U. z 2021 r., poz.
2351 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony $rodowiska” (tekst jednolity Dz.U.
2022 r. poz. 2556 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow 0raz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (tekst jedn. Dz. U. z 2022, poz. 438 z pdzn.
zm.).

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych zrédta energii (Dz. U. z 2022 r. poz.
1378 z p6zn. zm.).

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (Monitor Polski z 2021 r., poz. 264).

Zatozenia do aktualizacji Polityki energetycznej Polski do roku 2040. Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, Warszawa, luty 2021 r.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, Ministerstwo Aktywow
Panstwowych, Warszawa, 2019 .

Strategia dla cieptownictwa do 2030 r. z perspektywa do 2040 r., Ministerstwo Klimatu i
Srodowiska, Warszawa, 2022 r.

Dlugoterminowa Strategia Renowacji Budynkow. Wspieranie renowacji krajowego
zasobu budowlanego. Uchwata Rady Ministrow nr 23/2022 z 9 lutego 2022 r.

Regionalna strategia energetyki z uwzglednieniem zZrodet odnawialnych w
Wojewodztwie Pomorskim na lata 2007+2025; Opracowanie: Fundacja Poszanowania
Energii w Gdansku na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Pomorskiego w
Gdansku; Gdansk 2006r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. z 2015 r., poz. 376 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czg$ci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, oraz algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009, nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity
Dz.U.z 2022 r., poz. 1225).

Informacje i dane dotyczace obiektow energetycznych na terenie miasta Chojnice oraz
sgsiadujgcych gmin a przekazane przez: Urzad Miasta Chojnice, ENEA S.A,
przedsigbiorstwo Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o.0., SEC Chojnice Sp. z o.0.
SOLOR BIOENERGY POLSKAOLKA AKCYJNA, zaklady przemystowe, zaktady

ustugowe oraz obiekty uzytecznosci publicznej dziatajace na terenie miasta Chojnice.
6
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20.

21.

22.

23.

24.

Informacje i dane techniczne dotyczace kotlowni przemystowych, lokalnych 1
indywidualnych zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice; 2022r.

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego opracowane dla réznych rejonow
miasta.

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Chojnice
- Aktualizacja.

Strategia Rozwoju Miasta Chojnice do roku 2030. Uchwata nr XLV1/592/2022 Rady
Miejskiej w Chojnicach z dnia 21 listopada 2022 r.

Zestaw Polskich Norm - Cieptownictwo i Ogrzewnictwo.

Dokumenty UE

25.

26.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012r.
sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010r. sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw z pdzniejszymi zmianami.
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2. Streszczenie — synteza opracowania

Zaopatrzenie w cieplo

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie Chojnic odbywa si¢ obecnie w

oparciu o:

e miejski system cieptowniczy eksploatowany przez SEC Chojnice Sp. z 0.0.;

e lokalny system cieptowniczy eksploatowany przez SOLOR BIOENERGY Polska
Spotka Akcyjna;

e kottownie przemystowe;

e lokalne kottownie gazowe, olejowe lub weglowe;

e indywidualne zrodia i urzadzenia grzewcze na paliwa state, ciekte lub gazowe oraz
elektryczne urzadzenia grzewcze.

Najwiekszy udziat w pokryciu zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcéw, wynoszacy
52% maja zrodta indywidualne, natomiast udzial miejskiego i lokalnego systemu
cieptowniczego (m.s.c. i |.s.c.)) wynosi blisko 30%.

Dostawa ciepta do m.s.c. jest realizowana z jedynego scentralizowanego zrodta ciepta, tj.
cieptowni potozonej przy ul. Ceynowy 15.

W cieptlowni zainstalowane sg trzy kotty wodne typu WRS o mocy nominalnej 5,82 MW,
kazdy, jeden kociot WR 10 o mocy nominalnej 11,63 MW, oraz jeden kociot WLMS o
mocy 5,82 MW, opalane mialem we¢glowym. Catkowita nominalna moc cieplna
elektrocieptowni wynosi 34,89 MW, i jest rowna mocy osiagalne;.

Laczna dhugos¢ sieci cieptowniczych, ktorymi dostarczane jest cieplo z cieptowni do
poszczegolnych  odbiorcow wynosi 21,6 km, z czego 0,4 km jest sieci
niskoparametrowych.

W systemie jest zainstalowanych 212 szt. wgztow wymiennikowych, z czego 1 wezet jest
weztem grupowym i 30 weztami jednofunkcyjnymi i 3 wezty weztami troj funkeyjnymi.
Srednia wysokos¢ strat ciepla na przesyle sieciami wynosi okoto 14%.

Zaktada sie, ze miejski system cieplowniczy bedzie w sposob istotny rozbudowywany
oraz zaktadana jest rozbudowa fragmentow sieci cieplowniczych lub przylaczy w celu
przylaczania istniejgcych i nowych odbiorcow.

Dostawa ciepla do ls.c. realizowana jest ze zrodla ciepla polozonego przy ul
Przemystowe;.

W kottowni zainstalowano trzy kotty wodne 0 tgcznej mocy cieplnej wynoszacej 16,5
MW,. Podstawowym zrodtem energii jest kociol opalany biomasag 0 mocy 6,5 MW:.
Pozostale dwa kotly rezerwowo-szczytowe ,to kotty opalane cigzkim olejem 0 mocy 5
MW, kazdy.

Laczna dtugos$¢ sieci cieplnych wynosi okoto 4 km.
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Stan aktualny

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcéw na moc cieplng w skali catlego obszaru miasta
Chojnice ksztattuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 117,00 MW.
Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Go = 97,97 MW (ok. 83,7%)
Jaw = 13,94 MW (ok.11,9%)
Gtech = 509 MW (ok. 4,4%).

W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci okoto 19,03
MW (chu+qtech)-

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcow na energi¢ cieplng w skali catego obszaru
miasta ksztattuje si¢ na poziomie okoto 1 008,5 TJ.
Udziat poszczegolnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qco = 810,2 TJ (ok. 80,3%)
chu = 158,3 TJ (Ok 15,7%)
Qtech = 40,0TJ (ok. 4,0%).

Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow objetych dostawa energii cieplnej z
miejskiego systemu cieptowniczego, pracujacego w oparciu o cieptowni¢ miejska,
wynosi okoto 27,16 MW i stanowi okoto 23% catkowitego zapotrzebowania w skali
miasta.

Catkowite potrzeby cieplne odbiorcow danej grupy wynoszace okoto 27,41 MW tylko w
okoto 1 % pokrywane sg ze zrodet indywidualnych.

Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow M.S.C. na energie cieplng ksztaltuje si¢ na
poziomie okoto 215,9 TJ.

Udzial miejskiego systemu cieplowniczego w pokryciu zapotrzebowania na energie
cieplng miasta Chojnice wynosi okoto 21%.

Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych w cieplo z lokalnego systemu
cieplowniczego zasilanego przez SOLOR BIOENERGY S.A. ksztaltujg si¢ na poziomie:
zapotrzebowanie na moc cieplng - 11,48 MW i zapotrzebowanie na energi¢ cieplng — ok.
81,6 TJ, co stanowi odpowiednio ok. 10% i 8% sumarycznego zapotrzebowania miasta.

Laczny udziat istniejacych systemow cieptowniczych (M.S.C + L.S.C.) w pokryciu
zapotrzebowania na moc cieplng miasta Chojnice wynosi okoto 33%, zas w pokryciu
zapotrzebowania na energi¢ cieplng 30%.

Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ koncowa do celow grzewczych
w paliwach i nosnikach energii ksztaltuje si¢ na poziomie 1 120 TJ (311 MWh), za$
zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng wynosi okoto 1 333 TJ (370,3 MWh).

Dominujacy wpltyw na wielko$¢ potrzeb cieplnych miasta ma budownictwo
mieszkaniowe (przewazaja potrzeby budownictwa wielorodzinnego), ktorego wktad w
strukture potrzeb cieplnych miasta ksztaltuje si¢ na poziomie 69% (76,5 MW i 695,2 TJ).

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Chojnice
(w odniesieniu do terenéw zabudowanych i zurbanizowanych) ksztattuje si¢ na poziomie
0,133 MW/ha.
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Perspektywa do 2038 r.

Prognozowane globalne zapotrzebowanie odbiorcow na moc cieplng w skali catego
obszaru miasta Chojnice w perspektywie do 2038 r. bedzie ksztaltowa¢ si¢ dla sezonu
grzewczego na poziomie okoto 121,08 MW.

W okresie letnim bgdzie nastepowato obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkosci
okoto 19,32 MW (Qcwu+gtech)-

W porownaniu ze stanem obecnym perspektywiczne zapotrzebowanie miasta na moc
cieplng w okresie do 2038 r. nieznacznie wzros$nie - nastapi minimalny wzrost okoto
3,5% w pordwnaniu ze stanem obecnym.

Prognozowane roczne zapotrzebowanie odbiorcow na energi¢ cieplng w skali catego
obszaru miasta Chojnice w perspektywie do 2038 r. bedzie ksztaltowaé si¢ na poziomie
okoto 1 059,1 TJ.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng Chojnic w perspektywie najblizszych 15 lat
wzro$nie o okoto 5% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Dominujacy wptyw na wielko$¢ potrzeb cieplnych miasta nadal bedzie miato
budownictwo mieszkaniowe (z przewaga potrzeb budownictwa wielorodzinnego),
ktorego wktad w strukturg potrzeb cieplnych analizowanych miasta bedzie ksztattowat
si¢ na poziomie 67% (76,6 MW i 708,5 TJ).

Decydujacy ptyw na bilans koncowy potrzeb cieplnych odbiorcow beda miaty inwestycje
termomodernizacyjne oraz nowe inwestycje (przyrosty mocy i energii nowych odbiorcoOw
beda w catosci lub czgsciowo kompensowane efektami energetycznymi uzyskiwanymi w
wyniku termomodernizacji obiektéw istniejgcych).

Przy realizacji scenariusza optymalnego w zakresie termomodernizacji wskazniki zuzycia
ciepta w poszczegdlnych rodzajach budynkéw (grupach odbiorcéw) beda sig
ksztattowaty w sposdb nastepujacy:

Tabela nr 01 Wskazniki zuzycia ciepta na ogrzewanie dla poszczegdlnych grup
odbiorcow - zestawienie

Wskaznik zuzycia Obnizenie Wskiiz:n:az::yma
Wskaznik zuzycia ciepta na wskaznika EU w P .
. . . . ogrzewanie EU -
ciepta na ogrzewanie EU - poréwnaniu ze
; perspektywa dla
Lp. [Kategoria odbiorcow ogrzewanie EU - perspektywa dla | stanem aktualnym L
N L odbiorcow
stan aktualny odbiorcow dla odbiorcow S .
istniejagcych istniejagcych o]
istniejacy istniejacy nowych
[KWh/(m? rok)] [kWh/(m? rok)] [%] [KWh/(m? rok)]
1 |Budownictwo jednorodzinne 198 180 -9,09 135
2 [Budownictwo wielorodzinne 144 134 -6,94 126
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 167 151 -9,58 153
4 |Zaktady przemystowe 230 198 -13,91 197
Razem lub srednio 166 151 -9,04 138

Przyjmujac takze realizacje wariantu optymalnego zaklada si¢, ze zuzycie energii
pierwotnej dla wszystkich sektorow zmniejszy si¢ z poziomu okoto 1 787 TJ do poziomu
1695 TJ.
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Odnawialne Zrodla energii i gospodarka skojarzona

W zwiazku z nowelizacja ustawy ,,Prawo energetyczne” konieczne jest rozpatrywanie
zaopatrzenia w ciepto nowych powstajagcych budynkow z takich indywidualnych zrodet
ciepta w obiekcie, ktore charakteryzuje si¢ wspdtczynnikiem naktadu nieodnawialnej
energii pierwotnej niec wyzszym niz 0,8 lub pompy ciepta lub ogrzewania elektrycznego,
co umozliwia stosowanie odnawialnych zrdédet ciepta lub uktadéow pracujacych w
skojarzeni. Uktady kogeneracyjne mozna realizowa¢ w oparciu o zrodla mikroko-
generacyjne budowane dla kazdego budynku indywidualnie lub dla zespotéw budynkow,
analogicznie, jak jest to realizowane dla kotlowni gazowych.

W zwigzku z powyzszym plany rozwojowe SEC Chojnice i przedsigbiorstwa SOLOR
BIOENERGY moga uwzglednia¢ mozliwo$¢ budowy zrodet kogeneracyjnych w nowych
lokalizacjach, gdzie nie bedzie mozliwosci budowy sieci cieplownicze;.

Aktualne zaopatrzenie odbiorcéw na terenie Chojnic w energie ze zrodet odnawialnych, z
wyjatkiem kotlowni opalanych biomasa, jest marginalne. W zwiazku z powyzszym
zaproponowano technologie odnawialnych Zrodet energii w nast¢pujacych przypadkach.

Fotowoltaika

W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zaleca si¢ na czas obecny dynamiczne i

systematyczne postepowanie, uwzgledniajace wzgledy techniczne i ekonomiczne, w

szczegolnosci dotyczace czasu ich uzytkowania, okresu zwrotu z inwestycji i ich

optacalnosci ekonomicznej. Podstawowymi uzytkownikami sg:

- jednorodzinne budynki mieszkalne,

- wielorodzinne budynki mieszkalne nalezace do spdldzielni 1  wspdlnot
mieszkaniowych,

- hotele i pensjonaty,

- szkoty i przedszkola,

- urzedy 1 inne obiekty uzytecznosci publicznej.

- zaklady przemystowe.

Ostrozne postgpowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kosztow w naktadach

inwestycyjnych. Wskazane jest takze w okresie poczatkowym, po uruchomieniu znacznej

liczby obiektow, systematyczne zbieranie doswiadczen z ich eksploatacji, co pozwoli na

wypracowanie zasad dalszego racjonalnego postgpowania.

Elektrownie wiatrowe

Mate elektrownie wiatrowe moga pracowac¢ samodzielnie, moga takze wspotpracowaé
Z instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym. Moga by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest mocno
ograniczone. W przypadku takich ograniczen, moga jednak wchodzi¢ w rachubg tereny
przemystowe.

Pompy ciepta

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i przygotowania ciepiej
wody uzytkowej lub w pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen, jako
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samodzielne zrédta ciepta, pokrywajace petne obcigzenie odbioru i zaprojektowane na

pokrycie mocy szczytowej odbioru. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespot pomp

ciepla pracuja w podstawie obcigzenia.

Pompy ciepta mozna bra¢ pod uwage przy zaopatrzeniu w cieplo w nastepujacych

przypadkach:

a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkow lub do zasilania
pojedynczych pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);

b) pompy ciepta o zwigkszonej (Sredniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektoéw przemystowych (moce do kilkuset
kilowatow), pompy ciepta wspotpracujace z matg lokalng siecig cieptowniczg i z
innymi zrodtami ciepta;

C) pompy ciepta o S$redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku
niskotemperaturowego ciepta odpadowego, wspotpracujace z siecig cieplownicza,
mozliwe do zastosowania w tych rejonach gdzie istnieje lub bedzie istniata sie¢
cieplownicza oraz istnieja lub beda lokalizowane obiekty o odpowiednim
zapotrzebowaniu na moc cieplna.

W przypadku Chojnic najlepiej beda si¢ sprawdzaly uktady do zaopatrywania w ciepto
budynkow jednorodzinnych lub obiektéw, gdzie nie ma mozliwosci podiaczenia do
m.s.C., a takze instalacje pomp ciepta o duzych mocach, dochodzace nawet do kilku MW;
z wykorzystaniem jako dolnego zrédla ciepta wod geotermalnych lub $ciekdéw
komunalnych i1 stuzagcych wstepnemu podgrzewowi np. wody grzewczej w sieciach
cieplnych.

Zaopatrzenie w energie elektryczng

Zarowno miasto Chojnice (gmin¢ miejska) jak i rozlegte tereny otaczajacej ja (wiejskiej)
gminy Chojnice zasilajg te same elementy lokalnego systemu elektroenergetycznego,
wigzace go z Krajowym Systemem Energetycznym t;.
Linie 110 kV typu 3 x AFL6-240 mm, relacji:

. Tuchola-Chojnice-Brusy;

. Czhuchow-Chojnice;

. Sepodlno Krajenskie-Chojnice;

. Stobno-Tuchola-Chojnice.
Zasilajg one 2 Glowne Punkty Zasilania (GPZ) - stacje WN/SN

Aktualny stan techniczny sieci elektroenergetycznych 110kV znajdujacych si¢ na terenie
miasta jak 1 gminy Chojnice wg. oceny OSD jest dobry. Zagrozenia awaryjnoscig —
wskazane m. in w diagnozie do PZP WP — wigza¢ mozna z dtugimi odcinkami niektorych
linii, znajdujacymi si¢ nie tylko w dyspozycji Enea lecz innego OSD (Energa SA, grupa
Orlen).

Natomiast fgczna moc elektryczna zainstalowanych transformatoréw w stacjach GPZ
wynosi 64 MVA, tj. znaczaco powyzej zapotrzebowania na moc elektryczng odbiorcow —
aktualnie 1 w przewidywanej przysztosci.

Na obszarze miasta Chojnic energi¢ rozprowadza z ww. GPZ-6w siec
elektroenergetyczna $redniego napigcia SN (15 kV), Wedtug stanu z okresu 1. 2019 -
2020 za pomoca sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia nn (0,4 kV); poprzez 97 stacji
SN/nn do systemu elektroenergetycznego podiaczonych byto 18.300 odbiorcow. Ich
liczba ro$nie adekwatnie do liczby nowych lokali mieszkalnych i1 ustugowych, w
pozostatych typach odbiorcow jest stabilna.
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Na terenie miasta Chojnice, podobnie jak przewaznie w kraju, systematycznie, cho¢ dos$¢
wolno 1 w nierownomiernym tempie, ros$nie ilo§¢ wykorzystywanej energii elektryczne;.
Dane Operatora Sieci Dystrybucyjnej elektroenergetycznej (OSD), spotki ENEA
Operator wskazuja, iz catkowita ilo§¢ dostarczanej energii elektrycznej na terenie miasta
w roku 2019 stanowita ok. 109 tys. MWh. Po niewielkim spadku w 2020 zwigzanym
prawdopodobnie z pandemia Covid-19 i tzw. lock-downem w nastgpnym roku nastapit
dalszy wzrost sprzedazy energii elektrycznej. Szczego6lnie zmiany te i dynamika wzrostu
dotyczy odbiorcow z sektora przedsigbiorstw. Sektor gospodarstw domowych — dla
ktorego dostgpne sg obszerniejsze dane — nie wykazuje tak duzej dynamiki, a nawet
mozna zauwazy¢ iz popyt na energi¢ elektryczng jest w tym sektorze ponizej $redniej dla
miast w regionie.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na jednego
mieszkanca Chojnic w latach 2019 - 2021 wyniosto 651 kWh. co jest wartoscig nizszg
prawie o 20% od $redniego zuzycia w miastach wojewodztwa pomorskiego (w tym
Trojmiasta) ale tez dla grupy najblizszych 10 miast podobnej wielkosci (w tym
przypadku roznica nie jest tak duza). Znacznie wigkszy odstep dzieli przecigtnego
mieszkanca Chojnic od konsumenta energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
Danii, Niemczech itp. a takze mieszkancow miast $redniej wielkosci potozonych w
poblizu Poznania czy Warszawy (wskaznik 0 25% do 70% wyzszy niz dla Chojnic).
Niezaleznie od wariantow scenariuszy dla mocno niepewnej przysztosci nalezy przyjac,
ze zapotrzebowanie energii oraz na moc elektryczng bedzie systematycznie rosto,
zwlaszcza w drugiej czesci okresu planistycznego (lata 2031 - 2038), w powigzaniu z
elektryfikacja systemow grzewczych budynkoéw zasilanych do tego czasu jeszcze przez
zrédta indywidualne oparte na paliwie stalym lub ptynnym. W przypadku zastepowania
czesci zrodet gazowych przez pompy ciepta czy inne Zrddta wykorzystujace energie
elektryczng, urzadzenia takie pracowac beda, jak si¢ przewiduje, czgsciowo w uktadach
hybrydowych z innymi Zrédlami a wielko$¢ potrzebnej energii i mocy z publicznej sieci
e-e moze by¢ ograniczona przez powszechne juz wtedy wykorzystywanie instalacji PV
(ewent. szerszych uktadow zasilania w energi¢ elektryczng z odnawialnych Zrddet, tj.
wraz z mikroinstalacjami lub malymi instalacjami wiatrowymi i/lub energig elektryczng z
mikrokogenaratoréw wykorzystujacych paliwa z odpadow).

Przewidywana intensyfikacja zapotrzebowania na moc i na energi¢ elektryczng przez
obiekty na terenie miasta a takze fakt obstugi przez te same elementy systemu (sieci WN
i SN oraz GPZ-ty) odbiorcéw oraz producentéw i prosumentow energii elektrycznej na
terenie Gminy Chojnice (gdzie spodziewac nalezy si¢ jeszcze bardziej dynamicznych
zmian) kaza zwroci¢ uwage, iz konieczne bgda prawdopodobnie dalsze dos¢ powazne
dziatania modernizacyjne 1 zapewne tez rozwojowe elementéw tego systemu. OSD ma
aktualnie plany w tym zakresie tylko do roku 2025 jednak zapewnia, iz dysponuje jeszcze
rezerwami mocy jak tez terenami na ewent. rozbudowg stacji e-e. Konieczna
prawdopodobnie modernizacja sieci WN (110 kV) — sg sygnaty dotyczace jej awaryjnosci
juz w niedawnej przesztosci - powigzana powinna by¢ z zastepowaniem linii
napowietrznych przez kablowe, podziemne. Poza korzySciami niezawodnos$ciowymi i
ekonomicznymi w eksploatacji sieci skablowanych, zwrdci¢ trzeba uwage na te
wynikajace z udostgpnienia terendw rozwojowych miasta, ktorych cze$¢ pozostaje
aktualnie w strefach wydzielonych dla linii napowietrznych.
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Zaopatrzenie w gaz

Miasto zaopatrywane jest w gaz ziemny wysoko metanowy przez gazociag wysokiego
ci$nienia (w/c) o $rednicy DN 150 i ci$nieniu roboczym MOP 5,0 MPa relacji Swiecie-
Tuchola-Chojnice. Gazociag ten zasila stacje gazowa w/c ,,Chojnice Pawlowek” w
miejscowoéei Lipienice o przepustowosci Q = 6000 m’h. Od w/w stacji gaz
doprowadzony jest gazociagiem $/c do 4 stacji gazowych $redniego ci$nienia na terenie
miasta, ktore pracujg w uktadzie pierscieniowym zaopatrujgc praktycznie catos¢ obszaru
miasta Chojnice, a ponadto osiedla podmiejskie i si¢ znajdujace w granicach Gminy
Chojnice.

Biorac pod uwagg istniejace przytacza (wsréd gospodarstw domowych jest ok. 7300
odbiorcow), statystyczny wskaznik ludnosci z dostepem do sieci gazowej Wynosi nieco
ponad 73% 1 nie zmienia si¢ od lat. Natomiast wzrdst znacznie udzial gospodarstw
domowych wykorzystujacych gaz do celow grzewczych — do 37% w 2021 r. (zuzycie
gazu na te cele stanowito 91% ich zuzycia ogdétem) oraz zuzycie na wszystkie cele. W
2021 r. byto to 64,8 tys. MWh — wzrost w porownaniu z latami 2014 — 2015 o0 ok. 24 tys.
MWh (wzrost 0 64%). Podobnego rzedu a w niektorych latach nawet niemal identyczne z
zuzyciem gospodarstw domowych byly wielkos$ci energii pozyskiwanej w gazie ziemnym
przez inne sektory funkcjonowania miasta, glownie przez przedsiebiorstwa i podmioty
gospodarcze z dzialdw przemyst, handel i ustugi. Jednak w tym przypadku obserwuje si¢
fluktuacje wielko$ci poboru gazu — uwarunkowang zapewne czynnikami ekonomicznymi.
Najwieksze zuzycie przez podmioty gospodarcze zanotowano w roku 2019— przekraczato
64 tys. MWh.

W sytuacji aktualnej 1 najblizszych lat — wzrostu cen 1 pojawienia si¢ ewentualnych
probleméw podazowych — nie nalezy spodziewaé si¢ dalszego wzrostu popytu na gaz
wsrod odbiorcoOw z terenu miasta Chojnice. Tym bardziej, iz sa3 pewne problemy z
przepustowoscig elementow lokalnego uktadu zasilajgcego (co prawda sygnalizowane
przez odbiorcow z sasiedniej gminy wiejskiej, ale korzystajacych z tej samej
infrastruktury). Zatem przewidywac nalezy stabilizacj¢ poziomu zuzycia w perspektywie
do 2030 r. W tym samym okresie rozstrzygnigte zapewne bgda (powinny by¢) kwestie
ewentualnej cze¢sciowej substytucji gazu ziemnego naturalnego (w tym przewozonego
jako LNG) przez paliwa gazowe typu bio (biometan) lub wytwarzane syntetycznie. Inny
obszar poszukiwan to wykorzystanie wodoru jako komponentu paliwa gazowego
przesylanego lokalng siecig. W jednym i drugim przypadku sa to nie tyle technologiczne
co ekonomiczne kwestie. W zaleznosci od ich rozwigzania przewidywa¢ mozna dwa
odmienne scenariusze co do udzialu paliw gazowych jako no$nikdw energii w zasilaniu
w nie gminy miejskiej Chojnice w drugim podokresie planistycznym 2031 - 2038.

Scenariusze

W ,,Projekcie zalozen ...” poddano analizie trzy mozliwe warianty scenariusza zaopa-
trzenia miasta Chojnic w ciepto, s to:

1. Scenariusz nr | (scenariusz optymalnego rozwoju) - jest to scenariusz
zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego z preferencja realnych dziatan
termomodernizacyjnych. Scenariusz zaktada:

» intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych i
technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentow
energii, dostawcow 1 odbiorcow ciepla,

»  dalszg modernizacj¢ i rozbudowe miejskiego systemu cieplowniczego (w
szczegolnosci poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci |
nie spetniajacych warunkow dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych
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kotlowni weglowych i podlaczenie odbiorcow zasilanych przez te zrédia do
m.s.c.);

» dalszg modernizacje 1 rozbudowe lokalnego systemu cieplowniczego
zasilanego z kottowni SOLOR BIOENERGY (likwidacja wyeksploatowanych
indywidualnych i lokalnych kottowni weglowych i podiaczenie odbiorcow
zasilanych przez te zrodta do L.s.c.);

» budowe, w wydzielonych rejonach miasta lokalnych  systemow

cieptowniczych;

modernizacje indywidualnych zrodet ciepta;

optymalne wykorzystanie nosnikow energii;

stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejacych  warunkow)

odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci pomp ciepta;

»  dalsza ograniczong rozbudowg systemu sieci gazowych (w wybranych
rejonach miasta) oraz wicksze wykorzystanie zrodel ciepta opalanych gazem
ziemnym z ewentualnym wykorzystaniem biometanu produkowanym w
lokalnej biogazowni;

»  obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla
sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci
ok. 140150 [kWh/m® x rok] do wartoéci 129+139 [kWh/m? x rok] dla
budownictwa istnicjacego oraz do wartosci 122+132 [KWh/m? x rok] dla
budownictwa istniejacego i nowego;

»  obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 1750+1850 TJ do ok.
1600+1680 TJ.

YV VYV

2. Scenariusz nr Il (scenariusz ograniczonej gazyfikacji) — jest to scenariusz, ktory
zaktada do$¢ ograniczong termomodernizacje oraz ograniczong rozbudowg systemu
sieci gazowych z ograniczong preferencja stosowania paliw gazowych. Scenariusz
zaklada:

»  stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne realizowane u
producentow energii, dostawcow i odbiorcow;

»  ograniczong modernizacj¢ miejskiego systemu cieplowniczego;

»  ograniczong modernizacj¢ lokalnego systemu cieplowniczego SOLOR
BIOENERGY;

»  zwigkszone wprowadzenie (odpowiednio do istniejacych warunkow)
odnawialnych zrodet energii, w szczegolnosci pomp ciepta;

»  ograniczong modernizacj¢ lokalnych i indywidualnych zrodet ciepta z
ograniczong preferencjg paliw gazowych (ograniczona konwersja zrodet ciepta
na paliwa gazowe);

»  ograniczong rozbudowe systemu sieci gazowych na caltym terenie miasta oraz

pewne zwigkszenie wykorzystanie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym;

»  obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla
sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego do 135+145 [kWh/m?
x rok] dla budownictwa istniejacego oraz do wartoci 130140 [KWh/m? x rok]
dla budownictwa istniejacego i nowego;

»  obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow do 1650+1750 TJ.
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3. Scenariusz nr 111 (scenariusz stagnacji, zaniechania) — jest to scenariusz, ktory zaktada
faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scenariusz
stagnacji zaklada:

>

>

VVVVY

vV YV Vv

zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze
energetycznym;

prowadzenie  bardzo  ograniczonych  prac  termomodernizacyjnych,
wynikajacych jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcéw (np.
wymiana okien, docieplenia wybranych $cian itp.);

brak rozbudowy systemu sieci gazowych;

brak rozbudowy miejskiego systemu cieptowniczego;

brak rozbudowy lokalnego systemu cieptowniczego SOLOR BIOENERGY;
brak budowy nowych lokalnych systemow cieptowniczych;

prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w Zrddlach ciepta bez
wdrazania odnawialnych zrodet energii;

minimalng (niezbedng dla utrzymania eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych
kottowni weglowych, gazowych i olejowych;

scenariusz ten nie zaktada budowy blokow energetycznych pracujacych w
uktadzie skojarzonym;

obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla
sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci
140150 [kWh/m? x rok] jedynie do warto$ci okoto 138+148 [KWh/m? x rok]
dla budownictwa istniejacego oraz do wartosci 135+145 [kWh/m? x rok] dla
budownictwa istniejgcego i nowego;

wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieplownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglgdnieniem
rowniez potrzeb bytowych mieszkancow do 1750+1850 TJ.

Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza ilustruje rys. 01 przedstawiajacy roczne
zuzycie energii pierwotnej [TJ/rok] w perspektywie do roku 2038 - sektory
cieptownictwa i paliw gazowych dla przedstawionych scenariuszy.

Rys. 01 Uzasadnienie wyboru optymalnego scenariusza
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3. Ogolna charakterystyka miasta

Miasto Chojnice potozone jest w poludniowo-zachodniej cze$ci wojewddztwa
pomorskiego. Miasto Chojnice otoczone jest terenem gminy Chojnice. W czesci
zachodniej miasto Chojnice graniczy z gming Czluchéw (powiat Cztuchowski). Chojnice
leza w dorzeczu rzeki Brdy, w odlegtosci ok. 6 km od Jeziora Charzykowskiego oraz w
obrebie Parku Narodowego ,.Bory Tucholskie” i Zaborskiego Parku Krajobrazowego.
Gmina administracyjnie nalezy do powiatu chojnickiego.

Miasto Chojnice zajmuje obszar o powierzchni 2104 ha. Gospodarstwa rolnicze zajmuja
obszar o powierzchni 879,87 ha, w tym uzytki rolne rolne ok. 802,56 ha, natomiast tereny
lesne i inne tgcznie zajmujg ok. 86,84 ha, w tym lasy 86,55 ha.

Wedlug stanu na 2022 r. miasto zamieszkuje 39 041 os6b. Dynamika demograficzna w
gminie jest zmienna. Wystepuje niewielka tendencja spadkowa, gdyz jeszcze w 2017 r.
miasto zamieszkiwato 39 937 osob.

Glowne sektory gospodarki miasta, oprocz jego funkcji mieszkalnej, ukierunkowane sa
na przemyst i ustugi.

Wedlug danych GUS na terenie miasta Chojnice zarejestrowanych jest 4 338 prywatnych
podmiotéw gospodarki narodowej, w tym 3 299, tj. ok. 76% Stanowig osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza i 342 spoétki prawa handlowego.

W gminie Chojnice dominujace znaczenie ma przemyst elektromaszynowy i spozywczy.
Miasto stanowi takze silny osrodek dziatalno$ci ustugowej, w ktorym dominujg min.
ustugi bankowe, prawnicze, doradcze, ubezpieczeniowe, projektowe itd.

Rozwo6j budownictwa mieszkaniowego na nowych terenach przeznaczonych pod
zabudowe, tj. Dalekiej-Czerskiej, Igielskiej--Zeglarskiej, Towarowej i Karsinskiej-
Kartuskiej, przyczyni si¢ do wzrostu migracji wewnetrznej w obrgbie miasta, co w
rezultacie spowoduje zmniejszenie liczby ludnosci zamieszkujacej dzielnice, w ktorych
dominuje obecnie budownictwo wielorodzinne (gtownie zasoby starsze wiekowo 0raz
wzrost liczby mieszkancéw w dzielnicach perspektywicznego rozwoju budownictwa
mieszkaniowego.

Na terenie miasta Chojnice wystepuje zarowno wielorodzinne jak i jednorodzinne bu-
downictwo mieszkaniowe. Wedlug danych statystycznych potowe roku 2022 zasoby
mieszkaniowe miasta wynosza okoto 14.893 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowe;j
wynoszacej 1.054,4 tys. m?.

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna zlokalizowana jest w wigkszo$ci w centralnej
cze$ci miasta oraz tereny sasiadujace z rejonem Sroédmiescia.

Zasoby wielorodzinnego budownictwa mieszkaniowego obejmuja budynki spotdzielni
mieszkaniowych (Spoétdzielnia Mieszkaniowa w Chojnicach), budynki wielorodzinne
administrowane przez Chojnickie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego oraz budynki
wspolnot  mieszkaniowych i budynki komunalne administrowane przez Zaktad
Gospodarki Mieszkaniowej, a takze budynki wspolnot mieszkaniowych zarzadzanych
przez prywatnych zarzadcow.
Szacuje si¢, ze zasoby mieszkaniowe w budownictwie wielorodzinnym wynoszg facznie
okoto 12,7 tys. mieszkan, co stanowi okoto 85,3% zasobow mieszkaniowych miasta.
Szacuje si¢, ze w budownictwie wielorodzinnym na terenie Wejherowa zamieszkuje
obecnie okoto 75% ludnosci miasta.
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Zasoby budownictwa jednorodzinnego obejmujg okoto 2,2 tys. mieszkan. Przewazajacym
typem zabudowy jest zabudowa niska jednorodzinna o 1 lub 2 kondygnacjach.

Podstawowe urzedy, instytucje 1 obiekty uzytecznosci publicznej dziatajace w
Chojnicach to: Urzad Miasta, Starostwo Powiatowe, banki i instytucje ubezpieczeniowe,
Prokuratura i Sad Rejonowy oraz Areszt Sledczy, Urzad Pocztowy nr 1, Komenda
Powiatowa Policji, dworzec PKP i PKS, domy i osrodki pomocy spotecznej, hotele oraz
obiekty kultury, sportu i rekreacji.

Potrzeby miasta w zakresie o$wiaty i wychowania zaspokajane s3 w oparciu o siec
kilkudziesigciu  placowek oswiatowo-wychowawczych obejmujacych  placéwki
wychowania przedszkolnego oraz szkolnictwa podstawowego, sredniego 1 wyzszego w
tym miedzy innymi:

15 przedszkoli i punktow przedszkolnych oraz ztobkow,
6 szkot podstawowych,

9 szkol srednich,

1 zesp6t szkot policealnych,

1 poradnia psychologiczno-pedagogiczna,

1 szkote wyzsza.

Zaktady przemystowe zlokalizowane sg glownie w potnocno-wschodniej czesci miasta
(rejon ul. Przemystowej i Zakladowej), natomiast duza czg$¢ zakladow ushugowych
zlokalizowana jest w centralnej czes$ci miasta.

W sektorze przemystowym dominuje przemyst budowlany i produkcja materiatéw
budowlanych, przemyst maszynowy, przetworstwo zywnos$ci, przemyst meblarski,
natomiast w sektorze ustug mate zaktady ustug budowlanych, serwisowych, handlowych
1 Inne.

Do najwazniejszych zakltadow przemystowych zlokalizowanych na obszarze Chojnic
naleza: MOSTOSTAL S.A., Zaktady Migsne SKIBA SA., Spoétdzielnia Mleczarska
Spomlek, ZREMB - CHOJNICE S.A., POLIPOL-MEBLE Sp. z 0.0.

Ushugi w zakresie podstawowej oraz specjalistycznej opieki zdrowotnej na terenie miasta
Swiadczone sg w oparciu o:

e  Szpital specjalistyczny potozony przy ul. Le$ne;j,

e kilka przychodni.

Sektor handlu i ustug komercyjnych na terenie Chojnic charakteryzuje si¢ duza
koncentracja placowek handlowych na terenie Srodmiescia.
Wigkszo$¢ handlu detalicznego 1 uslug rzemieslniczych znajduje si¢ w rekach

prywatnych.

Na terenie miasta polozonych jest szereg placoéwek kultury oraz obiektow sportowo-
rekreacyjnych zaspokajajacych zaréwno potrzeby mieszkancow, jak tez posiadajacych
znaczenie powiatowe jak i regionalne.

Do najwazniejszych placowek kultury naleza: Chojnickie Centrum Kultury, Muzeum
Historyczno-Etnograficzne, Miejska Biblioteka Publiczna.
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4. Warunki klimatyczne

Zgodnie z podziatem Polski na strefy klimatyczne teren miasta Chojnice zaszeregowany
jest do strefy Il. Zgodnie z normg PN-EN 12831 : 2006 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”, dla miejscowosci
potozonych w Il strefie klimatycznej do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy
przyjmowacé obliczeniowa temperatur¢ powietrza na zewnatrz budynkow (tzw.
projektowg temperaturg zewng¢trzng) réwna: T, min = -18,0 °C.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplng wykorzystywane sg srednie miesigczne
temperatury zewnetrzne wedlug danych najblizszej stacji klimatycznej — taka stacja
klimatyczna zlokalizowana jest w Chojnicach.

W tabeli 1.1 zamieszczono $rednie temperatury miesieczne dla poszczegolnych miesigcy
sezonu grzewczego (w oparciu o nowa baze danych klimatycznych).

Przebieg $rednich temperatur miesigcznych w typowym sezonie grzewczym dla obszaru
miasta Chojnice zilustrowano rowniez na rys. 1.1.

Liczbe dni ogrzewania w poszczegdlnych miesigcach sezonu grzewczego oraz dhugosé
catkowita sezonu grzewczego okre§lono w oparciu o dane zamieszczone W
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego.

W oparciu o powyzsze dane okreslono s$rednig temperatur¢ sezonu grzewczego oraz
liczbe stopniodni ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.

Uwzgledniajac powyzsze dane, dla celow obliczeniowych niniejszego opracowania,
przyjeto nastepujace zatozenia dotyczace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wy-
stapi¢ w okresie standardowego sezonu grzewczego na terenie miasta Chojnice:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tzmin = -18,0 °C
2. Srednia temperatura zewngtrzna w sezonie grzewezym T, = +2,64 °C
3. Dlugosc¢ typowego sezonu grzewczego = 227 dni
4. Liczba stopniodni ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym (przy Tyew = +20°C) SD = 3941 (dzien °K).
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Tabela 1.1. Charakterystyki standardowego sezonu grzewczego dla obszaru miasta

Chojnice
Srednia temperatura Liczba dni
Lp. [Miesigce (m) miesieczna ogrzewania
Te (m) [°C] Ld (m) [dni]
1 |styczeh -0,70 31
2 |luty -3,80 28
3 |marzec 3,50 31
4  |kwiecieh 5,90 30
5 |maj 11,50 10
6 |wrzesien 11,80 5
7 |pazdziemik 7,20 31
8 |[listopad 2,00 30
9 |grudzien -0,50 31
Razem 227
Srednia temperatura sezonu grzewczego: 2,64

Rys. 1.1. Srednie temperatury miesicczne w okresie standardowego sezonu
grzewczego dla obszaru miasta Chojnice
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1. STAN AKTUALNY CIEPLOWNICTWA NA OBSZARZE MIASTA CHOJNICE

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta Chojnice odbywa si¢ obecnie
W oparciu o:

miejski system cieptowniczy eksploatowany przez SEC Chojnice Sp. z 0.0. z siedziba
w Szczecinie ul. Zbozowa 4, w ktorym zrodtem ciepta jest cieptownia w Chojnicach
przy ul. Ceynowy 15;

lokalny system cieptowniczy eksploatowany przez przedsigbiorstwo SOLOR
BIOENERGY Polska Spoétka Akcyjna z siedzibg w Chojnicach ul. Przemystowa 13B;
kottownie przemystowe;

lokalne kottownie gazowe, olejowe lub weglowe;

indywidualne zrdédta i urzadzenia grzewcze na paliwa state, ciekle lub gazowe oraz
elektryczne urzadzenia grzewcze.

W tabeli 1.1 oraz na rys 1.1+1.2 przedstawiono aktualng strukture¢ zapotrzebowania od-
biorcow na moc cieplng w podziale na zrddta zaopatrujace je w cieplo.

Strukture zaopatrzenia w energi¢ cieplng odbiorcow na terenie miasta Chojnice zestawiono
w tabeli 1.2 oraz przedstawiono na rys. 1.3+1.4.

Tabela 1.1  Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng odbiorcow
na terenie miasta Chojnice w podziale na zrodta zasilania

Udziat Zzrodet
Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcow w pokryciu
Sposdb zaopatrzenia na moc cieping zapotrzebgwar’ua
Lp. odbiorcow Ll eCy OodeOFCOW
w energie cieplng [%]
ogrzew anie | cieptawoda | technologia facznie
Qco ew Qtech do UM
1 [Miejski system cieptowniczy 18,961 7,657 0,544 27,162 23,21
2 |Lokalne systemy cieptownicze 10,769 0,165 0,550 11,484 9,82
3 |Kottownie lokalne 12,841 2,176 0,500 15,517 13,26
4 |Kottownie zaktadowe 3,793 0,267 3,500 7,560 6,46
5 |Zrédta indywidualne 51,608 3,672 0,000 55,280 47,25
Razem miasto Chojnice 97,972 13,937 5,094 117,003 100,00

Tabela 1.2  Struktura aktualnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcéw
na terenie miasta Chojnice w podziale na zrodta zasilania

Udziat zrédet
Wielko$¢ zapotrzebowania odbiorcéw I .
s zapotrzebowania
Sposéb zaopatrzenia na energie cieping odbiorcéw na
Lp. odbiorcow (M energie cieplng
w energie cieplng [%]
ogrzew anie | ciepta woda | technologia facznie
Qco ch Qtech Qo UE
1 [Miejski system cieptowniczy 162,492 47,877 5,569 215,938 21,41
2 |Lokalne systemy cieptownicze 74,944 2,929 3,716 81,590 8,09
3 |Kottownie lokalne 86,694 43,796 4,480 134,971 13,38
4 |Kottownie zaktadowe 24,248 2,146 26,208 52,602 5,22
5 |Zrédta indywidualne 461,796 61,560 0,000 523,357 51,90
Razem miasto Chojnice 810,175 158,309 39,974 1 008,457 100,00
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Rys. 1.1 Aktualna struktura zapotrzebowania mocy dla odbiorcow ciepta
na terenie miasta Chojnice [MW]
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na terenie miasta Chojnice [%]
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Rys. 1.3 Aktualna struktura zapotrzebowania na energi¢ cieplng odbiorcéw
na terenie miasta Chojnice [TJ]
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Odbiorcy zasilani 7 miejskiego systemu cieplowniczego (m.s.c.) eksploatowanego przez
SEC Chojnice

Miejski system cieptowniczy (m.s.c.) eksploatowany przez SEC Chojnice Sp. z 0.0. pracu-
je w oparciu o miejskg cieplownie weglowg (opalang miatlem weglowym) zlokalizowang
przy ul. Ceynowy 15 i bedaca whasnoscia spotki.

System cieplowniczy zaopatruje w energi¢ cieplng (ogrzewanie budynkéw i centralne
przygotowanie cieptej wody uzytkowej) nastepujace grupy odbiorcow:

e wielorodzinne budynki mieszkalne;

niewielka grupe doméw jednorodzinnych;

obiekty uzytecznosci publiczne;j;

placowki handlowe i ustugowe;

czes$¢ zaktadow produkeyjnych.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw zasilanych z m.s.c. podtaczonego
do kottowni SEC wynosi obecnie 27,16 MW, w tym:

e Ogrzewanie c.o. - 18,96 MW,
e przygotowanie C.w.u. - 7,66 MW,
e wentylacja - 0,54 MW.

Odbiorcy zasilani 7 lokalnego systemu cieplowniczego (1.5.c.) eksploatowanego przez
przedsiebiorstwo SOLOR BIOENERGY Polska Spotka Akcyjna

Lokalny system cieptowniczy (l.s.c.) eksploatowany przez SOLOR BIOENERGY Polska
Spotka Akcyjna w Chojnicach pracuje w oparciu o przemystowa kottowni¢ opalang bio-
masg 1 olejem opatowym a zlokalizowang przy ul. Przemystowej 1 bgdaca wiasnoscia
przedsigbiorstwa.

Lokalny system cieptowniczy, zlokalizowanych w potudniowo-wschodniej czesci miasta,
zaopatruje w energi¢ cieplng (ogrzewanie budynkow 1 centralne przygotowanie cieptej
wody uzytkowej) nastepujace grupy odbiorcow:

wielorodzinne budynki mieszkalne;

e obiekty uzytecznosci publicznej;

e placowki handlowe 1 ustugowe;

e czg$¢ zaktadow przemystowych.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcow zasilanych z l.s.c. podtaczonego
do kottowni SOLOR BIOENERGY wynosi obecnie 11,48 MW, w tym:

e Ogrzewanie c.0. - 10,77 MW,
e przygotowanie C.w.uU. - 0,16 MW,
e wentylacja - 0,55 MW.

Uwzgledniajac oba systemy cieptownicze, mozna stwierdzi¢, ze najwieksza grupe odbior-
cOw tych systemow stanowi budownictwo wielorodzinne charakteryzujace si¢ dominuja-
cym udzialem w strukturze potrzeb cieplnych odbiorcow zasilanych z m.s.c. i l.s.c. (ok.
50,7%).

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

Drugg i trzecig pod wzgledem wielkosSci potrzeb cieplnych grupe odbiorcoéw ciepta syste-
mowego stanowig obiekty przemystowe i uzytecznosci publicznej — odpowiednio ok.
26.0% i 19,7% potrzeb cieplnych odbiorcow.

Odbiorcy zasilani 7 kottowni lokalnych

Kottownie lokalne na terenie miasta Chojnice zaopatruja odbiorcow w energi¢ cieplng
glownie na potrzeby ogrzewania budynkéw i w przypadku czesci obiektow dostarczaja
ciepto rowniez na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Dostawa energii cieplnej z kottowni lokalnych objete sa nastepujace grupy odbiorcoOw na

terenie miasta Chojnice:

e obickty w sektorze ustug publicznych — placowki o$wiatowe oraz inne obiekty uzy-
teczno$ci publicznej;

e wielorodzinne budynki mieszkalne;

e placowki handlowe i ustugowe;

e  cz¢$¢ mniejszych zaktadow produkcyjno-ustugowych.

Cze$¢ obiektow oswiatowych dysponuje lokalnymi zrodtami ciepta o tacznej mocy okoto
1,79 MW. Wszystkie kottownie sg kottowniami opalanymi gazem ziemnym.

W sektorze budownictwa wielorodzinnego wystepuja jedynie pojedyncze kottownie opala-
ne gazem o mocy od 50 do 300 kW oraz kottownia lokalna zasilajaca kilka budynkow o
mocy ok. 0,75 MW i jedna kottowni a lokalna opalana weglem kamiennym o mocy okoto
250 kw.

W sektorze uzytecznos$ci publicznej zainstalowane sg lokalne Zrodta ciepta opalane gazem,
weglem oraz olejem opatowym o tacznej mocy 8,67 MW, z ktérych najwickszym zrodiem
ciepta jest kottownia w szpitalu o mocy wykorzystywanej 5,441 MW. W sektorze handlu i
ushug zainstalowane sg lokalne Zrodia ciepta opalane gazem, weglem oraz olejem opato-
wym o tacznej mocy 2,02 MW. Wérdd nich najwigksza grupe stanowia kotlownie gazowe
(zlokalizowane gtownie na terenie duzych placéwek handlowych) o tagcznej mocy zainsta-
lowanej okoto 0,66 MW.

Lokalne kottownie pracujace na potrzeby pozostaltych odbiorcéw stanowig w wigkszosci
zrodta niewielkie (o mocy od 50 do 100 kW).

Odbiorcy zasilani ze Zrodel przemystowych

Oddzielng grupe odbiorcoOw na terenie miasta Chojnice stanowiag zaktady przemystowe i
produkcyjno-ustugowe dysponujgce wlasnymi kottowniami produkujgcymi ciepto do ce-
16w grzewczych (centralne ogrzewanie 1 wentylacja), przygotowania c.w.u. oraz na potrze-
by technologiczne.

Potrzeby cieplne sektora przemystowego zaspokajane w oparciu o dostawe energii cieplnej
ze zrodel wlasnych wynosza okoto 7,56 MW.

Udzial kottowni przemyslowych w pokryciu globalnego zapotrzebowania na moc cieplng
miasta Chojnice ksztaltuje si¢ na poziomie 6,5%, zas w zapotrzebowaniu na energi¢ —
okoto 5%.
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Odbiorcy zasilani ze Zrodel indywidualnych

Odbiorcy zasilani ze zrodet indywidualnych stanowig najwigksza pod wzgledem wielkos$ci
potrzeb cieplnych grupe odbiorcoéw ciepta na terenie miasta Chojnice.
Zapotrzebowanie na moc cieplng danej grupy odbiorcow stanowi okoto 47% catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta i ksztaltuje si¢ na poziomie 55,2 MW.

Najwickszy wktad (43,5%) w strukture potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcow
wnosi budownictwo jednorodzinne — ok. 23,4 MW, co stanowi okoto 20,0% catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta. Dana grupa odbiorcoOw ogrzewana jest glownie przy wy-
korzystaniu indywidualnych urzadzen grzewczych na paliwa state (wegiel 1 koks), gaz
ziemny oraz w niewielkim stopniu olej opatowy.

Czes$¢ odbiorcéw wyposazona jest w kotlty 2-funkcyjne umozliwiajace dostawe ciepla na
potrzeby c.o0. oraz przygotowanie c.w.u.

W pozostatej grupie odbiorcow przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla potrzeb gospo-
darstw domowych realizowane jest w sposob indywidualny przy wykorzystaniu energii
elektrycznej (termy i ci$nieniowe podgrzewacze pojemnosciowe), paliw gazowych (pod-
grzewacze gazowe typu przeptywowego), zasobnikow potaczonych z trzonami kuchenny-
mi i1 innych urzadzen na paliwo state.

Potrzeby cieplne budownictwa wielorodzinnego w okoto 57,5% pokrywane sa ze Zrodet
indywidualnych. Dana grupa odbiorcéw obejmuje zarowno budynki starsze wiekowo, nie
posiadajace instalacji c.0. (wyposazone w piece kaflowe lub ogrzewane elektrycznie), jak i
budynki z lokalami mieszkalnymi posiadajagcymi wtasne indywidualne zrédta ciepla opa-
lane gazem lub weglem (w tym budynki nowe wyposazone w indywidualne dwufunkcyjne
kotly gazowe).

Potrzeby cieplne odbiorcow w sektorze ustug publicznych i komercyjnych oraz w sektorze
gospodarki (dotyczy obiektow zaopatrywanych w energie cieplng na potrzeby grzewcze z
kotlowni lokalnych lub zrodet zaktadowych) w okoto 3% zaspokajane sa w oparciu o Zro-
dia indywidualne.

Cze$¢ odbiorcow objetych dostawg ciepta z miejskiego systemu cieptowniczego i lokalne-
go systemu cieptowniczego, zaopatrywana jest w ciepta wode uzytkowa w oparciu o zro-
dfa indywidualne, co stanowi okoto 2% ich catkowitych potrzeb cieplnych.

Szacuje si¢, ze w grupie odbiorcow na terenie miasta Chojnice objetych dostawg ciepta ze
zrodetl indywidualnych wystepuje nastepujaca struktura zaopatrzenia w energie¢ cieplna:

e 7rodla na paliwa state (wegiel, koks) - ok. 45,5%;
e 7rodla gazowe (gaz ziemny i gaz ptynny LPG) - 0ok. 39,2%j;
e 7zrodla olejowe - ok. 1,1%:

e OZE (biomasa, systemy solarne i inne) - ok. 11,8%j;
e energia elektryczna - ok. 2,4%.

Zrédta indywidualne pokrywaja okoto 52% globalnego zapotrzebowania na energie ciepl-
ng wystepujacego w skali miasta.
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2. CHARAKTERYSTYKA INFRASTRUKTURY ISTNIEJACYCH SYSTEMOW I
URZADZEN CIEPLOWNICZYCH W CHOJNICACH

2.1 Miejski system cieplowniczy

2.1.1. Cieplownia miejska SEC Chojnice Sp. z 0.0.

Cieplownia zasilajgca miejski system cieplowniczy, eksploatowana przez SEC Chojnice
Sp. z 0.0. zlokalizowana jest przy ul. Ceynowy 15 i jest jednym z dwoch podstawowych
zrodet ciepta w Chojnicach.

Catkowita moc cieplna nominalna zrédta wynosit 34,89 MW..
Zestawienie kottow przedstawiono w tabeli nr 2.1

Tabela nr 2.1. Zestawienie kottow w cieptowni przy ul. Ceynowy 15

) Tlo$¢ kotlow | . Moc Moc calkowita
Lp, Rodzaj kotla jednostkowa
[szt.] MW, MW,
1 WR-10-012 1 11,63 11,63
2 WR-5 3 5,815 17,445
3 WLM-5 1 5,82 5,815
RAZEM 5 34,89

Zainstalowane w kottowni kotty sg kottami wodnymi, ci$nieniowymi, weglowymi, opa-
lanymi jako paliwem podstawowym, miatem weglowym.

Kociol WLM-5 zostat zainstalowany w 1971r., kotlty WR-5 w latach 1973+1974, nato-
miast kociot WR-10 w roku 1986.

Zasadniczg czes$¢ kottow stanowig uktad grzejny, ruszt tasmowy, konstrukcja nosna. Ko-
tly wodne przeznaczone sa do podgrzewania wody dla potrzeb sieci cieplowniczej lub
technologicznej i wykonane s3 w uktadzie 2-ciagowym zawieszonym na wtasnej kon-
strukcji.

Kotly opalane sg weglem kamiennym drobnym, spalanym na ruchomym ruszcie taSmo-
wym. Komora paleniskowa jest catkowicie opromieniowana. Spaliny po przejsciu komo-
ry paleniskowej kierowane sg do drugiego ciagu, skad zasysane sg przez wentylator spa-
lin dwoma kanatami i tloczone poprzez czopuch do betonowego komina.

Wymagang temperatur¢ wody zasilajacej kotly, na poziomie 70°C, otrzymuje si¢ przy
pomocy pomp mieszajacych, ktére czes¢ wody wylotowej z kottow ttoczg do kolektora
zasilajacego kotly tzw. mieszanie gorace.

Technologiczny uktad wodny cieptowni wyposazony jest w pompy obiegowe, dostarcza-
jace czynnik grzewczy do sieci cieptowniczej, pompy mieszajace, majace za zadanie
mieszanie wody ,,goracej”, wychodzacej z kottow z woda ,,zimng” powracajaca z sieci
cieplnej w celu regulacji w sezonie grzewczym temperatury wody zasilajacej sie¢ cie-
ptownicza zgodnie z krzywa regulacyjng zadang w regulatorze pogodowym zaleznag od
temperatury powietrza zewnetrznego oraz pompy stabilizujace. W okresie letnim, przy
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produkcji ciepta wylacznie na potrzeby przygotowania c.w.u. temperatura wody sieciO-
wej utrzymywana jest na statym poziomie.

Cieptownia zostata wyposazona w niezbedne uktady sygnalizacji oraz pomiarowe stuzace
do bilansu ciepta produkowanego w poszczegdlnych kottach 1 calej kottowni (na kazdym
kotle oraz na wyjsciu z kotlowni zostaly zainstalowane cieptomierze).

W okresie eksploatacji kotlty miatowe podlegaty czgsciowej modernizacji, ktéra miata na
celu podniesienie ich sprawno$ci. W ramach modernizacji cieptowni zastosowano nowo-
czesne technologie umozliwiajgce poprawe efektywnosci produkc;ji ciepta.

Modernizacja kotow polegata na:

- wymianie rusztow,

- modernizacji uktadu podmuchu,

- montazu falownikow dla wentylatorow spalin i powietrza,

- montazu ekonomizerow w uktadzie wylotu spalin,

- montazu automatyki procesu spalania,

- wykonaniu komina czteroprzewodowego (po jednym przewodzie dla kazdego kotla).

W celu dostosowania przeptywu wody sieciowej do zmiennego zapotrzebowania ciepta
przez odbiorcéw, pompy obiegowe zostaly wyposazone w automatyczny, kaskadowy
system zalgczania.

Nosnik ciepta — gorgca woda, z cieptowni wyprowadzany jest dwiema magistralami:

» Dn 350/400 - magistrala 1 czgsciowo wylaczona z eksploatacii,

= Dn 250 - magistrala 2.

Cieplownia zasila miejska sie¢ cieptowniczg o parametrach nominalnych 120/70°C w
okresie zimowym, natomiast w okresie letnim o parametrach stalych 70/40°C, z ktorej
poprzez wezly cieptownicze zasilani sg poszczegdlni odbiorcy.

Aktualnie kottownia produkuje ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i przy-
gotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
(Spotdzielnie Mieszkaniowe, Wspdlnoty Mieszkaniowe, budynki komunalne), obiektow
uzyteczno$ci publicznej, szkoty, obiektow ustugowych i1 przemystowych oraz indywidu-
alnych odbiorcow i dostarcza ciepto do obiektéw o powierzchni okoto 405 tys. m?, 5,9
tys. mieszkan i 16,1 tys. mieszkancOw miasta.

Podstawowe dane techniczne kotlowni miejskiej SEC

Moc cieplna zainstalowana - 34,89 MW;;
Moc cieplna osiggalna - 34,89 MW;;
Moc cieplna zaméwiona (c.0.) - 18,96 MW;;
Moc cieplna zaméwiona (c.w.u.) - 7,7 MW

Moc cieplna zamowiona (wentylacja) - 0,54 MW;;
Moc cieplna zamowiona (c.o. + c.w.u.+ went.) - 27,2 MW,

Potrzeby wtasne kottowni - 0,30 MW;;
Straty sieciowe - 1,60 MW;;
Zapotrzebowanie na moc cieplna loco kotlownia - 29,1 MW;;

Nadwyzka (+)/niedobor (-) mocy cieplnej - 5,79 MW..
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Z powyzszego zestawienia wynika, ze cieptownia miejska posiada nadwyzke mocy o
okoto 16,6% w stosunku do jej zapotrzebowania loco kotlownia, co oznacza, ze wskaza-
ne jest podigczanie nowych odbiorcow do miejskiego systemu cieplowniczego.
Rzeczywiste wykorzystanie mocy cieplnej z cieptowni jest znacznie mniejsze od mocy
zamoOwionej przez odbiorcoéw i1 przykladowo najwyzsza moc z jaka pracowata cieptownia
wynosita 19,22 MW;. przy $redniodobowe]j temperaturze zewnetrznej wynoszacej —
10,7°C.

Oznacza to, ze faktycznie jest duzo wigkszy zapasem mocy w zrodle ciepta, ktéry mozna
szacowa¢ nawet na okoto 15 MW;. Powyzsza sytuacja wynika z niejednoczesnosci zapo-
trzebowania mocy przez rézne grupy odbiorcéOw i takie zjawisko bedzie miato jeszcze
wigksze znaczenie, jezeli wigcej weztow zostalo wyposazone w automatyke (programato-
ry dobowe, tygodniowe), co bedzie prowadzito do wickszej zmienno$ci w czasie zapO-
trzebowania na moc przez obiekty. Istotne znaczenie ma takze zjawisko akumulowania
ciepta w ztadzie sieci cieplowniczej tagodzacego chwilowe wahania mocy, co powoduje,
ze te wahania nie przenosza si¢ bezposrednio na obcigzenie cieptowni.

W okresie sezonu letniego, rzeczywiste zapotrzebowanie mocy wynosi $rednio okoto
rzeczywiste obcigzenie cieptowni wynosi okoto 2,6 MW;, co oznacza, ze kotty WR-5
pracuja praktycznie w zakresie ich sprawnosci eksploatacyjne;j.

W celu podniesienia efektywnosci systemu cieptowniczego W okresie letnim nalezy
przedsiewzia¢ dziatania majace na celu budowe instalacji cieptej wody uzytkowej w bu-
dynkach wielorodzinnych, ktore sa podtaczone do miejskiego systemu cieptowniczego
(m.s.c.).

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliwa oraz produkcji ciepla w cieplowni
miejskiej, przy przyjeciu $redniej wartoSci opatowej miatu weglowego na poziomie 22
GJ/Mg w tabeli 2.2 przedstawiono obliczenie sprawnosci zrodta ciepta w latach 2017-
2020.

Tabela nr 2.2 Zuzycie paliwa, produkcja ciepta i sprawnos¢ zrodta w latach 2017 -2020

. Jedn.
Lp. Dane kotiowni miary [ 2017 2018 2019 2020
1 |Zuzycie wegla Mg 11 820 11 896 11 570 11 687
2 |Energia w paliwie GJ 260 049 261 710 254 542 257 121
3 [Produkcja ciepta GJ 209 910 206 530 200 850 198 110
4 [Sprawnos¢ zrodta ciepta % 80,72% 78,92% 78,91% 77,05%

Z powyzszej tabeli wynika, ze Srednia sprawno$¢ zrodta z okresu 4 lat wynosi okoto

79%.

2.1.2. Sieciiwezly cieplownicze

Z cieptowni miejskiej SEC czynnik grzewczy wyprowadzony jest dwoma magistralami

cieplowniczymi i jedng niezalezng siecig cieplna, tj.:

e DN 350 - pierwsza magistrala, czg¢sciowo wylaczona z eksploatacji, ktora biegnie
w kierunku polnocnym 1 zasila Osiedle Bursztynowe,
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e 2 x DN 250 - druga magistrala przebiega od cieptowni do komory K-0 i dalej w
kierunku potudniowym do komory K-2.1,

e 2 x DN 125 - sie¢ cieplna biegnaca w kierunku ul. Igielskiej (kierunek poétnocno-
zachodni).

Faczna pojemno$é¢ czynna sieci cieplnych wynosi ok. 800 m®, natomiast taczna dtugosé
czynnych sieci cieptowniczych wysokoparametrowych, ktorymi dostarczane jest ciepto z
cieptowni do weztéw 1 poszczegolnych odbiorcow lub do weztdéw grupowych wynosi
okoto 21,167 km. Dtugos¢ sieci cieplnych niskoparametrowych dwuprzewodowych wy-
nosi 296 m, a niskoparametrowych czteroprzewodowych 138 m. Catkowita dtugosc¢ sieci
cieplnych wynosi 21,601 km.

Ogo6lnag charakterystyke sieci przedstawiono w tabeli nr 2.3

Tabela nr 2.3 Ogolna charakterystyka sieci

Rodzaj sieci Dlugos¢ 51ef:1 ciepinych 1-przy%qczy [m]
Kanalowe Napowietrzne | Preizolowane Razem
Wysokoparametrowa 10 175 389 10 603 21167
Niskoparametrowa 206 206
dwuprzewodowa
Niskoparametrowa 138 138
czteroprzewodowa
Lacznie 10 609 389 10 603 21 601

Szacunkowe obliczenia dotyczace strat ciepta na przesyle przedstawiono w tabeli nr 2.4 i
wynoszg W granicach 14% i praktycznie si¢ nie zmieniaja w ostatnich latach.

Schematyczny przebieg miejskiej sieci cieptowniczej przedstawiony jest w zalgczniku nr
2.1.

Tabela nr 2.4 Szacunkowe obliczenia strat ciepta w sieci cieptowniczej

SPRAWNOSC
PRODUKCJA | SPRZEDAZ | PRZESYtU |
Lp. ROK
DYSTRYBUCI
[GJ] [GJ] (%]

1 2017 209 910 179 298 85,42%
2 2018 206 530 177 881 86,13%
3 2019 200 850 174 892 87,08%
4 2020 198 110 168 594 85,10%
SREDNIO 815 400 700 665 85,93%

Wigkszo$¢ odbiorcéw posiada indywidualne wezty cieplne wysokoparametrowe, tj. zima
pracujace na parametrach nominalnych 120/70°C, natomiast latem 70/40°C. W eksploat-
acji sg rowniez wezly grupowe zasilajace poszczegdlne budynki niskimi parametrami
(wezty przy ul. Mlodziezowej 1 Lanowej). Miejski system cieptowniczy dostarcza czyn-
nik grzewczy w okresie sezonu grzewczego na potrzeby c.o., wentylacji i przygotowania
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cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz w okresie letnim calego na potrzeby c.w.u. i techno-
logii.

Srednie natgzenie przeptywu no$nika ciepta w okresie sezonu grzewczego wynosi 195
m?>/h, natomiast w okresie letnim 131 m*/h.

Zestawienie weztow przedstawiono w tabeli nr 2.5.

Tabela nr 2.5. Zestawienie weztow cieptowniczych

. C.0. C.0.iC.W.U.|C.0.iCW.U/WENT.| OGOLEM
Lp, Rodzaj wezta
[szt.] [szt.] [szt.] [szt.]
Wezly indywidualne - wilasnosc SEC 12 122 3 137
Wezly indywidualne - wiasnos$c odbiorcy 17 56 0 73
3 | Wezy grupowe 1 1 0 2
RAZEM 30 179 3 212

Stan infrastruktury m.s.c., w tym sieci cieplnych, jest dobry co pozwala na bezawaryjna
ciagla dostawg ciepta do odbiorcéw. W cieptowni SEC wykonywane sg planowane prace
remontowe i modernizacyjne - cieptownia zapewnia bezpieczenstwo energetyczne podta-
czonym odbiorcom. Konieczne naprawy i konserwacje rowniez prowadzone sg na bieza-
co.

Uktady automatyki weztow cieptowniczych zostaty w duzej czg$ci zmodernizowane i
wyposazone w uktady telemetrii, co pozwala na przeglad wszystkich parametrow okre-
slajacych aktualny standard dostawy ciepta oraz stan pracy urzadzen w weztach.

2.2 Lokalny system cieplowniczy

2.2.1 Cieplownia lokalna SOLOR BIOENERGY Polska Spotka Akcyjna.

Lokalny system cieptowniczy zasilany jest w czynnik grzewczy przez kottowni¢ przed-
sichiorstwa SOLOR BIOENERGY S.A., zlokalizowang w poludniowo-wschodniej,
przemystowej czgsci miasta, przy ul. Przemystowej 13B i dostarcza ciepto zaréwno do
obiektow przemystowych, jak 1 budynkow mieszkalnych oraz uzytecznosci publiczne;.
Kotlownia SOLOR BIOENERGY S.A. jest kottownia opalang biomas¢ i olejem opato-
wym, co pozwala zaliczy¢ ja do zrodet energii odnawialne;.

Kotlownia wyposazona jest w trzy kotty wodne 0 tacznej mocy cieplnej wynoszacej 16,5
MW;.. Podstawowym zrodlem energii jest kociol wodny, dwuciggowy opalany biomasa,
typu VP13-16.5700-6500 o mocy 6,5 MW:. Jako paliwo biomasowe zastosowane sg roz-
drobnionymi odpadami drewnianymi w postaci: zrgbki, trocin tartacznych i drewna le-
$nego. Pozostale dwa kotly rezerwowo-szczytowe, wodne typu HVW-5000 o mocy 5
MW, kazdy wyposazone sa w palniki olejowe firmy OILON, opalane s3 cigzkim olejem
niskosiarkowym.

Cieptownia wyposazona jest w system technologiczny, obiegi zmieszania zimnego
1 gorgcego, uklad uzdatniania wody kotlowej wraz z odgazowaniem termicznym. Plac
opalu stalego o powierzchni 3600 m?, wyposazony jest w system wazenia paliwa, nato-

miast zbiornik oleju opatowego ma pojemnos¢ 100 m®,
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Kottownia dostarcza czynnik grzewczy w okresie catego roku, w sezonie grzewczym na
potrzeby c.o., przygotowania c.w.u. i technologiczne, natomiast w sezonie letnim na po-
trzeby c.w.u. Kotlownia dostarcza ciepto dostarcza ciepto do 33 odbiorcow, w tym do
osiedla mieszkaniowego Spoétdzielni Mieszkaniowej Chojnice oraz dla calego rejonu
przemystowego miasta.

Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcoOw zasilanych z L.s.c. podtaczonego
do kottowni wynosi obecnie 11,48 MW, w tym:

e Ogrzewanie c.0. - 10,77 MW,
e przygotowanie C.w.u. - 0,17 MW,
e wentylacja - 0,55 MW.

Sredniorocznie kottownia dostarcza odbiorcom ciepto w ilosci okoto 65-70 tys. GJ ciepta.

Lokalny system cieptowniczy dostarcza ciepto poprzez wezly cieptownicze (temperatura
nominalna czynnika grzewczego wynosi 110/70°C). Z cieptowni czynnik grzewczy do-
starczany jest do sieci kanatowej, a nastepnie do wiekszosci odbiorcow dostarczany jest
siecia preizolowang. Laczna dtugos¢ sieci cieplnych wynosi okoto 4 km ($rednica od DN
250 do DN 25. Sie¢ cieptownicza dwuprzewodowa ktora potozona jest wzdtuz ul. Prze-
mystowej 1 ul. Zaktadowej zostata zmodernizowana i jest wykonana w technologii rur
preizolowanych.

Schematyczny przebieg lokalne sieci cieptowniczej przedstawiony jest w zataczniku nr
2.2.

2.3 Przemyslowe Zrédla ciepla zlokalizowane na terenie miasta

Podstawowymi zrédtami ciepta, pokrywajacymi przede wszystkim potrzeby bytowo-
komunalne mieszkancow jest cieptownia miejska oraz cieplownia lokalna przy ul. Prze-
mystowej. W celu zaspokojenia potrzeb cieplnych zaktadow przemystowych zostaly wy-
budowane przemystowe zrodia ciepta.

Stan gospodarki energetycznej w obrgbie zaktadow przemystowych jest bardzo zrozni-
cowany 1 zalezy w duzej mierze od profilu ich dziatalnosci, lokalizacji, dotychczasowego
sposobu zasilania z uwzglednieniem rodzaju wykorzystywanego nosnika ciepta, istnieja-
cych instalacji wytworczych, przesylowych i rozdzielczych oraz od kondycji finansowej
przedsigbiorstw. Wsrdd tych przedsigbiorstw znajdujg si¢ takie, ktore dysponuja wlasny-
mi zrodlami ciepla, catkowicie pokrywajacymi, a niekiedy przekraczajacymi potrzeby
wlasne.

Dokonujace si¢ przeksztatcenia wlasnosciowe, rachunek ekonomiczny, a takze nastepu-
jace zmiany w zakresie popytu na ciepto z tendencjg ku jego stabilizacji czy nawet obni-
zeniu wymuszaja czesto podejmowanie nowych rozwigzan w dziedzinie zaspokajania po-
trzeb cieplnych. Z tego wzgledu celowe jest krotkie przedstawienie tych zaktadéw, ktore
w chwili obecnej dysponuja wtasnymi Zrodlami ciepta.

Szczegotowe zestawienie zbiorcze kotlowni zakladéw przemystowych i produkeyjno-
ustugowych przedstawiono tabelarycznie w Zatgczniku Nr 2.3.
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2.3.1 Kotlownie przemyslowe

Zaklady Miesna ,.SKIBA”. ul. Derdowskiego 23

W zaktadzie znajduja si¢ dwie kottownie parowe opalane gazem ziemnym GZ-50, ktore
sg przeznaczone jest na cele c.o, c.w.u. i technologii. W pierwszej kottowni, przeznaczo-
nej na ogrzewanie biurowca i pomieszczen socjalnych w hali produkcyjnej oraz na cele
wentylacji i technologiczne (do komoér wedzarniczych i1 parzenia mig¢sa) starej czesci pro-
dukcyjnej, zainstalowany jest jeden kociot parowy firmy LOOS, typu U-HD 1600 x 10 o
mocy 1049 kW i1 wydajnosci 1,6 t/h pary o ci$nieniu 1,0 MPa i temperaturze 195°C. Wo-
da grzejna na cele c.o. c.w.u. i wentylacji przygotowywana jest w wymienniku para —
woda 1 nastgpnie czterorurowa siecig cieptownicza dostarczana jest do miejsc odbioru.
Para technologiczna dostarczana jest do miejsc odbioru siecig parowa. Okolo 20% ciepta
jest zuzywane na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
natomiast pozostate 80% zuzywane jest na cele technologiczne.

Moc zamoéwiona w gazie wynosi 70 m®h. Catkowita powierzchnia ogrzewanych po-
mieszczen wynosi 380 m?,

W drugiej kotlowni, przeznaczonej na ogrzewanie biurowca i pomieszczen socjalnych w
hali produkcyjnej oraz na cele wentylacji i technologiczne (do komor wedzarniczych i
parzenia migsa) nowej czgsci produkeyjnej, zainstalowany jest jeden kociol parowy firmy
LOOS, typu U-HD 3200 x 10 o mocy 2081 kW i wydajnosci 3.2 t/h pary o cisnieniu 1.0
MPa i temperaturze 195°C.

Technologia przygotowania wody grzejnej jest analogiczna jak w pierwszej kottowni. W
celu wykorzystania ciepta odpadowego, w celu przygotowania c.w.u. zastosowano uktad
odzysku ciepta z chtodnic w hali produkcyjne;.

Przewiduje sie, ze docelowo moc zamowiona w gazie bedzie wynosita okoto 100 m*/h.
Catkowita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen z nowej kottowni wynosi 4500 m?.
Sprawno$¢ kotldow wynosi okoto 90 %. Zaktad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrz-
nym.

Okregowa Spdtdzielnia Mleczarska, ul. lgielska 9

W zaktadzie znajduje si¢ kotlownia parowa opalana gazem ziemnym GZ-50 i awaryjnie
lekkim olejem opatowym EKOTERM, ktora przeznaczona jest na cele c.o, c.w.u. i tech-
nologii. W kotlowni zainstalowane sg dwa kotty parowe firmy Viessmann, typu RN HD o
mocy 1310 kW kazdy. Catkowita moc kottowni wynosi 2620 kW.

Kottownia ogrzewa hale produkcyjng, budynek administracyjny, zaplecze warsztatowo-
magazynowe, jednopigtrowy budynek mieszkalny, w ktorym znajduje si¢ 8 mieszkan
oraz budynek kottowni. Catkowita kubatura ogrzewanych budynkéw wynosi 52800 m?®.
Sprawno$¢ kotldow wynosi ok. 90 %. Zaklad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrz-
nym.

P.P.H.U. Bogdan Duraj, ul. Zaktadowa 20

W zakladzie znajduje si¢ kotlownia opalana trocinami i odpadami drewnianymi z pro-
dukcji, ktora jest przeznaczona na cele c.o., c.w.u. 1 technologii (suszenie drewna w
trzech suszarniach, gdzie jest suszone okoto 60 m® drewna). W kotlowni zainstalowany
jest jeden kociol wiasnej produkcji Srednio na kwartat zuzywane jest okoto 140 Mg tro-
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cin. Ciepto do ogrzewanych obiektow doprowadzane jest wewnatrzzaktadows, niskopa-
rametrowg siecig cieptownicza.

Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 1000 mP. Sprawnos¢ kottow szacuje si¢
na okoto 60+65 %. Catkowita moc zainstalowang kottowni szacuje si¢ na 700 kW.
Zaktad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewngetrznym.

LDRO-BET” ul. Koscierska 23

W zaktadzie znajduje si¢ kotlownia wodna opalana lekkim olejem opalowym
EKOTERM, ktora przeznaczona jest na cele c.o. i c.w.u. W kotlowni zainstalowany jest
jeden kociol wodny firmy Viessmann, typu Paromat Simplex o mocy 80 kW.

Kottownia ogrzewa budynek administracyjny. Calkowita powierzchnia ogrzewanych
pomieszczen wynosi 636 m?, natomiast kubatura wynosi 4400 m®. Sprawno$¢ kottow
wynosi okoto 88 %.

Zaktad nie sprzedaje ciepla odbiorcom zewnetrznym.

Spdldzielnia Inwalidéw im H. Derdowskiego, ul. Morozowa 1

W zaktadzie znajduje si¢ kottownia opalana miatem weglowym, ktdra jest przeznaczona
na cele c.o. W kottowni zainstalowany jest jeden kociot ES-KA50 0 mocy 494 kW oraz
jeden kociot EW-18 o mocy 180 kW. Ciepto do ogrzewanych obiektéw doprowadzane
jest wewnatrzzakladowa, niskoparametrowg siecig cieptownicza. Moc kotlowni wynosi
674 kKW.

Powierzchnia ogrzewanych budynkow wynosi 4255 m“, natomiast kubatura wynosi
23000 m®. Sprawnos¢ kotlow szacuje sie na okolo 60+65 %.

Zaklad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrznym.

2

Przedsiebiorstwo Handlowo — Produkcyijne ,.BAGIETKA” Sp. z 0.0. Al. Bayeux 12.

W zaktadzie znajduje si¢ kottownia wodna opalana gazem ziemnym, ktéra przeznaczona
jest na cele c.o. 1 c.w.u. W kottowni zainstalowany jest jeden kociot wodny firmy De Die-
trich o mocy 110 kW.

Catkowita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 873 m?. Sprawno$é kottow
wynosi okoto 85 %.

Zaktad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewngtrznym.

Piekarnia ul. lgielska 11.

W zaktadzie znajduje si¢ kottownia wodna opalana gazem ziemny GZ-50, ktora prze-
znaczona jest na cele c.o. 1 c.w.u. W kotlowni zainstalowany jest jeden kociot wodny o
mocy 120 kW.

Catkowita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 600 m?, natomiast kubatura
wynosi 3540 m®. Sprawno$é kottéw wynosi okoto 88 %.

Zaktad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewngtrznym.

Budynek produkcyjny ul. Angowicka 38

W zakladzie znajduje si¢ kottownia opalana gazem ziemnym GZ — 50 w ktorej zainsta-
lowany zostat jeden kociot wodny typu PS 017 firmy Viessmann o mocy 170 kW, jeden
kociot wodny typu PS 013 firmy Viessmann o mocy 130 kW oraz jeden kociot parowy
typu GDE-300, firmy WIMA Gmbh o mocy 230 kW. W kottowni produkowane jest cie-
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pto na potrzeby c.o., c.w.u. wentylacji i technologiczne. Ciepta woda uzytkowa przygo-
towywana jest w podgrzewaczu firmy Viessmann, typu VERTICELL.

Catkowita moc kottowni wynosi 530 kW.

Kottownia ogrzewa budynek administracyjno — produkcyjny, tacznik i portierni¢. Catko-
wita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 2769 m?, natomiast kubatura wy-
nosi 12651m?. Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o wynosi 200 kW, na cel przygotowania
c.w.u. wynosi 100 kW, natomiast na cele technologii wynosi 230 kW. Sprawnos¢ kottow
wynosi okoto 88 %.

Zaklad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrznym.

Miejski Zaktad Komunikacii (baza MZK), ul. Angowicka 53.

W zaktadzie znajduje si¢ kottownia wodna opalana gazem ziemny GZ-50, gdzie zainsta-
lowano kociot Viessman Paromat-Triplex RN o mocy 225 kW oraz 6 kolektoréw sto-
necznych. Kotlownia przeznaczona jest na cele c.o. i c.w.u.

Calkowita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 1924 m?, natomiast kubatura
wynosi 9000 m®. Sprawno$¢ kottéw wynosi okoto 88 %.

Zaklad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrznym.

ENEA S.A. Rejon Energetyczny, ul. Sepoleniska 15.

W zaktadzie znajduje si¢ kottownia wodna opalana olejem opalowym, gdzie zainstalo-
wano 1 kociot o mocy okoto 450 kW. Kotlownia przeznaczona jest na cele c.o. i c.w.u.
Calkowita powierzchnia ogrzewanych pomieszczen wynosi 2800 m?, natomiast kubatura
wynosi 16500 m®. Sprawnos$¢ kotléw wynosi okoto 86 %.

Zaklad nie sprzedaje ciepta odbiorcom zewnetrznym.

2.4 Lokalne Zrodla ciepla zlokalizowane na terenie miasta Chojnice

Na terenie miasta Chojnice, oprocz wigkszych kottowni przemystowych i lokalnych, zlo-
kalizowanych jest rowniez kilkadziesiat mniejszych kottowni indywidualnych oraz kilka
tysigcy matych indywidualnych Zrodet ciepta (kotly weglowe, piece i paleniska weglowe,
kotty gazowe i olejowe kotly na biomasg, pompy ciepta oraz kotty elektryczne a takze in-
ne elektryczne Zrodta ciepta (nagrzewnice powietrza, przeptywowe podgrzewacze wody

itp.).

Tabelaryczne zestawienie zbiorcze lokalnych zrédet ciepta pracujgcych na terenie miasta
przedstawiono w zataczniku nr 2.4.

Na terenie miasta oprocz kottowni wyszczegolnionych w zatgczniku nr 2.4 zlokalizowa-
nych jest rowniez kilkadziesiat kotlowni o mocach mniejszych niz wykazano.

Struktur¢ mocy cieplnej zainstalowanej w wiekszych zrddlach ciepta na terenie miasta
Chojnice uwzgledniajaca rodzaj paliwa przedstawiono w tabeli 2.6 oraz na rys. 2.1.
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Tabela 2.6
Struktura mocy cieplnej zainstalowanej w wiekszych kottlowniach na terenie miasta
Chojnice wg rodzaju paliwa z uwzglednieniem cieptowni miejskiej i kottowni lokalnych

5 s : Udziat w
: : Tlos¢ Ilos¢ | Zainstalowana
Rodzaj kotlowni (wg ¢ : : strukturze
Lp. 2 : kottowni | kotléw | moc cieplna
rodzaju paliwa) mocy
[szt] [szt] [MW] [%]
1 |Kotly weglowe 9 15 37,269 47,81%
2 |Kotly gazowe 49 67 22,549 28,93%
3 |Kotly olejowe 4 6 10,815 13,88%
4 [Kolektory sloneczne 0 11 0,018 0,02%
5 |Kotly na biomasg 2 2 7,200 9,24%
6 |Pompy ciepta 1 1 0,094 0,12%
OGOLEM 65 102 77,945 100,00%
m Kotly weglowe m Kotly gazowe m Kotty olejowe
m Kolektory stoneczne m Kotly na biomase = Pompy ciepta

0,02%

Rys. 2.1 Struktura mocy zainstalowanej w zrodtach ciepta na terenie miasta Chojnice
wg rodzajow paliw [%]
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3. ANALIZA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA OBSZARU
MIASTA CHOJNICE

3.1 Zbiorcza baza danych o obiektach do okreslenia bilansu cieplnego miasta Chojnice

W celu okres$lenia bilansu cieplnego miasta Chojnice zgromadzono baze danych wyjscio-
wych o obiektach zlokalizowanych na terenie miasta.

Baze¢ danych o odbiorcach opracowano w oparciu o:

e informacje uzyskane w Urzedzie Miasta Chojnice i w Starostwie Powiatowym;

e dane udostepnione przez SEC Chojnice Sp. z 0.0. w Chojnicach (obiekty zasilane z
miejskiego systemu cieplowniczego);

e dane udostepnione przez przedsigbiorstwo SOLOR BIOENERGY S.A. (dotyczy od-
biorcow zasilanych z lokalnego systemu cieptowniczego);

e informacje otrzymane z Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat w Gdansku;

e informacje uzyskane ze Spotdzielni Mieszkaniowych oraz od zarzadcow wspodlnot
mieszkaniowych;

e dane uzyskane na terenie obiektow (w oparciu o przeprowadzong ankietyzacj¢ odbior-
cOw energii cieplnej);

e przeprowadzong wlasnymi sitami inwentaryzacje zrodet 1 obiektdw na miejscu.

Charakterystyki obiektow opracowano pod katem uzyskania niezbednych danych wyj-

$ciowych do przeprowadzenia analizy bilansu cieplnego na obszarze miasta Chojnice.

W zwiazku z powyzszym, opracowywano réwniez odpowiednig baz¢ danych, uwzglednia-

jac nastgpujace informacje:

e ogolna charakterystyka obiektu (nazwa, adres, przeznaczenie obiektu);

lokalizacja obiektu;

1lo$¢ mieszkancow (dla budynkéw mieszkalnych);

powierzchnia ogrzewana obiektu i kubatura;

zakres przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych na terenie obiektu

(o ile takie dane byty dostgpne);

podstawowe zrodlo zasilania obiektu w energi¢ cieplna;

e dane dotyczace wielko$ci zapotrzebowania poszczegolnych obiektow na moc oraz na
energie cieplng.

Dla stosunkowo niewielkiej grupy obiektow zgromadzona baza danych jest niepeina
(uwzglednia szacunkowe dane) ze wzgledu na napotkane trudno$ci w uzyskaniu informacji
z przyczyn niezaleznych od wykonawcy.

Zgromadzone dane wyjsciowe o obiektach zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice

przedstawiono w formie tabelarycznej w podziale na nastgpujace grupy odbiorcéw energii

cieplnej:

1. Budownictwo wielorodzinne

2. Budownictwo jednorodzinne

3. Ustugi publiczne i komercyjne (urzgdy, instytucje i obiekty uzytecznos$ci publicznej
oraz handel 1 ustugi)

4. Zaktady przemystowe.
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3.2 OKkreslenie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Chojnice

3.2.1 Zalozenia ogo6lne

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla poszczegolnych odbiorcow okreslono w

oparciu o:

e dane uzyskane z przedsiebiorstwa SEC Chojnice Sp. z 0.0. (dotyczy odbiorcow zasila-
nych z miejskiego systemu cieptowniczego);

e dane uzyskane z przedsigbiorstwa SOLOR BIOENERGY S.A. (dotyczy odbiorcow
zasilanych z lokalnego systemu cieplowniczego);

e baze¢ danych o zrodtach emisji opracowanej na potrzeby dokumentu ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla miasta Chojnice”;

e informacje uzyskane w procesie ankietyzacji odbiorcOw oraz przeprowadzonej inwen-
taryzacji obiektow;

e dane zaczerpnigte z dostepnych audytow energetycznych budynkow;

e wyniki szacunkowych obliczen wilasnych zapotrzebowania mocy odbiorcow (prze-
prowadzane w przypadku braku danych dotyczacych wielkosSci potrzeb cieplnych bi-
lansowanych obiektow).

Zapotrzebowanie obiektow na energie cieplng w wigkszo$ci szacowan0 W oparciu o obli-
czenia wlasne przeprowadzane dla warunkéw standardowego sezonu grzewczego w opar-
ciu o sredniomiesi¢czne temperatury zewngtrzne z bazy danych klimatycznych przyjetych
dla obszaru miasta Chojnice.

Przy opracowywaniu bilansu cieplnego w granicach wydzielonych rejonow oraz w skali
calego obszaru miasta Chojnice wszystkich odbiorcow podzielono na nastepujace grupy
bilansowe uwzgledniajace sposob zaopatrzenia obiektow w energi¢ cieplna:

obiekty zasilane z miejskiego systemu cieptowniczego (M.S.C.);

obiekty zasilane z lokalnego systemu cieptowniczego SOLOR BIOENERGY S.A.
(L.S.C));

obiekty zasilane z kottowni lokalnych;

obiekty zasilane z kotlowni zaktadowych;

obiekty zasilane ze Zrodet indywidualnych.

VVV VY

W ramach kazdej grupy przeprowadzano oddzielne bilansowanie odbiorcéw sektora bu-
downictwa mieszkaniowego, ustug publicznych i komercyjnych oraz gospodarki (zgodnie
z podziatem przedstawionym w pkt. 3.1).

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obiektow objetych dostawa ciepta z miej-
skiego systemu cieptowniczego okreslono na podstawie danych SEC Chojnice Sp. z 0.0.,
natomiast dla obiektoéw objetych dostawg ciepta z lokalnego systemu cieplowniczego - na
podstawie danych przedsigbiorstwa SOLOR BIOENERGY S.A. eksploatujacego ten sys-
tem.

W przypadku obiektow, dla ktorych energia cieplna do przygotowania c.w.u. oraz na po-
trzeby grzewcze dostarczana jest z dwoch roznych zrodet, kwalifikacje odbiorcy do ww.
grup bilansowych przeprowadzano w oparciu o zrodto podstawowe dostarczajgce energie
cieplng do celow ogrzewania budynku.
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Bilansowanie obiektow przeprowadzano zarowno w podziale na zrédta zasilania podsta-
wowego, jak 1 dodatkowo w podziale na paliwa lub nos$niki energii.

3.2.2 Kryteria przeprowadzania szacunkowych obliczen zapotrzebowania na cieplo

Szacunkowe obliczenia zapotrzebowania budynkéw na moc cieplng przeprowadzano przy
braku (lub niescistosci) danych dotyczacych wielko$ci zapotrzebowania mocy poszczegodl-
nych obiektow lub w przypadku nieudost¢pnienia ww. danych przez wiascicieli lub uzyt-
kownikow budynkow.

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa
mieszkaniowego przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecigtnego rocznego zuzycia
energii na ogrzewanie 1 m? budynku.

Aktualnie uzytkowane na terenie miasta Chojnice budynki powstawaty w réznym okresie
Czasu - zgodnie z przepisami i normami obowigzujagcymi w okresie ich budowy.

W zwiazku z powyzszym dla celow niniejszego opracowania (warunki wyjSciowe oraz
perspektywiczne przeanalizowane w pkt. 4) przyjeto nastgpujace wskazniki przecigtnego
rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1 m* budynku:

1 | Budynki przedwojenne 300+350 kWh/(m” a)
2 | o o 15 n0s1s wwnior
)| Dot VSIS oo s
4 ](BPuIill_yglzlle l?g(zlg\évg)rle w latach 1986+1992 160200 kWh/(m?a)
5 ?PuNd?/gnllzB lfigggxévg)ne w latach 1993+2000 120:160 kWh/(m’a)
o | Subrb oo WS ZOO T | g0 10 o
6 ?/l\ji)KSrTLib#ggr\w,\rIﬁQSan)OkrESie od 2015r. 80-100  kwWhi/(m?a)

Warto$ci mniejsze odnosza si¢ do budynkéw wielorodzinnych, natomiast wartos$ci wigksze
przyjeto do szacowania zapotrzebowania na ciepto jednorodzinnych doméw mieszkalnych.

W przypadku braku danych, wiek jednorodzinnych doméw mieszkalnych uwzgledniano
zaktadajac procentowy udziat obiektow wybudowanych w ww. przedziatach czasowych w
ogolnej liczbie budynkéw 1 sumarycznej powierzchni ogrzewanej wszystkich obiektow
zlokalizowanych na obszarze miasta.

Temperatur¢ wewnetrzng (Ty) W pomieszczeniach ogrzewanych przyjmowano zgodnie
wytycznymi obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych (Rozporzadzenie Mini-
stra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).

Dla budynkow mieszkalnych przyjeto temperature wewnetrzng rowng: Ty = 20°C.

Dla obiektow o innej funkcji temperature wewngtrzng przyjmowano zgodnie z wytyczny-
mi ww. przepisdéw — w zalezno$ci od charakteru obiektu.
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Minimalng temperatur¢ zewnetrzng przyjmowano zgodnie z podzialem Polski na strefy
klimatyczne na poziomie T min = -18 °C (Il strefa klimatyczna).

Zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do obiektéw niemieszkalnych wystepuja-
cych na terenie miasta szacowano w oparciu o kubaturowe wskazniki obliczeniowe po-
trzeb cieplnych (w odniesieniu do 11 strefy klimatycznej).

Potrzeby cieplne obiektéw szacowano z uwzglednieniem aktualnego stanu budynku oraz
zakresu przeprowadzonych dotychczas prac termorenowacyjnych (stan pierwotny, docie-
plenie $cian zewng¢trznych i stropodachdow, wymiana stolarki okiennej, obiekty nowe).

W przypadku braku danych umozliwiajacych przeprowadzenie szacunkowych obliczen
zapotrzebowania na moc cieplng wielko$¢ potrzeb cieplnych obiektow przyjmowano w
oparciu o wielko$¢ zainstalowanej mocy zrodet ciepta.

Do obliczen zapotrzebowania na energi¢ cieplng wykorzystywane byly $rednie miesigczne
temperatury zewnetrzne wedtug danych najblizszej stacji meteorologicznej w oparCiu 0
obowigzujaca obecnie baz¢ danych klimatycznych (przyjeto stacje meteorologiczng Choj-
nice).

Dla celéw obliczeniowych niniejszego opracowania, przyj¢to nastepujace zatozenia doty-
czace uwarunkowan zewnetrznych mogacych wystapi¢ w okresie sezonu grzewczego na
terenie miasta Chojnice:

1. Minimalna temperatura zewngtrzna (normatywna) Tymin= -18°C

2. Srednia temperatura zewng¢trzna W sezonie grzewczym T, = +2,64°C

3. Dlugos¢ typowego sezonu grzewczego Lsc = 227 dni

4. Liczba stopniodni ogrzewania (dla T,y = 20°C) Sd = 3941 dzien K.

Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. w budynkach mieszkalnych szacowa-
no przy zatozeniu nastepujacych wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej] wody w odnie-
sieniu do 1 uzytkownika:

1. Budownictwo wielorodzinne - 48 1/0sobe na dobe

2. Budownictwo jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

W przypadku budynkow wielorodzinnych wyposazonych w wodomierze zuzycie jednost-
kowe cieplej wody obniza si¢ dodatkowo o 20% w stosunku do podanej powyzej wielkosci
(. do wielkos$ci 38,40 l/osobe na dobg).

Ze wzgledu na powszechne juz obecnie opomiarowanie lokali mieszkalnych w wodomie-
rze mieszkaniowe oraz wystgpujace silnie tendencje oszcz¢dzania wody powyzsze zaloze-
nie stosowano przy ocenie aktualnego zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowa-
nia c.w.u. w budynkach wielorodzinnych potozonych na terenie miasta oraz przy szacowa-
niu perspektywicznych potrzeb cieplnych zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody w
obiektach nowych, ktore standardowo wyposazane beda w urzadzenia pomiarowe do rozli-
czen zuzycia C.w.u.

Roczny czas uzytkowania cieptej] wody w budynkach mieszkalnych (365 dni) obnizono o
10% ze wzgledu na przerwy urlopowe, wyjazdy i tym podobne sytuacje powodujace nieo-
becnos¢ uzytkownikow.

Temperaturg wody cieptej (tew) | Zimnej (t,) przyjeto na nastepujacym poziomie:

tew =55°C i t, = 10°C.

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.w.u. szacowano z uwzglednieniem licz-
by uzytkownikow zamieszkujacych na state w budynkach mieszkalnych.
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3.2.3 Zestawienie aktualnego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Chojnice

I) OKreslenie zapotrzebowania na moc cieplng i energie cieplna uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc oraz energi¢ cieplng obiektow zlokalizowanych na terenie miasta
Chojnice okreslano z uwzglednieniem zatozen przedstawionych w pkt. 3.2.1 i 3.2.2, w
rozbiciu na nastgpujace sktadniki bilansu:

1) Zapotrzebowanie na moc cieplng
e maksymalne zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynkéw - Qco
(okreslone dla minimalnej temperatury zewngtrzne;j);
e Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania c.w.u. - Qew;
e zapotrzebowanie na moc cieplng do celow technologicznych - Qecn (jesli wystepu-
je);
e sumaryczne aktualne zapotrzebowanie mocy dla budynku — go.

2) Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do ogrzewania budynkow - Qg
(okreslone dla warunkow standardowego sezonu grzewczego — w oparciu o $red-
nie miesi¢czne temperatury zewnetrzne i $rednig temperatur¢ sezonu grzewcze-
go);

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do przygotowania c.w.u. - Qcw;

e roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng do celow technologicznych - Qiecn (je-
sli wystepuje);

e sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla budynku —

Qo.

Ze wzgledu na zréznicowany sposob zaopatrywania cz¢sci odbiorcow w ciepta wode uzyt-
kowa, zapotrzebowanie na moc 1 energi¢ cieplng do przygotowania c.w.u. okreslano w po-
dziale na przygotowanie centralne c.w.u. oraz przygotowanie indywidualne.

Wielkosci poszczegbdlnych sktadnikow bilansu cieplnego w odniesieniu do poszczegolnych
obiektow oraz sumaryczne zapotrzebowanie obiektow na moc cieplng w sezonie grzew-
czym oraz w okresie letnim, a takze roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng przedsta-
wiono w zbiorczej bazie danych zamieszczonej w zalgcznikach nr 3.1+3.4.

W zbiorczej tabeli 3.2.1 przedstawiono zestawienie aktualnego zapotrzebowania na moc i
energie¢ cieplng wszystkich grup odbiorcow.

Zgodnie z pkt. 3.1 wszystkie obiekty na obszarze poszczegolnych jednostek bilansowych
rozpatrywano w czterech grupach strukturalnych (budownictwo jednorodzinne, budownic-
two wielorodzinne, ustugi publiczne i komercyjne oraz zaktady przemystowe).

W kolumnach 7-+11 tabeli 3.2.1 zestawiono zapotrzebowanie mocy cieplnej dla poszcze-
golnych grup odbiorcow dla sezonu grzewczego, natomiast w kolumnie 12 przedstawiono
zapotrzebowanie obiektoéw na moc cieplng w okresie letnim.

W kolumnach 13+17 tabeli 3.2.1 zestawiono wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na ener-
gie cieplng dla poszczegolnych grup odbiorcow.

Dodatkowo, w tabeli 3.2.2 przedstawiono wynikowe zestawienie zbiorcze ilustrujace wiel-
ko$¢ sumarycznych potrzeb cieplnych catego obszaru miasta Chojnice.
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Tabela 3.2.1. Aktualne zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng dla obiektéw zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice

S . © < = Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
28| ¢ 3 £ £ E [kw] [GJ]
. N S 8=z B — €T S g
Lp. |Kategoria odbiorcow 58 S o % 2 g N g g okres okres
638 E & =N o 2 2 © Gowu zimowy letni Q Qewu Q Qo
1< O ) I Qco tech co ‘tech
N T B & s N =
2 a| =2 E e < (P.cent) | (P.nd) Uzo o (P.cent) | (P.nd)
1 2 3 4a 4b 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |Budownictwo jednorodzinne MSC 36 140 4908 14 308| 230 61 3 0 294 64 3892 237 68 0 4197
LSC 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K-LOK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K-ZAK 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z-IND 2103 8 202 283 763 736 850 22 565 0 835 0| 23400 835 202 185 0| 17779 0| 219964
2 |Budownictwo wielorodzinne MSC 5 868 15 973 304 221| 1256664 12069 6573 61 0| 18703 6634/ 108 136| 36 691 1301 0| 146128
LSC 234 712 12 093 47 973 946 0 80 0 1026 80 8 476 1694 0 0 10 170
K-LOK 638 1610 33 960 127 701 2711 128 138 0 2977 266 24 294 885 2 945 0 28 123
K-ZAK 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z-IND 6 014 12 403 415 428| 1357429 28691 0] 1390 0| 30081 1390 257071 0| 29584 0| 286655
3 |Ustugi publiczne i komercyjne MSC 93 882 450 892 6415| 1023 155 544 8137 1722 48 654| 10 950 1857 5 569 67 030
LSC 0 0| 192 0 20 0 212 20) 1389 0 138 0 1527
K-LOK 93 723 457 936] 10130| 2048 331 500/ 13 009 2879 62 401| 42911 2868 4480| 112659
K-ZAK 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z-IND 2 453 8 863| 351 0 10 0 361 10) 2541 0 72 0 2613
4 |Zaktady przemystowe MSC 1465 5 724 247 0 24 0 271 24 1808 0 180 0 1988
LSC 78 400 694 400 9 631 165 573 550/ 10919 1 288| 65 079 1236 4 288 3716 74 320
K-LOK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K-ZAK 29 794 149 890 3793 267 52| 3500 7613 3819 24 248 2 146 480| 26 208 53 082
Z-IND 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUMARYCZNIE:
Obiekty zasil. z M.S.C. MSC 5904 16 114 404 476 1727 588] 18 961 7 657 243 544 27 405 8 444| 162492 47877 3 406 5569| 219344
Obiekty zasil. z L.S.C. LsC 234 712 90 493 742 373] 10 769 165 672 550| 12156 1 387 74 944 2929 4 427 3716 86 017
Obiekty zasil. z kottowni lokalnych K-LOK 638 1610 127 683 585 637] 12841 2176 470 500/ 15986 3 145 86 694| 43796 5812 4480| 140783
Obiekty zasil. z kottowni zaktadowych K-ZAK 0 0 29 794 149 890 3793 267 52| 3500 7613 3819 24 248 2146 480| 26 208 53 082
Obiekty zasil. ze zrodet indywidualnych Z-IND 8 117 20 605 701 644| 2103 142 51608 0| 2234 0| 53842 2234( 461 796 0| 47435 0| 509 232
w tym:
Budownictwo jednorodzinne 2139 8342 288 671 751 158 22 796 61 838 0| 23695 899| 206 077 237| 17 847 0| 224161
Budownictwo wielorodzinne 12 754 30 699 765 702| 2789767 44417| 6700 1669 0| 52786 8369 397977| 39269 33829 0| 471076
Ustugi publiczne i komercyjne 190 059 917 692] 17 088| 3071 516 1044 21719 4631 114985/ 53861 4935/ 10049| 183830
Zaktady przemystowe 109 659 850 014] 13671 432 649| 4050 18803 5131 91 135 3382 4949| 29924| 129390
SUMARYCZNIE m. CHOJNICE 14 893 39041 | 1354090 5308630 97972| 10265 3672 5094| 117003| 19031 810175 96 748 61560 39 974( 1 008 457
Oznaczenia :
Qoo - zapotrzebowanie na moc cieplng do celdéw ogrzewania i wentylacji kW] ; Ozo - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
Qowu - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW]; Qio - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letiego [kW];
Gtech - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW]; Q - sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieping [GJ];
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [GJ]; P. Cent (P. Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
Qewu - zapotrzebowanie na energie cieping do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
Qeech - zapotrzebowanie na energie cieplng do celdw technologicznych [GJ];
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Tabela 3.2.2. Aktualne zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplng wystgpujace na obszarze miasta Chojnice - zestawienie zbiorcze

z 2 Zapotrzebowanie na moc cieplng Roczne zapotrzeb. na energie cieplng
S |otg [kw] [GJ]
Lp. | Obszr bilansowania potrzeb cieplnych s g 8 % = okres Kres letni Q
% - 8 L Cco Gowu Gtech zimowy ° Qco o Qtech Qo
o S (P.Cent) | (P.Ind.) Az.o Qo (P.Cent) | (P.Ind.)
1 |[MIASTO CHOJNICE
2105 39041 | 97972 | 10 265 3672 5094 | 117 003 19031 | 810175 | 96 748 61 560 39974 |1008 457
Oznaczenia :
Jco - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw ogrzewania i wentylacji [kW];
Oewu - zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW];
Qtech - zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw technologicznych [kW];
Qco - zapotrzebowanie na energie cieplng do celdw ogrzewania i wentylacji [GJ];
Qcwu - zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ];
Qtech - zapotrzebowanie na energie cieplng do celéw technologicznych [GJ];
Uz0 - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego [kW];
Jio - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu letniego [kW];
Qo - sumaryczne aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
P.Cent. (P.Ind.) - centralne (indywidualne) przygotowanie c.w.u.
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

I1) OKreslenie zapotrzebowania na energi¢ koncowa i pierwotna w paliwach i nosnikach energii

W tabeli 3.2.3 zamieszczono wyniki obliczen aktualnego zapotrzebowania na energie koncowg i pierwotng w paliwach i no$nikach energii
dla poszczeg6lnych grup odbiorcoOw oraz catego obszaru miasta Chojnice.

Tabela 3.2.3
Aktualne roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa, koncowa i pierwotng w paliwach i no$nikach energii dla poszczegélnych
kategorii odbiorcéw zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice

Wielkos¢ zapotrzebowania na energie
OGRZEWANIE + TECHNOLOGIA PRZYGOTOWANIE C.W.U. RAZEM
L. Nazwa 2 EEE A el il FTnergla Energia koricowa Energia pierwotna FTnergla Energia koricowa Energia pierwoina Energla Energia koricowa Energia pierwotna
uzytkowa uzytkowa uzytkowa
Q Q Q Q Q Q Q Q Q
[GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

1 |Budownictwo jednorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 3892 3773 1048 4905 1363 237 407 113 528 147 4129 4180 1161 5434 1509
Cieplo sieciowe - LSC Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédia opalane gazem B 53 334 37334 10370 41067 11408 3010 5902 1639 6492 1803 56 344 43235 12010 47559 13211

Zrédia opalane olejem C 5565 5565 1546 6121 1700 0 0 0 0 0 5565 5565 1546 6121 1700

Zrédia opalane weglem D 82933 131310 36 475 144 441 40123 0 0 0 0 0 82933 131310 36 475 144 441 40123

Zrédia elekiryczne E 5993 5993 1665 17978 4994/ 14 837 25759 7155 77277 21466 20830 31752 8820 95 255 26 460

Zrédfa opalane biomasa. F 48 690 66 079 18 355 13216 3671 0 0 0 0 0 48 690 66 079 18 355 13216 3671

Inne zrédia OZE G 5672 1539 428 0 0 0 0 0 0 0 5672 1539 428 0 0

RAZEM 206077| 251592 69887| 227728 63 258 18 084/ 32 067 8908 84 298 23416]  224161| 283 659 78794 312025 86 674

2 |Budownictwo wielorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 108 136 104 826 29118 136 274 37 854 36 691 75 651 21014 98 347 27319 144 827 180 477 50 133 234 621 65172
Cieplo sieciowe - LSC Al 8476 8217 2282 1643 456 1694 3492 970 698 194 10170 11709 3252 2342 650

Zrédia opalane gazem B 198 822 137726 38 257 151498 42083 13 282 30187 8385 33 206 9 224 212105 167 913 46 643 184 704 51307

Zrédia opalane olejem C 587 581 161 639 177 121 270 75 297 82 708 850 236 935 260

Zrédla opalane weglem D 80 461 117 597 32666 129357 35933 159 514 143 565 157 80 621 118 111 32809] 129923 36 090

Zrédia elekiryczne E 736 736 204 2208 613 21151 44 065 12 240 132 194 36721 21887 44 801 12 445 134 402 37334

Zrédfa opalane biomasa. F 758 1029 286 206 57 0 0 0 0 0 758 1029 286 206 57

Inne Zrédia OZE G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RAZEM 397977| 370712] 102976) 421825 117174 73099| 154179 42827| 265307 73696] 471076] 524 891 145803 687133 190 870

3 |Ustugi publiczne i komercyjne Cieplo sieciowe - MSC A 54 223 42328 11758 55026 15285 10 950 11288 3136 14 675 4076 65173 53616 14 893 69 700 19 361
Cieplo sieciowe - LSC A1 1389 1084 301 217 60 0 0 0 0 0 1389 1084 301 217 60

Zrédfa opalane gazem B 64 046 35726 9924 39298 10916 43 847 99 652 27681 109 617 30449 107 893 135378 37605 148 916 41365

Zrédia opalane olejem C 1020 813 226 894 248 75 166 46 183 51 1095 979 272 1077 299

Zrédia opalane weglem D 1814 2135 593 2348 652 187 604 168 664 185 2001 2739 761 3013 837

Zrédia elekiryczne E 1861 1498 416 4495 1249 3737 7786 2163 23358 6 488 5598 9284 2579 27 853 7737

Zrédfa opalane biomasa. F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Inne zrédia OZE G 680 185 51 0 0 0 0 0 0 0 680 185 51 0 0

RAZEM 125 034, 83 769 23269 102279 28 411 58796 119497 33194 148498 41249  183830| 203 265 56 463| 250 776 69 660

4 |Zaktady przemystowe Cieplo sieciowe - MSC A 1808 1412 392 1835 510 0 0 0 0 0 1808 1412 392 1835 510
Cieplo sieciowe - LSC A1 68 796 53703 14917 10 741 2983 1236 1274 354 255 I 70031 54 976 15271 10 995 3054

Zrédia opalane gazem B 34933 19 486 5413 21435 5 954 1639 3726 1035 4098 1138 36573 23212 6448 25533 7093

Zrédia opalane olejem C 4288 347 949 3759 1044 120 266 74 293 81 4 408 3683 1023 4051 1125

Zrédia opalane weglem D 6424 7561 2100 8317 2310 517 1667 463 1833 509 6941 9228 2563 10 150 2820

Zrédia elekiryczne E 0 0 0 0 0 4744 9884 2745 29 651 8 236 4744 9884 2745 29 651 8236

Zrédfa opalane biomasa, F 4810 5257 1460 1051 292 75 230 64 46 13 4 885 5487 1524 1097 305

Inne zrédia OZE G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RAZEM 121 060 90 835 25232 47138 13 094] 8330 17 046! 4735 36177 10049] 129390 107 882 29 967 83314 23143

5 |SUMARYCZNIE Cieplo sieciowe - MSC A 168 061 152 339 42 316 198 040 55011 47877 87 346 24 263 113 550 31542 215938 239 685 66 579 311 590 86 553
m. CHOJNICE Cieplo sieciowe - LSC Al 78 661 63 004 17 501 12 601 3 500] 2929 4766 1324 953 265 81590 67770 18 825 13 554 3765
Zrédta opalane gazem B 351136 230 272 63 964 253 299 70 361 61778 139 467 38741 153 413 42 615 412914 369 738 102 705 406 712 112 976

Zrédta opalane olejem C 11459 10 375 2882 11413 3170; 316! 702 195 772 215 11775 11077 3077 12185 3385

Zrédta opalane weglem D 171632 258 603 71834 284464 79 018 863 2785 774 3063 851 172496] 261388 72608 287 527 79 869

Zrddta elektryczne E 8589 8227 2285 24 681 6 856) 44 470 87 494 24 304 262 481 72911 53 059 95721 26 589 287 162 79 767

Zrodta opalane bi F 54 258 72 365 20101 14 473 4 020] 75 230 64 46 13] 54 333 72 595 20 165 14 519 4033

Inne zrédia OZE G 6352 1724 479 0 0 0 0 0 0 0 6352 1724 479 0 0

RAZEM m. Chojnice 850148 796908) 221363] 798970) 221936] 158309 322789 89664| 534279] 148411) 1008457| 1119697 311027 1333249 370347

27

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢
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3.2.4 Analiza zapotrzebowania na cieplo miasta Chojnice dla warunkéw wyjsciowych

Analiza ogdlna

Analiza bilansu cieplnego miasta Chojnice wykazuje, ze:

1. Aktualne zapotrzebowanie odbiorcOw na moc cieplng w skali catego obszaru miasta
Chojnice ksztaltuje si¢ dla sezonu grzewczego na poziomie okoto 117,00 MW,
Udziat poszczegdlnych sktadnikéw bilansu wynosi:
Jco 97,97 MW (ok. 83,7%)
Oewu 13,94 MW (ok. 11,9%)
Otech = 5,09 MW (ok. 4,4%).
W okresie letnim nastepuje obnizenie potrzeb cieplnych miasta do wielkos$ci okoto
19103 MW (chu'l'Qtech)-

2. Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ cieplng w skali catego obsza-
ru miasta Chojnice ksztattuje si¢ na poziomie okoto 1 008,5 TJ.
Udziat poszczegdlnych sktadnikow bilansu wynosi:

Qco = 810,2TJ (ok. 80,3%)
chu = 158,3 TJ (Ok 15,7%)
Qen = 400TJ (ok. 40%).

3. Aktualne roczne zapotrzebowanie odbiorcOw na energie koncowa do celow grzew-
czych w paliwach i no$nikach energii ksztattuje si¢ na poziomie 1 120 TJ (311,0
MWHh), za§ zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng wynosi okoto 1333 TJ (370,3
MWh).

4. Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcoOw na terenie miasta Chojnice objetych do-
stawg energii cieplnej z miejskiego systemu cieptowniczego pracujgcego w oparciu o
cieptowni¢ SEC Chojnice wynosi okoto 27,16 MW i stanowi okoto 23% catkowitego
zapotrzebowania w skali miasta. Catkowite potrzeby cieplne odbiorcéw danej grupy
wynoszace okoto 27,41 MW tylko w okoto 1 % pokrywane sa ze zrodet indywidual-
nych. Aktualne zapotrzebowanie odbiorcow M.S.C. na energi¢ cieplna ksztattuje si¢
na poziomie okoto 215,9 TJ. Udzial miejskiego systemu cieptowniczego w pokryciu
zapotrzebowania na energi¢ cieplng miasta Chojnice wynosi okoto 21%.

Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z lokalnego systemu cieptowni-
czego zasilanego przez SOLOR BIOENERGY S.A. ksztaltuja si¢ na poziomie: zap0-
trzebowanie na moc cieplng - 11,48 MW i zapotrzebowanie na energi¢ cieplng — oK.
81,6 TJ, co stanowi odpowiednio ok. 10% i 8% sumarycznego zapotrzebowania mia-
sta.

Laczny udziat istniejacych systemoéw cieptowniczych (M.S.C + L.S.C.) w pokryciu
zapotrzebowania na moc cieplng miasta Chojnice wynosi okoto 33%, za§ w pokryciu
zapotrzebowania na energie cieplng 30%.

5. Zapotrzebowanie na moc 1 na energi¢ cieplng odbiorcéw objetych dostawg energii
cieplnej z kottowni lokalnych potozonych na terenie obiektow uzytecznosci publicz-
nej, placéwek sektora handlu i1 ustug oraz czesci budynkow wielorodzinnych wynosi
odpowiednio okoto 15,52 MW i 135,0 TJ i stanowi okoto 13% catkowitego za-
potrzebowania miasta Chojnice.
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Potrzeby cieplne odbiorcow zaopatrywanych z kotlowni zaktadowych ksztaltuja si¢ na
poziomie 7,56 MW oraz 52,6 TJ, tj. odpowiednio ok. 6% i 5% zapotrzebowania mia-
sta.

6. Przewazajaca czg$¢ potrzeb cieplnych miasta Chojnice zaspokajana jest w oparciu o
zrodla indywidualne. Zapotrzebowanie na moc i na energi¢ cieplng danej grupy od-
biorcow wynosi ok. 55,28 MW oraz 523,4 TJ, co stanowi odpowiednio 47 i 52% zapo-
trzebowania w skali miasta.

7. Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Choj-
nice (w odniesieniu do terenow zabudowanych i zurbanizowanych) ksztattuje si¢ na
poziomie 0,133 MW/ha.

Struktura zapotrzebowania na cieplo

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego zamieszczone w tabeli 3.2.1 okre$lono strukturg
obecnego zapotrzebowania na ciepto na obszarze miasta w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata w podziale na nastepujace kategorie odbiorcow:

e budownictwo jednorodzinne;

e budownictwo wielorodzinne;

e obiekty sektora ustug publicznych i komercyjnych;

e zaklady przemystowe.

Wyniki podziatu strukturalnego zapotrzebowania na moc i na energi¢ cieplng dla warun-
kéw wyjsciowych pomiedzy wyzej wydzielone kategorie odbiorcoOw przedstawiono w ta-
belach 3.2.3 1 3.2.4.

Strukture aktualnego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla m. Chojnice wg kate-
gorii odbiorcow ilustrujg réwniez rys. 3.2.1+3.2.2.

Z przedstawionych danych wynika, ze w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej od-

biorcow zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice:

e najwickszy udziatl w strukturze zapotrzebowania mocy cieplnej przypada na wieloro-
dzinne budownictwo mieszkaniowe (52,79 MW w skali miasta, tj. okoto 45% catko-
witego zapotrzebowania);

e potrzeby cieplne w sektorze budownictwa jednorodzinnego sa znaczne i wyn0szg
23,70 MW, co stanowi ok. 20% zapotrzebowania miasta;

e udzial obiektow sektora ustlug publicznych 1 komercyjnych w catkowitym zapo-
trzebowaniu na moc cieplng ksztattuje si¢ na poziomie 21,72 MW, tj. okoto 19% su-
marycznego zapotrzebowania miasta;

e potrzeby cieplne zakltadéow przemystlowych szacuje si¢ lgcznie na poziomie okoto
18,80 MW, tj. okoto 16% globalnego zapotrzebowania miasta.

Decydujaca pozycje w bilansie zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta Choj-
nice w okresie sezonu grzewczego zajmuje wielorodzinne budownictwo mieszkaniowe,
ktorego wktad stanowi 45% catkowitych potrzeb cieplnych.

Budownictwo wielorodzinne zachowuje rowniez swoja dominujaca pozycje w strukturze
zapotrzebowania na energi¢ cieplng (471,1 TJ), za$ jego wklad w globalne zapotrzebowa-
nie na ciepto m. Chojnice ksztattuje si¢ na poziomie okoto 47%.
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Laczny udzial sektora budownictwa mieszkaniowego (budynki jednorodzinne i wieloro-
dzinne) w zapotrzebowaniu miasta Chojnice na energi¢ cieplng wynosi ok. 69%.

W strukturze potrzeb cieplnych wystepujacych na terenie miasta W okresie letnim rowniez
dominujg potrzeby odbiorcow sektora budownictwa wielorodzinnego (z wktadem okoto
44% w sumaryczne zapotrzebowanie wszystkich odbiorcéw na terenie miasta).

Tabela 3.2.3
Struktura aktualnego zapotrzebowania na moc cieplng dla obszaru miasta Chojnice
Zapotrzebowanie na moc cieplng
Lp. |Kategoria odbiorcéw
[kW] (%]
1 SEZON GRZEWCZY
1 |Budownictwo jednorodzinne 23 695 20,25
2 |Budownictwo wielorodzinne 52 786 45,12
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 21719 18,56
4  |Zaktady przemystowe 18 803 16,07
SUMARYCZNIE
(sezon grzewczy): 117003 100,00
2 OKRES LETNI
1 |Budownictwo jednorodzinne 899 4,72
2 [Budownictwo wielorodzinne 8 369 43,98
3 [Ustugi publiczne i komercyjne 4 631 24,33
4  |Zaktady przemystowe 5131 26,96
SUMARYC2ZNIE (okres letni): 19 031 100,00
O Bud. jednorodzinne
[E Bud. wielorodzinne
Ustugi publiczne i komercyjne
O Zaktady przemystowe
16,07% 20,29%
45,12%

Rys. 3.2.1. Udziat poszczegdlnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
mocy na terenie m. Chojnice [%)]
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Tabela 3.2.4
Struktura aktualnego zapotrzebowania na energie cieplng dla obszaru miasta Chojnice

Zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. [Kategoria odbiorcow
[GJ] [%6]
1 [Budownictwo jednorodzinne 224 161 22,23
2 Budownictwo wielorodzinne 471 076 46,71
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 183 830 18,23
4 |Zaktady przemystowe 129 390 12,83
SUMARYCZNIE: 1 008 457 100,00
O Bud. jednorodzinne
@ Bud. wielorodzinne
O Ustugi publiczne i komercyjne
O Zakiady przemystowe
12,83%
18,23%
46,71%

Rys. 3.2.2. Udzial poszczeg6lnych grup odbiorcéw w strukturze zapotrzebowania
na energi¢ cieplng na terenie m. Chojnice [%]

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

Analiza wskaznikow zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania (EU)

W oparciu o wyniki bilansu cieplnego w tabeli 3.2.5 okreslono wskazniki zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania (EU) dla poszczegdlnych grup odbiorcow na terenie m. Chojnice
dla stanu aktualnego.

Tabela 3.2.5
Okreslenie wskaznikdéw zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania dla stanu aktualnego
Powierzchnia Wielko$c zapotrzebowania \(Vslfazr.uk
. o ie cieoln zuzycia ciepta
Lp. |Kategoria odbiorcw ogrzewana ha energie cieping na ogrzewanie EU
[m2] [GJ/rok] [kWh/rok] [kWh/(m? rok)]
1 [Budownictwo jednorodzinne 288 671 206 077 57 243 639 198
2 |Budownictwo wielorodzinne 765 702 397 977 110 549 299 144
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 190 059 114 985 31 940 205 168
4 |Zaktady przemystowe 109 659 91 135 25 315 370 231
Razem lub srednio 1 354 090 810 175 225 048 513 166

Z danych zamieszczonych w tabeli wynika, Ze:

e najwickszym wskaznikiem zuzycia ciepta do ogrzewania charakteryzuja si¢ obecnie
budynki sektora przemystowego, dla ktorych wskaznik EU ksztaltuje si¢ na poziomie
231 kWh/(m? rok);

e bardzo wysoka energochtonno$cig charakteryzuje rowniez sektor budownictwa jedno-
rodzinnego — wskaznik EU = 198 kWh/(m? rok);

e wskaznik zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania dla budownictwo wielorodzinne-
go osiaga wartos¢ 144 kWh/(m? rok), za§ w budynkach ustug publicznych i komercyj-
nych ksztattuje si¢ na poziomie 168 kWh/(m? rok).

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze budynki na terenie miasta charakteryzujg si¢ wysokimi
wskaznikami energochtonnosci i niezadowalajaca jakoscia energetyczna.
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4. OCENA PERSPEKTYWICZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA
OBSZARU MIASTA CHOJNICE Z UWZGLEDNIENIEM PLANOWANYCH
INWESTYCJI ORAZ DZIALAN TERMORENOWACYJNYCH

Zapotrzebowanie na ciepto dla miasta Chojnice w perspektywie 15 lat zostato okreslone z

uwzglednieniem nastgpujacych czynnikow:

e rozwdj budownictwa mieszkaniowego;

e inwestycje w sektorze ustug i gospodarki,

e realizacja programow termomodernizacji i innych dziatan prooszcze¢dnosciowych
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejacych.

Perspektywiczny rozwoj miasta oraz inwestycje w poszczegolnych sektorach funkcjonal-

nych analizowano w oparciu o:

e analizg retrospektywng oraz prognozy rozwoju demograficznego miasta Chojnice;

e analiz¢ dotychczasowych trendow rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery ustug
oraz sektora gospodarczego;

e planowane na terenie gminy inwestycje w poszczeg6élnych grupach strukturalnych od-
biorcOw energii cieplnej.

4.1 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analiza retrospektywna rozwoju demograficznego miasta Chojnice w okresie od 2010 r.
(tabela 4.1.1) wykazuje, ze w okresie od 2012 r. obserwowany jest spadek liczba ludnosci
miasta. Wskutek tego w okresie ostatnich 10 lat liczba mieszkancow miasta zmniejszyta
si¢ 0 okoto 1265 0sob, tj. o ponad 3% w poréwnaniu z 2012 r.

Tabela 4.1.1. Rozwo6j demograficzny miasta Chojnice w latach 2010+2022

Rok 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Liczba
ludnosci | 39 919 |40 357 (40 306 | 40 226 | 40 056 | 40 043 |40 004 | 39 937 | 39 904 [ 39 804 | 39 647 | 39 423 | 39 041
[os6b]

Zrédla: Roczniki statystyczne opr. US w Gdarisku

W analizowanym okresie zasoby mieszkaniowe miasta zwigkszyly sie¢ o okoto 1710 szt.
mieszkan, tj. o 13% w porownaniu z 2012 r., za§ wskaznik powierzchni przypadajacej na 1
mieszkanca wzrdst o okoto 20%, co $wiadczy o znacznym tempie poprawy standardéw
mieszkaniowych.

Prognozy demograficzne ludnosci gmin na lata 2017-2030 opracowane przez Departament
Badan Demograficznych i Rynku Pracy GUS w 2017 r. pokazuja, ze w przypadku gminy
miejskiej Chojnice przewidywany jest dalszy spadek liczby mieszkancow - do poziomu
37 688 0s6b w roku 2030.

Uwzgledniajac powyzsze analizy, przy przeprowadzaniu oceny perspektywicznych potrzeb
cieplnych na terenie miasta Chojnice spowodowanych nowymi inwestycjami w sektorze
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budownictwa mieszkaniowego, przyjeto nastepujace zalozenia dotyczgce rozwoju demo-
graficznego:
e utrzymanie wystgpujgcych w ostatnim dziesigcioleciu tendencji spowalniajgcych tem-
po rozwoju demograficznego miasta;
e spadek liczby ludno$ci miasta w okresie nastgpnych 15 lat o okoto 6% w poroéwnaniu
ze stanem obecnym;
e przewidywana liczba mieszkancow statych miasta na poziomie:
a) w okresie perspektywicznym 10 lat — 37 300 osob;
b) w perspektywie 15 lat — 36 800 0sob.

Oceng wymaganego przyrostu zasobéw mieszkaniowych w okresie 15 lat przeprowadzono

z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

e spadek liczby ludnosci miasta do 36,80 tys. 0sob (zgodnie z zatozeniami jw.);

e dalsze obnizenie w okresie perspektywicznym wskaznika ilosci 0s6b przypadajacych
na 1 mieszkanie — co najmniej o okoto 20% (dalsza poprawa komfortu zycia, usamo-
dzielnianie si¢ gospodarstw domowych , itp. - zgodnie z tendencjami wystepujacymi
w okresie ostatnich lat).

Wymagany przyrost zasobow mieszkaniowych na terenie miasta Chojnice (okreslony z
uwzglednieniem ww. zatozen) w okresie perspektywy 15 lat powinien wynosi¢ okoto 3000
szt. mieszkan.

Analizujac dostepnos¢ terenéw pod zabudoweg mieszkaniowg oraz plany rozwojowe miasta

ocenia sig, ze przyrost zasobow mieszkaniowych na obszarze miasta Chojnice realizowany

bedzie w rownym stopniu W oparciu 0 budownictwo jednorodzinne (50%), jak i wieloro-
dzinne (50%), przy czym:

1. Budownictwo wielorodzinne bedzie si¢ rozwijalo w rejonie ulic: Igielska-Ko$cierska-
Gdanska, Daleka-Wielenska, Towarowa-Lichnowska (zachodnie Iub pdinocno-
zachodnie czes$ci miasta), gdzie zaklada si¢ w ciggu 15 lat budowe okoto 1500 miesz-
kan w budynkach nie wyzszych niz 12 m.

2. Rozwdj budownictwa jednorodzinnego przewiduje si¢ w rejonie ulic Bytowska-
Czluchowska (zachodnia cz¢$¢ miasta) i ul. Gdanskiej (wschodnia cze$¢ miasta), gdzie
zaktada si¢ w ciggu 15 lat budowe okoto 1500 budynkow jednorodzinnych.

Przy analizie zalozono srednig powierzchni¢ mieszkan w budynkach wielorodzinngch na
poziomie 60 m?, za$ érednia powierzchni¢ budynkow jednorodzinnych rowng 120 m®.

Szacunkowe wielkosci perspektywicznego przyrostu zasobéw w budownictwie mieszka-
niowym na terenie m. Chojnice oraz zwigzany z nim przyrost potrzeb cieplnych miasta ze-
stawiono w tabeli 4.1.2.

Sumaryczny przyrost zasobow w budownictwie jednorodzinnym w skali miasta ocenia si¢
na okoto 1500 mieszkan, za$ liczbe ludnosci statej zamieszkujacej w nowych budynkach
jednorodzinnych — na ok.4,59 tys. 0sob.

Sumaryczny przyrost powierzchni ogrzewalnej w budownictwie jednorodzinnym szacuje
sie na 180,0 tys. m-.

Ocenia si¢, ze w sektorze budownictwa wielorodzinnego rowniez nastapi przyrost ilosci
mieszkan o 1500 szt. Przyrost powierzchni ogrzewanej w budynkach wielorodzinnych wy-
niesie ok. 90,0 tys. m>.
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Przyrost liczby mieszkancoOw w budynkach wielorodzinnych (nowe zasoby) szacuje si¢ na
poziomie 2,83 tys. 0sob.

Szacunkowy przyrost powierzchni ogrzewanej spowodowany nowymi inwestycjami w bu-
downictwie mieszkaniowym na terenie miasta zilustrowano na rys. 4.1.1.

W tabeli 4.1.2 zamieszczono rowniez wielkos$ci prognozowanego przyrostu potrzeb ciepl-
nych sektora budownictwa mieszkaniowego.

Oceniajgc zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa miesz-
kaniowego zalozono, ze nowe obiekty beda budynkami energooszczgdnymi budowanymi
wg najnowszych technologii oraz, ze $rednie zuzycie energii cieplnej na ogrzanie 1 m?
powierzchni bedzie ksztattowalo si¢ na poziomie:

a) budownictwo jednorodzinne :

- lata 2023-2030 : 70 KWh/(m?a)

- lata 2031-2037 : 60 kWh/(m?a)
b) budownictwo wielorodzinne:

- lata 2023-2030 : 65 kWh/(m?a)

- lata 2031-2037: 55 kWh/(m?a).

Szacujac perspektywiczne potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem c.w.u. uwzgled-
niono obnizenie §redniodobowego zuzycia cieplej wody uzytkowej przypadajacego na 1
mieszkanca:

a) w budownictwie jednorodzinnym — o 10% w poréwnaniu ze stanem obecnym;

b) w budownictwie wielorodzinnym — o 20% w poréwnaniu ze stanem obecnym.

Z analizy danych zestawionych w tabeli 4.1.2 oraz na rys. 4.1.1 wynika, ze przewidywany
rozwoj budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta Chojnice spowoduje:
e przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa mieszkaniowego na po-
ziomie okoto 270,0 tys. m, tj. 0 ok. 25% w poréwnaniu ze stanem obecnym;
e przyrost liczby mieszkancow statych (dla zasobéw nowych) - 0 ok. 7,43 tys. 0sob;
e przyrost zapotrzebowania na moc cieplna:
a/ w okresie sezonu grzewczego -0 7,55 MW,
b/ w sezonie letnim -0 0,67 MW;
e  przyrost rocznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng — 0 75,9 TJ.
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Tabela 4.1.2.
Szacunkowy przyrost zasobow mieszkaniowych oraz potrzeb cieplnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie m. Chojnice w perspektywie 15 lat

Lp. Nazwa Jedn. Wielkos¢

| |Budownictwo jednorodzinne

1. Przyrost ilosci mieszkan szt. 1 500
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej: m? 180 000
3. Mieszkancy w nowych budynkach o0so6b 4592
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng

a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 5122

b/ okres letni (Qewy) kw 421
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania

na energi¢ cieplng (Qco+cwu) GJ 51 079

Il |Budownictwo wielorodzinne

1. Przyrost iloSci mieszkan szt. 1 500
2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 90 000
3. Mieszkancy w nowych budynkach os6b 2834
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng

a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 2423

b/ okres letni (Qewy) kw 253
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania

na energie cieplng (Qco+cwu) GJ 24 832

11l |Bud. mieszkaniowe tacznie

1. Przyrost iloSci mieszkan szt. 3000

2. Przyrost powierzchni ogrzewanej m? 270 000
w bud. mieszkaniowym

3. Liczba mieszkancow statych oséb 7 426

w nowych zasobach mieszkaniowych
4. Przyrost zapotrzeb. na moc cieplng

a/ sezon grzewczy (Qco+cwu) kw 7 545

b/ okres letni (Qewy) kw 674
5. Przyrost rocznego zapotrzebowania

na energig cieplng (Qco+cwu) GJ 75911

Rys. 4.1.1. Przyrost powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego m. Chojnice w perspektywie 15 lat

200 000

150 000
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100 000

50000

m. CHOIJNICE

@ Budownictwo jednorodzinne DO Budownictwo wielorodzinne
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4.2 Inwestycje w sektorze ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla obszaru miasta Chojnice
uwzgledniono realizacj¢ nowych inwestycji w nastepujacych sektorach:

e obiekty uzytecznosci publicznej;

e handel i ustugi;

e zaklady przemystowe.

Wzrost zapotrzebowania na cieplo w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy
15 lat szacowano z uwzglednieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkow polityki prze-
strzennej w odniesieniu do ustug publicznych 1 komercyjnych oraz sektora przemystowego
na terenie miasta.

Zalozenia dotyczace perspektywicznych inwestycji weryfikowano rowniez w oparciu o
analize miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzenneg0 oraz informacje dotyczace
planowanych zamierzen inwestycyjnych na terenie miasta.

W celu oceny potrzeb cieplnych nowych odbiorcow oszacowano przyrost powierzchni
ogrzewanej obiektow ustugowych i przemystowych dla analizowanego okresu prognozy.
Uwzgledniono m.in. nowe inwestycje w sektorze o$wiaty i wychowania (3 nowe szkoty
oraz 5 przedszkoli lub ztobkéw), budowe nowych obiektow handlowych 1 ustugowych
(gtdownie w rejonie powstawania nowych osiedli) oraz nowe inwestycje w sektorze gospo-
darki (obiekty przemystu, magazyny i sktady — rejon ulic Igielska-Koscierska-Gdanska,
Cztuchowska i Obwodnicy Chojnic).

Oceniajac wielko$¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji przyjeto (podobnie jak i w
przypadku budownictwa mieszkaniowego), ze nowe obiekty zrealizowane zostang wg naj-
nowszych technologii i beda charakteryzowaty si¢ niska energochtonnoscia.

Wyniki obliczen potrzeb cieplnych (obejmujacych zapotrzebowanie na moc i na energi¢
cieplng na potrzeby ogrzewania i przygotowania ciepte] wody uzytkowej) dla nowych
obiektow sektora ustug i gospodarki na obszarze miasta zamieszczono w tabeli 4.2.1.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze przyrost potrzeb cieplnych spowodowany roz-
wojem ustug i gospodarki na terenie m. Chojnice moze ksztaltowaé si¢ na nastgpujacym

poziomie:
Przyrost zapotrzebowania
L MOC CIEPLNA ENERGIA
Lp. | Grupa odbiorcow
P P [kw] CIEPLNA
Sezon grzewczy Okres letni [Ehie.
1 Ustugi publiczne i komercyjne 4060 515 34 507
2 | Zakfady przemystowe 3560 867 27 246
3 | tacznie miasto Chojnice 7 620 1382 61 753

Laczny przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla analizowanych grup odbiorcéw wy-
niesie 7,62 MW w okresie zimowym oraz okoto 1,38 MW w sezonie letnim.

Nowe inwestycje w sektorze ustug i gospodarki spowoduja przyrost rocznego zapotrzebo-
wania na energi¢ cieplng na obszarze miasta na poziomie okoto 61,8 TJ.
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Tabela 4.2.1

Szacunkowa ocena przyrostu potrzeb cieplnych spowodowanych nowymi inwestycjami w

sektorach ustug i gospodarki miasta Chojnice w perspektywie 15 lat

S v ddp, dap, dQy
Lp. [Nazwa inwestycji i lokalizacja ("] ] W] (W] (Gl
1 |Ustugi publiczne i komercyjne
1.1 Obiekty uzytecznosci publicznej
1 1Budowa nowych obiektow oéwiaty i wychowania
a) budowa nowych placowek odwiatowych (3 szkoty) 25000 112 500 1462 203 12 757
b) budowa nowych przedszkoli lub Zlobkéw (5 obiektow) 8 000 36 000 637 130 5664
2 iBudowa nowych obiekiow opieki zdrowotnej 500 2250 32 5 284
3 {Budowa nowych obiektow kultury i sportu 1500 10 500 262 45 2276
4 1Rezerwa na rozbudowe istiejacych
lub budowe nowych urzedow, instytuci 2000 8000 101 9 893
i innych obiekiow uzytecz. publicznej
1.2 Handel i ustugi
1 iRozbudowa istiejacych lub budowa nowych
placéwek handlowych
a) budowa nowych placowek handlowych w rejonie 10 000 40 000 1008 39 7758
powstawania nowych osiedli (5 obiekiow)
b) rozbudowa istiejacych placowek handlowych 1000 4000 101 4 776
2 {Budowa nowych obiektdw gastronomicznych 1000 4500 123 32 1180
3 {Rozwoj rzemiosta 2000 8000 283 43 2472
4 1Rozwoj ustug komercyjnych z zakresu
administr., inansow i ubezpieczen 1000 4000 51 4 446
SUMARYCZNIE:
1.1 Obiekty uzytecznosci publicznej 37 000 169 250 2494 392 21875
1.2 Handel i ushugi 15000 60 500 1566 123 12632
Lacznie (ustugi publicz. i komercyjne): 52 000 229 750 4060 515 34 507
2 |Zaktady przemyslowe
Rozwoj sektora gospodarczego
na obszarze miasta
a) budowa nowych obiekiow przemystowych, 30000 180 000 3060 367 23 502
magazyndw i sktadow
b) rozwéj potrzeb technologicznych sektora przemystowego 500 500 3744
Lacznie (zakt. przemystowe): 30000 180 000 3560 867 27 246
SUMARYCZNIE (miasto CHOJNICE): 82000 409 750 7620 1382 61753
Oznaczenia:
S - szacunkowa powierzchnia ogrzewana obiektu [m2];
\ - Kubatura obiektu [m”];
da,., - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng dla sezonu grzewczego [kW];
dqy, - przyrost zapotrzebow ania na moc cieplng dla okresu letniego [kW].
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieping [GJ].
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4.3 Termorenowacja i inne dzialania prooszczednos$ciowe ograniczajace zapotrzebowanie

na moc cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajgc globalne zapotrzebowanie na ciepto dla obszaru miasta Chojnice w perspekty-
wie nastepnych 15 lat przeanalizowano rowniez mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia
energii cieplnej w obiektach juz istniejagcych w wyniku kontynuacji dziatan termomoderni-
zacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto na terenie miasta oszacowano
mozliwoséci dalszego zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji
obiektow przeprowadzanej w odniesieniu do wszystkich wydzielonych strukturalnych grup
odbiorcow energii cieplne;j.

Dziatania termomodernizacyjne wptywaja w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebo-
wanie na energi¢ cieplng oraz wielkos$¢ zapotrzebowania obiektow na moc cieplng. Ocie-
plenie budynkéw wplywa w przyblizeniu w rdwnym stopniu na obnizenie sezonowego za-
potrzebowania na energi¢ cieplng zuzywang na potrzeby ogrzewania, jak i na moc szczy-
towa w okresie wystgpowania najnizszych temperatur zewngtrznych.

Natomiast wszystkie dzialania obejmujace modernizacj¢ systemu grzewczego (poprawa
sprawno$ci wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta) wraz z opomiarowa-
niem odbiorcow oraz zmiang sposobu rozliczania zuzycia ciepta przyczyniajg si¢ do obni-
zenia sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplng, ale nie wptywajg na wielko$¢ mak-
symalnego zapotrzebowania na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwigkszg grupe odbiorcow ener-
gii cieplnej na terenie miasta. Ich udzial w globalnym zapotrzebowaniu na ciepto ksztattuje
si¢ aktualnie na poziomie okoto 65% (facznie budownictwo jednorodzinne i wielorodzin-
ne).

W tabeli 4.3.1 pokazano potencjalne procentowe oszczedno$ci w zuzyciu energii cieplnej
na ogrzewanie wynikajace z termorenowacji budynkéw mieszkalnych obejmujacej docie-
plenie przegrod budowlanych oraz wymiane stolarki okiennej i drzwi zewng¢trznych.

Tabela 4.3.1
Srednie oszczednosci energetyczne mozliwe do uzyskania w wyniku termorenowacji bu-
dynkéw mieszkalnych

Docieplenie $cian @ o 2 s

S2|52| g8

I otz el w zaleznosci od okresu budowy = "_g = ‘;- =
: 8 & 23 c
8 © S a %

przedwoj.[do 1966 r.| 1967-1985 [ 1986-1992 | 1993-2000 [ 2000-2014 | 2015-2022| O s} % S

1 |Bud. jednorodzinne 35 30 25 15 10 5 10 3 10
2 |Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 5 - 10 3 10

Wigkszo$¢ zasobéw mieszkaniowych miasta nie spetnia aktualnych wymagan warunkow
technicznych dotyczacych oszczednosci energii 1 charakteryzuje si¢ niezadowalajacg izola-
cyjnoscig cieplna.

Dotyczy to zarowno obiektow wybudowanych w okresie przed i powojennym, jak 1 poz-
niejszych budynkow budowanych juz po 2000 r.
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Nalezy podkresli¢ rowniez, ze etapowe wprowadzanie nowych wymagan dotyczacych
energooszczednosci obiektow i izolacyjnosci termicznej przegroéd budowlanych, ktére mia-
to miejsce w latach 2014+2020 spowodowalo, ze aktualnie (w $wietle wymagan Warun-
kow Technicznych obowiagzujacych od 31 grudnia 2020 r.) budynki wybudowane latach
2000+2020 (uwazane dotychczas za niewymagajgce termorenowacji) moga charakteryzo-
wac si¢ niewystarczajacg izolacyjnoscia cieplng i zbyt niskim poziomem energooszczed-
nosci.

Aktualny stopien zaawansowania prac termorenowacyjnych w budownictwie mieszkanio-
wym miasta jest wcigz niezadowalajacy.

Szacuje si¢, ze w sektorze budownictwa jednorodzinnego tylko okoto 35% obiektow (z
grupy niespetniajgcej wymagan izolacyjnosci cieplnej) zostato poddanych termorenowacji
obejmujacej docieplenie przegrod budowlanych.

Udziatl wymienionej stolarki okiennej w budynkach 1-rodzinnych ocenia si¢ na 50%, za§ w
budynkach wspo6lnot mieszkaniowych — na poziomie 60%.

W budynkach wielorodzinnych najwigksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych
wystepuje na terenie Spotdzielni mieszkaniowych, gdzie do chwili obecnej przewazajaca
wigkszo$¢ budynkow zostata poddana termorenowacji obejmujacej docieplenie $cian ze-
wnetrznych (jednakze w $wietle obecnych wymagan budynki docieplono zbyt niska grubo-
$cig materiatu izolacyjnego) oraz zmodernizowano systemy grzewcze.

Pilnej termorenowacji wymaga wickszo$¢ budynkéw wspolnot mieszkaniowych oraz bu-
dynki komunalne, w grupach ktorych znajduje si¢ wiele obiektow pochodzacych z okresu
przedwojennego.

Analizujac dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzieé termorenowacyjnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie miasta ocenia si¢, ze realnym moze okazaé si¢
przyjecie dla okresu perspektywy nastepujacego wariantu termorenowacji istniejacych za-
sobow mieszkaniowych niespetniajacych aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplne;j:

1. Docieplenia przegrod budowlanych
e okresdo2030r. - ok.16% zasobow ($rednio 2% w skali rocznej)
e lata 20312037 - ok. 21% zasobow (przyspieszenie tempa termorenowacji po
2030 r. do wielkosci $rednio 3% w skali roczne;j).
W sumie zaktada si¢, ze w perspektywie 15 lat zostanie docieplonych okoto 37% zaso-
bow wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach mieszkalnych na poziomie 5% zasobow/rok.
Zalozone tempo umozliwi w okresie perspektywy 15 lat przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 75% wymagajacych tego zasoboéw mieszkaniowych.

W przypadku budynkéw komunalnych zalozono state tempo termorenowacji przegréd bu-
dowlanych dla catego okresu perspektywy (2% w skali rocznej) oraz wymiang okoto 50%
pozostalej starej stolarki okiennej.

W celu okreslenia perspektywicznych efektow energetycznych mozliwych do osiagnigcia
w wyniku termorenowacji obiektow budownictwa wielorodzinnego na terenie miasta do
obliczen przyj¢to $rednig wielko$¢ potencjalnych oszczednosci energetycznych z tytulu
docieplenia obiektéw na poziomie 20% (w przypadku budynkoéw komunalnych z okresu
przedwojennego na poziomie 30%).
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W przypadku budownictwa jednorodzinnego na pierwszym etapie 0szacowano S$rednig
warto$¢ wyjsciowa potencjalnych oszczgdnos$ci energetycznych z uwzglednieniem udziatu
poszczegdlnych grup wiekowych w strukturze zasobéw na poziomie okoto 23%. Z uwagi
na zrealizowane dotychczas docieplenia (35% zasobow) do wykorzystania w perspektywie
pozostaje ok. 15% mozliwych efektow energetycznych.

Przy szacowaniu mozliwosci obnizenia potrzeb cieplnych w sektorze budownictwa miesz-
kaniowego na terenie miasta oszczednosci energetyczne z tytutu wymiany stolarki okien-
nej przyjmowano na poziomie 10%.

Przy analizie perspektywicznych potrzeb cieplnych oszacowano rowniez potencjalne 0sz-
czednosci energetyczne mozliwe do osiggnigcia w wyniku termorenowacji obiektow sekto-
ra ushug i gospodarki.

W odniesieniu do danych grup odbiorcoOw przyjeto nastepujace zalozenia dotyczace pro-
gnozowanego tempa termorenowacji obiektéw (szacowane w stosunku do powierzchni
ogrzewanej obiektéw istniejacych z danych grup niespelniajacych aktualnych wymagan
izolacyjnosci cieplnej):

1. Docieplenia przegroéd budowlanych
e okresdo2030r. - 2% powierzchni/rok (w sumie ok. 16% powierzchni w okresie
8 lat w odniesieniu do stanu obecnego)
e lata 20312037 - 2,5% powierzchni/rok (ok. 17+18% powierzchni obiektow w
okresie kolejnych 7 lat).
W sumie zaktada si¢, ze w perspektywie 15 lat zostanie docieplonych okoto 34% po-
wierzchni obiektow wymagajacych w chwili obecnej termorenowacji.

2. Wymiana stolarki okiennej
Dla okresu perspektywy zaklada si¢ utrzymanie tempa wymiany stolarki okiennej w
budynkach sektora ustug i gospodarki na poziomie 5% powierzchni obiektow/rok.
Zatozone tempo umozliwi w okresie perspektywy 15 lat przeprowadzenie wymiany
okien w okoto 75% wymagajacych tego budynkow danych grup odbiorcow.

W zaleznos$ci od rodzaju obiektow przy szacowaniu efektow energetycznych mozliwych
do uzyskania w wyniku dziatan termomodernizacyjnych w sektorze ustug i gospodarki za-
ktadano $rednig wielko$¢ potencjalnych oszczednosci energetycznych z tytutu docieplenia
obiektow na poziomie 20+25%, za$ z tytutu wymiany stolarki okiennej - na poziomie
10+15%.

Obnizenie zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna spowodowane realizacja przedsie-
wzie¢ termorenowacyjnych w odniesieniu do poszczegolnych grup odbiorcow (budownic-
two mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzinne, obiekty ustug publicznych i komercyj-
nych, sektor gospodarki) oraz w skali catego miasta Chojnice dla okresu perspektywy 15
lat zestawiono w kolumnach 5 i 14 tabeli 4.4.1 oraz 4.4.2 (patrz pkt. 4.4).

L.acznie przeanalizowane powyzej przedsiewzigcia termomodernizacyjne spowoduja obni-
zenie perspektywicznych potrzeb cieplnych miasta o nastepujace wielkosci:

1) Spadek zapotrzebowania na moc cieplna na potrzeby ogrzewania — 9,25 MW

2) Spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng na potrzeby ogrzewania — 70,0 TJ.

Najwigksze efekty z tytulu termomodernizacji beda wystgpowaly w sektorze budownictwa
wielorodzinnego, w ktorym nastgpi obnizenie zapotrzebowania mocy o okoto 3,60 MW
oraz spadek zapotrzebowania na energi¢ cieplng o 27,4 TJ.
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W perspektywie mozna rowniez oczekiwac oszczednosci zwigzanych z dalszym zmniej-
Szeniem zapotrzebowania na energi¢ i moc cieplng do przygotowania c.w.u.

Czynnikiem wplywajacym na obnizenie potrzeb cieplnych odbiorcéw sg wystepujace ten-
dencje zwigzane ze zmniejszeniem zuzycia cieptej wody uzytkowe;.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania miasta Chojnice na energi¢ cieplng w
odniesieniu do obiektow juz istniejacych przyjeto wariant, zakladajacy obnizenie do-
bowego zuzycia cieptej wody uzytkowej w wielorodzinnych budynkach mieszkalnych o
20% oraz w budynkach jednorodzinnych — o 10% (taki sam obnizony wskaznik przyjmo-
wano rowniez wczesniej przy szacowaniu zapotrzebowania na c.w.u. dla nowych inwesty-
cji w sektorze budownictwa mieszkaniowego).

Przewidywane obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng spowodowane dalszym spad-
kiem zuzycia c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym szacuje si¢ w skali miasta na pozio-
mie okoto 1,76 MW (kolumny 6 1 10 tabeli 4.4.1 1 4.4.2), za$ wielko$¢ obnizenia zapotrze-
bowania na ciepto do przygotowania c.w.U. — na poziomie 16,4 TJ .

4.4 OKkreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla miasta Chojnice

I) OKreslenie zapotrzebowania na moc cieplna i energie cieplng uzytkowa

Szczegolowe zestawienie perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng na
obszarze miasta oraz w odniesieniu do poszczeg6élnych grup odbiorcéw przedstawiono w
tabeli 4.4.1, za$ wyniki zbiorcze - w tabeli 4.4.2.

Bilans cieplny miasta zamieszczony w tabelach 4.4.1+4.4.2 uwzglednia:

® Qzolubqe - sumaryczne aktualne zapotrzebowanie odbiorcow na moc
cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 3 1 8);
e dagp lub dQ, - przyrosty zapotrzebowania mocy lub energii cieplnej spowo-

dowane rozwojem budownictwa mieszkaniowego oraz sektora
ustug 1 gospodarki (kolumny 4, 9 1 13);

dQier lub dQer - efekty oszczgdnosciowe (obnizenie zapotrzebowania mocy lub
energii) mozliwe do uzyskania w wyniku przedsiewziec ter-
momodernizacyjnych (kolumna 5 i 14);

ddin lub dQjy, - spadek zapotrzebowania na moc lub na energi¢ cieplng w wy-

niku obnizenia zuzycia c.w.u. (kolumny 6, 10 1 15);

sumaryczne perspektywiczne zapotrzebowanie odbiorcow na

moc cieplng dla okresu zimowego lub letniego (kolumny 7 i

11);

Qo lub Q1 - sumaryczne roczne zapotrzebowanie odbiorcOw na energie¢
cieplng dla stanu istniejacego lub dla okresu perspektywy (ko-
lumny 12 i 16).

Oz lub a1

Tabela 4.4.3 zawiera zestawienie aktualnych i perspektywicznych potrzeb cieplnych mia-
sta 1 poszczegdlnych kategorii odbiorcow oraz okresla procentowe przyrosty lub spadki
zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplna, a takze udziat wydzielonych grup obiektow w
globalnym zapotrzebowaniu na ciepto catego miasta dla stanu istnicjgcego oraz dla anali-
zowanego okresu perspektywy.

Dane z tabeli 4.4.2 oraz 4.4.3 zilustrowano rowniez na rys. 4.4.1-4.4.4 .
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Tabela 4.4.1.
Ocena perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla obszaru miasta Chojnice - zestawienie szczegdtowe
Zapotrzebowanie na moc cieplna Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng
Okres zimowy Okres letni
Lp. Nazwa
Oz0 dqp dqter dqin Oz1 A0 de dqin q1 Qo de ther inn Ql
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
MIASTO CHOJNICE
1 |Obecni odbiorcy
Budownictwo jednorodzinne 23 695 -2 073 -90 21532 899 -90 809] 224161 -18 736 -1 808 203 616
Budownictwo wielorodzinne 52 786 -3 600 -1 674 47 513 8 369 -1 674 6 695| 471076 -27 443 -14 620 429 014
Ustugi publiczne i komercyjne 21719 -1 658 20 061 4631 4631 183830 -11 041 172 788
Zaktady przemystowe 18 803 -1 916 16 887 5131 5131 129 390 -12 770 116 620
Sumarycznie (obecni odbiorcy): 117 003 -9 246 -1764| 105 993 19 031 -1 764 17 267] 1008 457 -69 990 -16 428 922 039
2 |Nowe inwestycje
Budownictwo jednorodzinne 5122 5122 421 421 51 079 51 079
Budownictwo wielorodzinne 2423 2423 253 253 24 832 24 832
Ustugi publiczne i komercyjne 4 060 4 060 515 515 34 507 34 507
Zaktady przemystowe 3 560 3 560 867 867 27 246 27 246
Sumarycznie (howe obiekty): 15 165 15 165 2 056 2 056 137 664 137 664
Sumarycznie (m. CHOJNICE): 117 003 15 165 -9 246 -1 764| 121 157 19 031 2 056 -1 764 19 323] 1008 457| 137 664| -69990| -16428| 1059 703
1 |OBECNI ODBIORCY 117 003 -9 246 -1 764| 105 993 19 031 -1 764 17 267] 1008 457 -69 990 -16 428 922 039
2 |[INOWE INWESTYCJE 15 165 15 165 2 056 2 056 137 664 137 664
SUMARYCZNIE (m. CHOJNICE): 117 003 15 165 -9 246 -1764| 121 157 19 031 2 056 -1 764 19 323] 1008 457| 137 664| -69990| -16428| 1059 703
Oznaczenia: 0:0(qle) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego);
dap - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowac;ji obiektow;
ddin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
0,1 (qly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieping ;
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowacji obiektow;
dQin - spadek rocznego zapotrzebowania na energig cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u.;
Q1 - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng .
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Tabela4.4.2.  Zestawienie bilansu perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla poszczegolnych kategorii odbiorcow
na terenie miasta Chojnice - zestawienie zbiorcze
Zapotrzebowanie na moc cieping Roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplnag
5 Nazwa Okres zimowy Okres letni
Qz0 dqp dgter dain Qz1 0 dqp dagin a1 Qo de dQter dQin Q1
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ] [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Miasto Chojnice 117 003 15 165 -9 246 -1764| 121157 19 031 2 056 -1 764 19 323] 1008 457| 137 664| -69990( -16428( 1059 703
W TYM:
1 [Budownictwo jednorodzinne 23 695 5122 -2 073 -90 26 654 899 421 -90 1 230 224 161 51079 -18736 -1 808 254 695
2 |Budownictwo wielorodzinne 52 786 2423 -3 600 -1 674 49 936 8 369 253 -1 674 6 948 471 076 24 832 -27 443 -14 620 453 846
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 21719 4 060 -1 658 0 24 120 4631 515 0 5 146 183 830 34507( -11041 0 207 296
4 |Zaktady przemystowe 18 803 3560 -1 916 0 20 447 5131 867 0 5998 129 390 27 246 -12770 0 143 866
SUMARYCZNIE (miasto CHOJNICE): 117 003 15 165 -9 246 -1764| 121 157 19 031 2 056 -1 764 19 323] 1008 457| 137 664| -69990( -16428( 1059 703
Oznaczenia: 020 (ql,) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu Zimowego (dla okresu letniego);
dap - przyrost zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku termorenowacji obiektéw;
dgin - spadek zapotrzebowania na moc cieplng w wyniku obniZzenia zuzycia c.w.u.;
0,1 (qly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego).
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng ;
dQ, - przyrost rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku nowych inwestycji;
dQer - spadek rocznego zapotrzebowania na energie cieplng w wyniku termorenowac;ji obiektow;
dQi, - spadek rocznego zapotrzebowania na energig cieplng w wyniku obnizenia zuzycia c.w.u;
Q1 - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energig cieping .
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Tabela 4.4.3. Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla obszaru miasta Chojnice

Zapotrzebowanie na moc cieping Roczne zapotrzebowanie na energie cieplng
Lp. Nazwa Okres zimowy Okres letni
qz,o Uo qz,l Ul qu ql,o Uo QI,l Ul dql Qo Uo Ql U1 dQ
[kW] [%] [kW] [%] [%] [kW] [%] [kW] [%] [%] [GJ] [%] [GJ] (%] (%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Miasto Chojnice 117 003 121 157 3,55 19 031 19 323 1,54 | 1008 457 1 059 703 5,08
W TYM:
1 |Budownictwo jednorodzinne 23 695 20,25 26 654 22,00 12,49 899 4,72 1230 6,37 36,82 224 161 22,23 | 254695 | 24,03 13,62
2 |Budownictwo wielorodzinne 52 786 45,12 49 936 41,22 -5,40 8369 | 43,98 | 6948 | 3596 | -16,98 | 471076 46,71 | 453846 | 42,83 -3,66
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 21719 18,56 24 120 19,91 11,06 || 4631 | 24,33 | 5146 | 26,63 11,12 183 830 18,23 | 207 296 | 19,56 12,76
4 |Zaktady przemystowe 18 803 16,07 20 447 16,88 8,75 5131 | 26,96 | 5998 | 31,04 | 16,90 129 390 12,83 | 143866 | 13,58 11,19
SUMARYCZNIE
m. CHOJNICE: 117 003 | 100,00 | 121 157 | 100,00 3,55 19031 | 100,00 | 19323 | 100,00 | 1,54 | 1008 457 | 100,00 |1 059 703 | 100,00 | 5,08
Oznaczenia:
Az (alo) - aktualne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zimowego (dla okresu letniego) [kW];
dz1(aly) - perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng dla okresu zZimowego (dla okresu letniego) [kW];
Qo - aktualne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ];
Q1 - perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ].
da (dqgl) - przyrost/spadek zapotrzebowania na moc cieplng dla okresu zimowego (letniego) w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%];
dQ - przyrost/spadek zapotrzebowania na energie cieplng w stosunku do zapotrzebowania obecnego [%].
U, (Uy) - udziat aktualnego (perspektywicznego) zapotrzebowania na moc lub na energie cieplng poszczegdlnych kategorii odbiorcow
w globalnym zapotrzebowaniu miasta [%)].
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1) Okreslenie perspektywicznego zapotrzebowania na energie koncowg i pierwotna w
paliwach i no$nikach energii

W tabeli 4.4.4 zamieszczono wyniki obliczen perspektywicznego zapotrzebowania na
energi¢ koncowg i pierwotng w paliwach i nosnikach energii dla poszczegolnych grup od-
biorcow istniejacych oraz catego obszaru miasta Chojnice.

Tabela 4.4.5 pokazuje zapotrzebowania na energi¢ koncowa i pierwotng w paliwach i no-
$nikach energii dla wydzielonych kategorii obiektoéw z uwzglednieniem zaréwno odbior-
cow obecnych, jak i obiektow nowych, ktore powstang w okresie najblizszych 30 lat.

Dodatkowo w tabeli 4.4.6 zamieszczono zestawienie porownawcze zapotrzebowania na
energi¢ cieplng dla stanu aktualnego oraz dla okresu perspektywy 15 lat.

Tabela 4.4.6. Zestawienie aktualnego i perspektywicznego zapotrzebowania na energie
uzytkowa, koficowg i pierwotng w paliwach i nosnikach energii dla poszczegolnych kate-
gorii odbiorcow zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice (odbiorcy istniejacy + nowi)

Wielko$¢ zapotrzebowania na energie
SPADEK (-) LUB WZROST (+)
ST HERSEEKEIWA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
Lp. Nazwa
Energia o - Energia o - Energia Energia Energia
S Energia koricowa Energia pierwotna e Energia koricowa Energia pierwoina N Kofcowa R
Q Qk Qp Qu Qk Qp AQy AQg AQp
[GJa] [GJa] | [MWh/a] [ [GJa] | [MWh/a]| [GJa] [GJia] | [MWh/a] | [GJia] | [MWh/a] [%] [%] | (%] [ [%] | [%]
1 [Budownictwo jednorodzinne 224161 283659| 78794| 312025 86674 254695 284807 79113| 299305 83140 13,62 | 0,40 | 0,40 | -4,08 | -4,08
2 |Budownictwo wielorodzinne 471076| 524 891| 145803 687133 190870 453846 493370( 137047 630550| 175153| -3,66 |-6,01|-6,01(-8,23|-8,23
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 183830 203265| 56463| 250776 69660 207296| 214363| 59545| 254314 70643 12,76 | 546 | 546 | 141 | 1,41
4 |Zakady przemystowe 129390 107 882| 29967 83314 23143 143866 123659| 34350 107183| 29773| 11,19 |14,62| 14,62 28,65 28,65
Miasto Chojnice 1008457| 1119697 311027 1333249 370347| 1059703 1116199| 310055 1291352| 358709 5,08 -0,31|-0,31 | -3,14 [ -3,14
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Tabela 4.4.4
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowsa, koncowg i pierwotng w paliwach i nosnikach energii dla poszczegdlnych kategorii odbiorcéw

istniejacych zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice w perspektywie 15 lat

Wielkos¢ zapotrzebowania na energie
OGRZEWANIE + TECHNOLOGIA PRZYGOTOWANIE C.W.U. RAZEM
Lp. flazhe Zcdtalcieplaliublposgikileneri I-;nergla Energia koricowa Energia pierwotna FTnergla Energia koricowa Energia pierwotna Energ|a Energia koricowa Energia pierwotna
uzytkowa uzytkowa uzytkowa
Qu QK Qp QU QK Qp Qu QK QP
[GJla] [GJla] [MWh/a] [GJla] [MWh/a] [GJla] [GJla] [MWh/a] [GJla] [MWh/a] [GJla] [GJla] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a]

1 |Budownictwo jednorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 3539 3430 953 4459 1239 213 366 102 476 132) 3751 3796 1054 4935 1371
Cieplo sieciowe - LSC A1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédla opalane gazem B 48 485 33939 9428 37333 10 370 2709 5311 1475 5842 1623 51194 39 251 10 903 43176 11993

Zrédia opalane olejem C 5059 5059 1405 5564 1546 0 0 0 0 0 5059 5059 1405 5564 1546

Zrédla opalane weglem D 75393 119372 33159 131309 36 475 0 0 0 0 0 75393 119372 33159 131309 36475

Zréda elekiryczne E 5448 5448 1513 16 343 4 540 13 354 23183 6 440 69 550 19319 18 801 28631 7953 85893 23 859

Zrédfa opalane biomasa F 44 263 60071 16 686 12014 3337 0 0 0 0 0 44 263 60071 16 686 12014 3337

Inne zrédia OZE G 5156 1399 389 0 0 0 0 0 0 0 5156 1399 389 0 0

RAZEM 187 341 228 718 63533] 207023 57 506 16 275 28 860 8017 75868 21074] 203616| 257578 71550) 282891 78 581

2 |Budownictwo wielorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 101507 98 399 27 333 127 919 35533 29 353 60 521 16 811 78677 21855 130 860 158 921 44145] 206 597 57 388
Cieplo sieciowe - LSC Al 7757 7520 2089 1504 418 1355 27% 776 559 155) 9112 10313 2865 2063 573

Zrédla opalane gazem B 181712 125 873 34 965 138 461 38461 10 626 24150 6708 26 565 7379 192 338 150 023 41673 165 025 45 840

Zrédia opalane olejem C 574 568 158 624 173 97 216 60 237 66 671 783 218 862 239

Zrédla opalane weglem D 77 591 113 402 31500 124 742 34651 127 41 114 452 126) 77718 113 813 31615 125194 34776

Zrédia elekiryczne E 714 714 198 2141 595 16 921 35252 9792 105 755 29376 17 634 35965 9990 107 896 29971

Zrédfa opalane biomasa F 681 925 257 185 51 0 0 0 0 0 681 925 257 185 51

Inne zrédta OZE G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RAZEM 370 535| 347400 96 500 395 576 109 882 58 479 123 343 34262) 212246 58957| 429014 470743 130762) 607 822 168 839

3 |Ustugi publiczne i komercyjne Cieplo sieciowe - MSC A 48673 37994 10 554 49 393 13720 10 950 11288 3136 14 675 4076 59 622 49 283 13 690 64 067 17796
Cieplo sieciowe - LSC Al 1181 922 256 184 51 0 0 0 0 0 1181 922 256 184 51

Zrédla opalane gazem B 59 215 33031 9175 36334 10 093 43847 99 652 27681 109 617 30 449 103 062 132 683 36 856 145 951 40 542

Zrédia opalane olejem C 880 702 195 772 214 75 166 46 183 51 955 868 241 955 265

Zrédla opalane weglem D 1565 1842 512 2027 563 187 604 168 664 185) 1753 2446 680 2691 747

Zrédia elekiryczne E 1798 1448 402 4344 1207 3737 7786 2163 23358 6488 5535 9234 2565 27702 7695

Zrédta opalane biomasa F 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0

Inne zrédta OZE G 680 185 51 0 0 0 0 0 0 0 680 185 51 0 0

RAZEM 113 993 76 124 21145 93 053 25 848 58796| 119497 33194] 148498 41249 172788 195 620 54339 241551 67097

4  (Zakfady przemystowe Cieplo sieciowe - MSC A 1555 1214 337 1578 438| 0 0 0 0 0 1555 1214 337 1578 438
Cieplo sieciowe - LSC Al 59 677 46 584 12 940 9317 2588 1236 1274 354 255 7 60912 47 858 13294 9572 2659

Zrédla opalane gazem B 33186 18512 5142 20 363 5 656 1639 3726 1035 4098 1138 34 825 22237 6177 24 461 6795

Zrédia opalane olejem C 3687 2938 816 3232 898 120 266 74 293 81 3807 3204 890 3525 979

Zrédla opalane weglem D 5524 6501 1806 7152 1987 517 1667 463 1833 509 6041 8168 2269 8985 2496

Zrédia elekiryczne E 0 0 0 0 0 4744 9884 2745 29 651 8236 4744 9884 2745 29651 8236

Zrédla opalane biomasg F 4661 5094 1415 1019 283 75 230 64 46 13 4736 5324 1479 1065 296

Inne Zrédta OZE G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RAZEM 108 290 80 843 22 456 42 660 11 850 8330 17 046 4735 36177 10 049, 116 620 97 890 27192 78 837 21899

5 |SUMARYCZNIE Cieplo sieciowe - MSC A 155 273 141038 39177 183 349 50 930 40 515 72175 20 049 93 828 26 063 195788 213213 59226 277177 76 994
m. CHOJNICE Cieplo sieciowe - LSC Al 68 615 55 026 15 285 11005 3057 2590 4067 1130 813 226 71205 59 093 16 415 11819 3283
Zrédta opalane gazem B 322598) 211355 58 710 232 491 64 581 58 821 132 839 36 900 146 123 40590  381419] 344194 95609) 378613 105170

Zrédla opalane olejem c 10 200 9266 2574 10 193 2831 292 648 180 713 198 10 491 9914 2754 10 906 3029

Zrédta opalane weglem D 160073 241117 66 977 265 229 73 675 831 2682 745 2950 819 160904 243799 67722 268179 74 494

Zrédla elektryczne E 7959 7609 2114 22828 6341 38 756 76 105 21140| 228 315 63 421 46 715 83714 23254) 251143 69 762

Zrédta opalane biomasa F 49 605 66 089 18 358 13218 3672 75 230 64 46 13 49 680 66 319 18 422 13 264 3684

Inne zrodia OZE G 5836 1584 440 0 0 0 0 0 0 0 5836 1584 440 0 0

RAZEM m. Chojnice 780158]  733084] 203635] 738312] 205087] 141880] 288747 80207] 472788] 131330] 922039 1021831 283842 1211100 336417
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Tabela 4.4.5
Perspektywiczne roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa, koncows i pierwotna w paliwach i nosnikach energii dla poszczeg6lnych ka-
tegorii odbiorcoOw zlokalizowanych na terenie miasta Chojnice — odbiorcy istniejgcy + obiekty nowe

Wielkos¢ zapotrzebowania na energie
OGRZEWANIE + TECHNOLOGIA PRZYGOTOWANIE C.W.U. RAZEM
Lp. Nazwa Zrédta ciepta lub nosniki energii G Energia koricowa Energia pierwota B Energia koricowa Energia pierwotna B Energia koricowa Energia pierwona
uzytkowa uzytkowa uzytkowa
Qu Qx Qp Qu Qx Qp Qu Q« Qp
[GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [CJ/a] [MWh/a] [GJ/a] [GJ/a] [MWh/a] [CJ/a] [MWh/a]

1 |Budownictwo jednorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 3539 3430 953 4459 1239 213 366 102 476 132] 3751 3796 1054 4935 1371
Cieplo sieciowe - LSC Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zrédia opalane gazem B 59 015 44 469 12353 48916 13 588 4949 9703 2695 10673 2 965 63 963 54172 15048 59 590 16 553

Zrédka opalane olejem C 5059 5059 1405 5564 1546 0 0 0 0 0| 5059 5059 1405 5564 1546

Zrédka opalane weglem D 75393 119372 33 159 131309 36 475 0 0 0 0 0| 75393 119372 33 159 131309 36 475

Zrodka elektryczne E 5448 5448 1513 16 343 4 540 13 354 23183 6440 69 550 19319 18 801 28 631 7953 85893 23 859

Zrédfa opalane biomasa, F 44 263 60071 16 686 12014 3 337] 0 0 0 0 0 44 263 60071 16 686 12014 3337

Inne Zrédla OZE G 36 746 9974 2771 0 0 6719 3733 1037 0 0 43 465 13707 3807 0 0

RAZEM 229 461 247 822 68 840 218 606 60 724 25234 36 985 10 274 80 699 22 416 254 695 284 807 79113 299 305 83 140

2 |Budownictwo wielorodzinne Cieplo sieciowe - MSC A 106 367 103 111 28 642 134 044 37234 30701 63 300 17 583 82291 22858 137 068 166 411 46 225 216 334 60 093
Cieplo sieciowe - LSC Al 7757 7520 2089 1504 418 1355 279% 776 559 155| 9112 10313 2 865 2063 573

Zrédka opalane gazem B 189 002 133 087 36 969 146 396 40 666 12 648 28 745 7985 31620 8 783 201 650 161 833 44 954 178 016 49 449

Zrédka opalane olejem C 574 568 158 624 173 97 216 60 237 66 671 783 218 862 239

Zrédfa opalane weglem D 77591 113 402 31500 124 742 34 651 127 411 114 452 126 77718 113 813 31615 125194 34776

Zrodfa elektryczne E 714 714 198 2141 595 16 921 35252 9792 105 755 29376 17 634 35965 9990 107 896 29971

Zrédia opalane biomasa, F 681 925 257 185 51 0 0 0 0 0 681 925 257 185 51

Inne zrédla OZE G 7290 1979 550 0 0 2022 1348 374 0 0 9312 3327 924 0 0

RAZEM 389 975 361 304 100 362 409 636 113 788 63 871 132 066 36 685 220 914 61 365 453 846 493 370 137 047 630 550 175 153

3 |Ustugi publiczne i komercyjne Ciepto sieciowe - MSC A 48 673 37994 10 554 49 393 13720 10 950 11288 3136 14 675 4076 59 622 49 283 13 690 64 067 17 796
Cieplo sieciowe - LSC Al 1181 922 256 184 51 0 0 0 0 0| 1181 922 256 184 51

Zrédfa opalane gazem B 70 806 42 268 11741 46 495 12 915] 44 888 102018 28 338 112 220 31172 115694 144 286 40079 158 714 44 087

Zrédfa opalane olejem C 880 702 195 772 214 75 166 46 183 51 955 868 241 955 265

Zrédia opalane weglem D 1565 1842 512 2027 563 187 604 168 664 185 1753 2446 680 2691 747

Zrodia elektryczne E 1798 1448 402 4344 1207 3737 7786 2163 23 358 6 488] 5535 9234 2 565 27702 7695

Zrédka opalane biomasa. F 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0

Inne zrédta OZE G 19513 5296 1471 0 0| 3041 2028 563 0 0| 22 555 7324 2034 0 0

RAZEM 144 417 90 472 25131 103 214 28 671 62 878 123 890 34 414 151 100 41972 207 296 214 363 59 545 254 314 70 643

4 |Zaklady przemystowe Cieplo sieciowe - MSC A 1556 1214 337 1578 438 0 0 0 0 0 1556 1214 337 1578 438
Cieplo sieciowe - LSC Al 59 677 46 584 12 940 9317 2 588 1236 1274 354 255 Il 60912 47 858 13294 9572 2659

Zrédia opalane gazem B 57 683 38032 10 565 41836 11621 4389 9975 2771 10972 3 048] 62072 48 007 13 335 52 808 14 669

Zrédka opalane olejem C 3687 2938 816 3232 898 120 266 74 293 81 3807 3204 890 3525 979

Zrodka opalane weglem D 5524 6501 1806 7152 1987, 517 1667 463 1833 509 6041 8168 2269 8 985 2496

Zrodia elektryczne E 0 0 0 0 0| 4744 9884 2745 29 651 8 236 4744 9884 2745 29 651 8 236

Zrédka opalane biomasa. F 4 661 5094 1415 1019 283 75 230 64 46 13| 4736 5324 1479 1065 296

Inne zrédla OZE G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

RAZEM 132 786 100 364 27 879 64 133 17 815 11 080 23 296 6471 43 051 11958 143 866 123 659 34 350 107 183 29773

5 |SUMARYCZNIE Cieplo sieciowe - MSC A 160 133 145749 40 486 189 474 52 632 41863 74 954 20 821 97 441 27 067' 201 996 220 704 61307 286 915 79 699
m. CHOJNICE Cieplo sieciowe - LSC Al 68 615 55 026 15285 11 005 3 057] 2590 4067 1130 813 226' 71205 59 093 16 415 11819 3283
Zrédta opalane gazem B 376 506 257 857 71627 283 643 78 790 66 873 150 441 41789 165 485 45 968' 443 379 408 298 113 416 449 128 124 758

Zrédta opalane olejem C 10 200 9 266 2574 10 193 2831 292 648 180 713 198 10 491 9914 2754 10 906 3029

Zrédta opalane weglem D 160 073 241117 66 977 265 229 73 675 831 2682 745 2950 819 160 904 243 799 67 722 268 179 74 494

Zrodta elektryczne E 7959 7609 2114 22828 6341 38 756 76 105 21140 228 315 63 421 46 715 83714 23 254 251143 69 762

Zrédta opalane biomasa F 49 605 66 089 18 358 13218 3672 75 230 64 46 13| 49 680 66 319 18 422 13 264 3684

Inne zrédia OZE G 63 549 17 249 4791 0 0 11783 7109 1975 0 0 75332 24 358 6766 0 0

RAZEM m. Chojnice 896 639 799 962 222212 795 589 220 997, 163 064 316 237 87844 495763 137712 1059703] 1116199 310055 1291 352 358 709

50

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢



Projekt zatozef do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

4.5 Analiza perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo dla obszaru miasta Chojnice

I. Analiza ogélna

1.

Globalne zapotrzebowanie na moc cieplng dla obszaru miasta Chojnice w perspektywie
15 lat bedzie ksztaltowac si¢ na poziomie okoto 121,16 MW, w sezonie grzewczym i
obniza¢ si¢ do wielkosci 19,32 MW, w okresie letnim.

W poréwnaniu ze stanem obecnym perspektywiczne potrzeby cieplne miasta nie-
znacznie wzrosng (wzrost rzedu 3,6% w okresie zimowym oraz 1,5% w sezonie let-
nim).

Perspektywiczne zapotrzebowanie na energie cieplng w skali roku na terenie catego
miasta Chojnice wzrosnie do poziomu 1 059,7 TJ, tj. 0 okoto 5% w poréwnaniu ze
stanem aktualnym.

Perspektywiczne roczne zapotrzebowanie odbiorcéw na energi¢ koncowa do celow
grzewczych w paliwach i no$nikach energii (uwzgledniajgace obiekty istniejace i bu-
dynki nowe) bedzie ksztaltowato si¢ na poziomie 1 116 TJ (310,1 MWh), za$ zapo-
trzebowanie na energi¢ pierwotng na terenie miasta wyniesie okoto 1291 TJ (358,7
MWh).

Przyrost potrzeb cieplnych na terenie miasta uwarunkowany nowymi inwestycjami
bedzie w okresie sezonu grzewczego w ponad 70% kompensowany efektami energe-
tycznymi uzyskanymi w wyniku termomodernizacji obiektéw i innych dziatan proosz-
czednosciowych.w sektorze budownictwa mieszkaniowego, ustug publicznych 1 ko-
mercyjnych oraz gospodarki.

Wskaznik gestosci mocy cieplnej usredniony dla analizowanego obszaru miasta Choj-
nice (w odniesieniu do gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych) w perspektywie
15 lat wzrosnie o okoto 4% i begdzie ksztattowat si¢ na poziomie 0,138 MWy/ha.

Il. Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo

Strukturg perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo w sezonie grzewczym oraz w
okresie lata dla obszaru m. Chojnice przedstawiono w tabelach 4.5.1+4.5.2. Wyniki anali-
zy w odniesieniu do sezonu grzewczego zilustrowano rowniez na rys. 4.5.1 1 4.5.2

Z przedstawionych danych wynika, Zze w okresie sezonu grzewczego:

1.

Najwigkszy udziat w strukturze perspektywicznego zapotrzebowania mocy bedzie na-
dal przypadat na wielorodzinne budownictwo mieszkaniowe — 49,94 MW; w skali
miasta Chojnice, tj. okoto 41% catkowitego zapotrzebowania.

Udzial budownictwa jednorodzinnego w sumarycznym zapotrzebowaniu na moc
cieplng miasta bedzie nadal znaczny i w perspektywie bedzie ksztaltowaé si¢ na po-
ziomie 26,65 MW, tj. okoto 22% globalnego zapotrzebowania.

Lacznie sektor budownictwa mieszkaniowego (budownictwo jednorodzinne i wieloro-
dzinne) bedzie charakteryzowatl si¢ udziatem w strukturze potrzeb cieplnych miasta na
poziomie 63%.
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4. Potrzeby cieplne sektora ustug publicznych i komercyjnych wzrosng do 24,12 MW i
bedg stanowily okoto 20% sumarycznego zapotrzebowania mocy cieplnej miasta.

5. Udziat sektora gospodarczego w strukturze potrzeb cieplnych miasta bedzie ksztatto-
wac si¢ na poziomie okoto 17%, za$§ zapotrzebowanie na moc cieplng wzrosnie do
20,45 MW.

Analiza struktury perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze m.
Chojnice w odniesieniu do sezonu letniego wykazuje, ze w danym okresie czasu do-
minujacg pozycje utrzymaja odbiorcy budownictwa wielorodzinnego z udzialem 36%, jed-
nakze duzy udzial bedzie miat rowniez sektor przemystowy (31%) oraz sektor ustug pu-
blicznych i komercyjnych (z wktadem na poziomie okoto 27%).

Tabela 4.5.1
Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na moc cieplng na obszarze m. Chojnice
Zapotrzeb i
Lp. |Kategoria odbiorcéw potrze gwanle
na moc cieplng
[kw] [%]
1 |SEZON GRZEWCZY
1 |Budownictwo jednorodzinne 26 654 22,00
2 |Budownictwo wielorodzinne 49 936 41,22
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 24 120 19,91
4 |Zaktady przemystowe 20 447 16,88
SUMARYC2ZNIE (sezon grzewczy): 121 157 100,00
2 [OKRES LETNI
1 |Budownictwo jednorodzinne 1230 6,37
2 |Budownictwo wielorodzinne 6 948 35,96
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 5146 26,63
4 |Zaktady przemystowe 5998 31,04
SUMARYCZNIE (okres letni): 19 323 100,00
0O Bud. jednorodzinne
@ Bud. wielorodzinne
Ustugi publiczne i komercyjne
O Zaktady przemystowe
22,00%
16,88%

19,91%

Rys. 4.5.1 Udziat poszczegolnych grup odbiorcoOw w strukturze perspektywicznego
zapotrzebowania mocy na terenie miasta [%]
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Tabela 4.5.2 Struktura perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng na ob-
szarze m. Chojnice

Zapotrzeb i
Lp. |Kategoria odbiorcow PO rzg ovyame
na energie cieplng
[GJ] [%]
1 [Budownictwo jednorodzinne 254 695 24,03
2 |Budownictwo wielorodzinne 453 846 42,83
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 207 296 19,56
4 |Zaktady przemystowe 143 866 13,58
SUMARYC2ZNIE: 1 059 703 100,00
O Bud. jednorodzinne
Bud. wielorodzinne
O Ustugi publiczne i komercyjne
O Zakfady przemystowe
24,03%
13,58%
19,56%
42.83%

Rys. 4.5.2 Udzial poszczegélnych grup odbiorcéw w strukturze perspektywicznego
zapotrzebowania na energi¢ cieplng na terenie miasta [%]
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II1. Analiza skladnikow bilansu

Wplyw nowych inwestycji

1. Przyrost zapotrzebowania na moc cieplng spowodowany nowymi inwestycjami na te-
renie miasta Chojnice w perspektywie 15 lat wyniesie okoto 15,17 MW w sezonie
grzewczym oraz 2,06 MW w okresie letnim.

2. Dominujaca pozycje stanowig inwestycje W budownictwie jednorodzinnym, ktérych
udzial w przyroscie potrzeb cieplnych miasta w okresie zimowym ksztattuje si¢ na po-
ziomie okoto 34% i stanowi 20% przyrostu potrzeb cieplnych w sezonie letnim.

Duzy wktad beda posiadaty rowniez inwestycje zwigzane z rozwojem ustug publicz-
nych i komercyjnych (27% przyrostu zapotrzebowania w sezonie grzewczym i 25%
dla okresu lata) oraz sektora gospodarki (odpowiednio 24% i 42%).

Wplyw termorenowacji obiektow i innych dziatan prooszczednosciowych

1. Oszczgdnosei energetyczne mozliwe do uzyskania W procesie termorenowacji zaso-
boéw budownictwa mieszkaniowego oraz planowanych i zatozonych dziatan termomo-
dernizacyjnych w odniesieniu do obiektow uzytecznosci publicznej, handlu i ustug
oraz sektora gospodarczego spowoduja spadek zapotrzebowania na moc cieplng do
ogrzewania w skali catego miasta Chojnice o okoto 9,25 MW.

Przewidywane globalne oszczednosci z tytulu zmniejszenia zuzycia c.w.u. w bu-
downictwie mieszkaniowym szacuje si¢ na okoto 1,76 MW.

Oszczednosci energii cieplnej z tytulu termorenowacji budynkow zlokalizowanych na
terenie miasta ocenia si¢ na poziomie okoto 70,0 TJ, za$ z tytutu zmniejszenia zuzycia
cieplej wody — na poziomie okoto 16,4 TJ .

2. Najwiekszy spadek zapotrzebowania na moc cieplng w grupie odbiorcéw istniejacych
(rzedu 5,27 MW w okresie sezonu grzewczego) wystapi w sektorze budownictwa wie-
lorodzinnego.

Znaczny spadek potrzeb cieplnych oczekiwany jest rowniez na terenie miasta w bu-
downictwie jednorodzinnym (2,16 MW).

Efekty energetyczne uzyskane w wyniku termorenowacji obiektéw i innych dziatan pro-
oszczednosciowych pozwola na obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng w grupie od-
biorcow istniejacych o okoto 9% (zarowno w okresie zimowym, jaki i w sezonie letnim).
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IV. Analiza wskaznikow zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania (EU)

W tabeli 4.5.3 zamieszczono oceng wskaznikow zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
(EU) dla poszczegdlnych grup odbiorcow istnicjgcych na terenie m. Chojnice dla analizo-
wanego okresu perspektywy.

Tabela 4.5.3
Ocena perspektywicznych wskaznikow zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania dla po-
szczegblnych kategorii odbiorcow istniejacych

Wskaznik Obnizenie
Powierzchnia | Wielko$c zapotrzebowania zuzycia ciepta wskaf'nlkna EU
Lp. |Kategoria odbiorcow ogrzewana na energie cieplng na ogrEzLeranie Wzios?;vn:mlu
obecnym
[m2] [GJ/rok] [kWh/rok] [kWh/(m? rok)] [%0]
1 |Budownictwo jednorodzinne 288 671 187 341 52 039 119 180 9,1
2 |Budownictwo wielorodzinne 765 702 370 535 102 926 355 134 -6,9
3 |Ustugi publiczne i komercyjne 190 059 103 943 28 873 163 152 -9,6
4 |Zaktady przemystowe 109 659 78 365 21 768 153 199 -14,0
Razem lub srednio 1 354 090 740 184 205 606 790 152 -8,6

Z danych zamieszczonych w tabeli wynika, ze przewidywana termomodernizacja w po-
szczegblnych grupach odbiorcéw przyczyni si¢ do obnizenia energochtonnosci budynkow
istniejacych w skali catego miasta o okoto 9%.

Wskaznik zuzycia ciepta na ogrzewanie w sektorze budownictwa jednorodzinnego obnizy
sie do wielkosci 180 kWh/(m? rok) (spadek 0 9% w poréwnaniu ze stanem obecnym).
Wartoé¢ wskaznika EU w budownictwie wielorodzinnym osiagnie poziom 134 kWh/(m?
rok), co bedzie stanowito spadek o okoto 7 % w poréwnaniu ze stanem obecnym.
Przewidywana warto$¢ wskaznika EU za$ w sektorze ustug publicznych i komercyjnych —
152 kWh/(m? rok) (spadek rzedu 10%).

Wskaznik zuzycia ciepta na ogrzewanie w sektorze w sektorze przemystowym obnizy si¢
do wielkosci 199 kWh/(m2 rok) (spadek o 14% w poréwnaniu ze stanem obecnym).

Sredni wskaznik zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania z uwzglednieniem budynkéw
istniejchch oraz obiektow nowych bedzie ksztattowat si¢ w skali miasta na poziomie 136
kWh/(m? rok) w budownictwie jednorodzinnym oraz na poziomie 127 kWh/(m? rok) w
przypadku budownictwa wielorodzinnego.

55

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozef do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

5. ZALOZENIA DO SCENARIUSZY POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC
CIEPLNA I CIEPLO DLA MIASTA CHOJNICE

Miejska i lokalna siec cieplownicza

Na obszarze miasta Chojnice, gdzie funkcjonuja dwa systemy cieptownicze nalezy mak-
symalnie wykorzysta¢ ciepto sieciowe, z uwagi na rezerwy mocy zaroOwno w miejskim jak
i lokalnym systemach cieptowniczym oraz znaczace korzys$ci srodowiskowe (ograniczenie
tzw. niskiej emisji) oraz duzg efektywno$¢ takiego rozwigzania, a takze przepisy ustawy
Prawo energetyczne, ktore stanowia, ze:

,»Art. 7b ust. 1 Podmiot posiadajacy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest

przytaczony do sieci cieplowniczej lub wyposazony w indywidualne zrodto ciepta, zlokali-

Zowanego na terenie, na ktérym istniejg techniczne warunki dostarczania ciepla z systemu

cieplowniczego, zapewnia efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobdéw pa-

liw 1 energii przez przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej, o ile istniejg techniczne i

ekonomiczne warunki przylaczenia do sieci cieptowniczej i dostarczania ciepta do tego

obiektu z sieci cieplownicze;.

Powyzszego obowigzku nie trzeba stosowac jezeli:

a) ceny ciepta stosowane przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujagce si¢ wytwarza-
niem ciepta i dostarczajace ciepto do sieci cieptowniczej sg rowne lub wyzsze od obo-
wiazujacej $redniej ceny sprzedazy ciepta dla zrodia ciepta zuzywajacego tego samego
rodzaju paliwo albo

b) planowane jest dostarczanie ciepta z indywidualnego Zrodla ciepta w obiekcie, ktore
charakteryzuje si¢ wspoiczynnikiem nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej nie
wyzszym niz 0,8 lub pompy ciepta lub ogrzewania elektrycznego.

Przyjeto zatozenie, ze dopuszcza si¢ do eksploatacji nieemisyjne zrodla ciepta, tj. Zrodta

ciepta nie pogarszajace tgcznej emisji zanieczyszczen, w tym emisji NOy i CO,.

W rejonie, objetym zasiegiem systemow cieptowniczych, zaktada si¢ mozliwos¢ budowy

niskoemisyjnych zrodet ciepta w przypadkach:

e inwestora przemystowego, ktory wymaga z racji prowadzonej technologii produkcji
innego nosnika ciepta, np. para wodna, olej termiczny, woda grzewcza o temperaturze
powyzej 135°C, itp.;

e inwestora innego niz przemystowy, tzn. np. dla budownictwa mieszkaniowego lub
ustugowego, jezeli przedtozy odpowiednie dokumenty dla danej inwestycji, np. w
formie audytu energetycznego, uzasadniajgce racjonalno$¢ wprowadzenia danego zro-
dla ciepta, tzn. z ktorego bedzie wynikato, Ze zaproponowane rozwigzanie bgdzie
spetniato wymagania okreslone w punktach a) lub b).

W rejonach, w ktorych nie istnieje sie¢ cieptownicza, Czyli nie ma mozliwosci technicz-
nych przylaczenia do sieci cieptowniczej, W nowych budynkach powinno si¢ stosowaé od-
nawialne Zrodlo energii lub niskoemisyjne zrodia energii.

Poniewaz brak jest definicji ,,niskoemisyjnych zrodet ciepta” w ogolnie obowigzujacych
przepisach prawa, na potrzeby niniejszego opracowania proponuje si¢ zastosowania naste-
pujacej definicji:

Niskoemisyjne zrodto ciepla - ekologiczne 1 wysokosprawne Zrddlo ciepta takie jak: kociot
gazowy, kociot olejowy, kociot opalany paliwami statymi, tj. kociol weglowy lub kociot
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do spalania biomasy, z zastrzezeniem, ze kotty opalane paliwami stalymi musza spetniaé
wymagania, co do emisji 1 sprawnos$ci dla klasy 5 kottow z zatadunkiem automatycznym
paliwa, zgodnie z normg PN-EN 303-5:2012 ,,Kotly grzewcze. Cz¢s¢ 5: Kotly grzewcze
na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500
KW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie” oraz posiadajace konstrukcje
uniemozliwiajacg spalanie innych rodzajéw paliwa oraz odpadow.

Aktualnie, udzial mocy cieplnej zrodet odnawialnych (OZE) eksploatowanych w Chojni-
cach, dzieki kottowni na biomasg¢ przedsigbiorstwa SOLOR BIOENERGY, jest znaczacy,
natomiast uwzgledniajac pozostate indywidualne mate OZE mozna oszacowaé, ze moc
cieplna zainstalowana tych zrédet wynosi okoto 7,2 MW..

Biorgc pod uwage mozliwosci rozwojowe dziatalnosci przemystowej, zaktada sie, ze do
2038 roku zainstalowana moc cieplna wszystkich zrodet OZE bedzie wynosita okoto 15%
catkowitego zapotrzebowania miasta na moc cieplna, tj. okoto 20 MW,, natomiast moc
cieplna zrodet pracujacych w skojarzeniu moze osiggna¢ maksymalnie moc rzedu 1,5+2,0
MW..

ZaloZenia wyjsciowe do scenariuszy zaopatrzenia w ciepto

W ,,Projekcie zalozen ...” przedstawiono trzy mozliwe warianty scenariusza zaopatrzenia
gminy miejskiej Chojnice w ciepto, sg to:

I. Scenariusz nr | (scenariusz optymalnego rozwoju) — jest to scenariusz zroéwnowa-
zonego rozwoju sektora energetycznego z preferencjg realnych dziatan termomoderni-
zacyjnych. Scenariusz zaktada:

»  intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych i tech-
nicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentdw energii,
dostawcow 1 odbiorcéw ciepta,

»  dalsza modernizacje i rozbudowe miejskiego systemu cieptowniczego (w szcze-
g6lnosci poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci i nie spet-
niajacych warunkow dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych kottowni
weglowych i podtaczenie odbiorcow zasilanych przez te zrodta do m.s.c.);

»  dalsza modernizacje i rozbudowg lokalnego systemu cieptowniczego zasilanego

z kottowni SOLOR BIOENERGY (likwidacja wyeksploatowanych indywidual-

nych i lokalnych kotlowni weglowych i podtaczenie odbiorcow zasilanych przez

te zrodia do l.s.c.);

budowe, w wydzielonych rejonach miasta lokalnych systemow cieptowniczych;

modernizacje indywidualnych zrodet ciepta;

optymalne wykorzystanie nosnikow energii;

stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejagcych warunkow) odnawial-

nych zrodet energii, w szczegdlnosci pomp ciepla;

dalsza ograniczong rozbudowe systemu sieci gazowych (w wybranych rejonach

miasta) oraz wigksze wykorzystanie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym z

ewentualnym wykorzystaniem biometanu produkowanym w lokalnej biogazow-

ni;

»  obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora

budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok.
140+150 [kWh/m? x rok] do wartosci 129+139 [kWh/m? x rok] dla budownic-

YV VVVYV
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twa istniejacego oraz do wartosci 122+132 [kWh/m* x rok] dla budownictwa
istniejgcego i nowego;

obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow, z wartosci ok. 1750+1850 TJ do ok.
16001680 TJ.

Il. Scenariusz nr Il (scenariusz ograniczonej gazyfikacji) — jest to scenariusz, ktory
zaktada dos¢ ograniczong termomodernizacj¢ oraz ograniczong rozbudowe¢ systemu
sieci gazowych z ograniczong preferencja stosowania paliw gazowych. Scenariusz za-
ktada:

>

YV V VYV

A\

stosunkowo ograniczone dziatania termomodernizacyjne realizowane u produ-
centow energii, dostawcodw i odbiorcow;

ograniczong modernizacj¢ miejskiego systemu cieptowniczego;

ograniczong modernizacj¢ lokalnego systemu cieplowniczego SOLOR
BIOENERGY;

zwigkszone wprowadzenie (odpowiednio do istniejagcych warunkoéw) odnawial-
nych zrodet energii, w szczegdlnosci pomp ciepta;

ograniczong modernizacj¢ lokalnych i indywidualnych zrdédet ciepta z ograni-
czong preferencja paliw gazowych (ograniczona konwersja zrodet ciepta na pa-
liwa gazowe);

ograniczong rozbudowe¢ systemu sieci gazowych na calym terenie miasta 0Oraz
pewne zwigkszenie wykorzystanie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym;
obnizenie rocznego $redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego do 135+145 [kWh/m? x rok] dla
budownictwa istniejacego oraz do wartosci 130140 [KWh/m? x rok] dla bu-
downictwa istniejgcego i nowego;

obnizenie zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
rowniez potrzeb bytowych mieszkancow do 1650+1750 TJ.

I11. Scenariusz nr 111 (scenariusz stagnacji, zaniechania) — jest to scenariusz, ktory za-
ktada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia miasta w ciepto. Scena-
riusz stagnacji zaktada:

>

>

vV VYV VVVVYVY

zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze ener-
getycznym;

prowadzenie bardzo ograniczonych prac termomodernizacyjnych, wynikajacych
jedynie z biezacych dziatan indywidualnych odbiorcow (np. wymiana okien, do-
cieplenia wybranych $cian itp.);

brak rozbudowy systemu sieci gazowych;

brak rozbudowy miejskiego systemu cieptowniczego;

brak rozbudowy lokalnego systemu cieplowniczego SOLOR BIOENERGY;
brak budowy nowych lokalnych systemow cieplowniczych;

prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w Zrédlach ciepta bez
wdrazania odnawialnych Zrodet energii;

minimalng (niezbedng dla utrzymania eksploatacji) modernizacj¢ lokalnych ko-
ttowni weglowych, gazowych i olejowych;

scenariusz ten nie zaktada budowy blokow energetycznych pracujacych w ukta-
dzie skojarzonym;
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»  obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci 140+150
[KWh/m? x rok] jedynie do wartosci okoto 138+148 [kWh/m? x rok] dla budow-
nictwa istniejacego oraz do wartosci 135+145 [kWh/m? x rok] dla budownictwa
istniejacego i nowego;

»  wazrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotng w paliwach dla 3 sektorow, tj.
cieptownictwa, elektroenergetycznego i paliw gazowych z uwzglednieniem
réwniez potrzeb bytowych mieszkancow do 1750+1850 TJ.

59

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozef do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

6. OCENA MOZLIWOSCI ROZBUDOWY MIEJSKIEGO SYSTEMU
CIEPLOWNICZEGO (M.S.C.) I LOKALNEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
(L.S.C)

6.1 Zalozenia dotyczace Zrodel ciepla zasilajacych miejski system cieplowniczy

W oparciu o ocen¢ perspektywicznego zapotrzebowania na cieplo, ocene gestosci

zabudowy miasta oraz przy uwzglednieniu mozliwych do przeprowadzenia dziatah

termorenowacyjnych i prooszcz¢dno$ciowych, przyjeto, ze celowe jest rozwoj miejskiego
systemu cieptowniczego oraz rozbudowa fragmentoéw sieci cieptowniczych lub przylaczy.

Zatozono jednocze$nie, ze centralnym zrodtem ciepta zasilajacym m.s.c. bedzie istniejaca

cieptownia przy ul. Ceynowy 15. W celu ograniczenia emisji CO; i zwigzanych z tym

ograniczeniem kosztow produkcji ciepta oraz dazeniem do zapewnienia wysokosprawnego
energetycznie systemu, SEC Chojnice Sp. z 0.0., powinien rozwazy¢ mozliwosé
zastosowania nastepujacych rozwigzan:

a) wykorzystania energii geotermalnej jako dolnego Zrédta ciepta w pompach ciepta,
stuzacych do wstepnego podgrzewu wody sieciowej, co spowoduje ograniczenie
zuzycia mialu weglowego;

b) wykorzystanie energii $ciekow komunalnych w kolektorze przed oczyszczalnia
Sciekow lub alternatywnie ze SciekOw juz oczyszczonych jako dolnego Zrodta ciepta w
pompach ciepta, stuzacych do wstepnego podgrzewu wody sieciowej, co spowoduje
ograniczenie zuzycia miatu weglowego;

¢) uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,8 MWe oraz cieplnej okoto 2,0-
2,2 MWt zlokalizowanego w miejskiej cieplowni opalanego biomasg lub gazem ziem-
nym;

d) budowe biogazowni wraz ze stacja oczyszczania biogazu do biometanu i przesytanie
biometanu siecig gazowa do uktadu kogeneracyjnego:

e) budowa kotta opalanego biomasa pokrywajacego minimum 50% produkcji ciepta w

cieptowni,

f) budowa uktadu kogeneracyjnego wykorzystujacego odpady w rodzaju RDF lub pre-
RDF;

g) budowe uktadu kogeneracyjnego lub kotta opalanego wodorem, jako paliwem
przysziosci.

6.2 Koncepcja rozbudowy wysokoparametrowej sieci cieplowniczej miejskiego systemu
cieplowniczego i rozbudowy lub modernizacji istniejacej sieci

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania mocy cieplnej dla nowych

odbiorcéw proponuje si¢ docelowo wybudowanie nastepujacych odcinkoéw magistralnych

sieci cieptowniczych (rozbudowa sieci cieptowniczej), w celu podigczenia nowych

odbiorcow:

a) w kierunku ul. wzdtuz ul. Dalekiej - na poéinoc od ul. Czerskiej,

b) wzdtuz ul. Igielskiej - na potnoc od ul. Zeglarskiej,

¢) wzdhuz ul. Towarowej (kierunek pétnocno-wschodni),

d) pomiedzy ul. Karsinska i Kartuska.

e) na terenach, gdzie sie¢ aktualnie istnieje, powinna by¢ kontynuowana budowa nowych
przytaczy w celu przylaczenia do m.s.c. odbiorcow znajdujacych si¢ w rejonie
funkcjonowania sieci cieptowniczej,
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f) wymiana przytaczy od komory K-2-2-1 do blokow Mtodziezowa 1 i Mlodziezowa 3 z
optymalizacja Srednic w technologii preizolowanej,

g) wymiana przytaczy od komory do bloku Mtodziezowej 15 z optymalizacja Srednic w
technologii preizolowanej

Rozbudowa miejskiego systemu cieptowniczego powinna w maksymalnie mozliwy sposob
przyczyni¢ si¢ do przylaczania nowo powstajacych obiektéw, a takze do likwidacji
lokalnych kottowni olejowych i w niewielkiej ilosci weglowych, a nawet tam gdzie bedzie
to uzasadnione ekonomicznie takze gazowych, co spowoduje zmniejszenie zanieczysz-
czenia powietrza atmosferycznego w obrebie miasta.

6.3 Koncepcja rozbudowy wysokoparametrowej sieci cieplowniczej lokalnego systemu
cieplowniczego i rozbudowy lub modernizacji istniejacej sieci

W zwigzku z planowanym wzrostem zapotrzebowania mocy cieplnej dla nowych
odbiorcéw proponuje si¢ docelowo wybudowanie nastgpujacych odcinkdéw magistralnych
sieci cieptowniczych (rozbudowa sieci cieptowniczej), w celu podlaczenia nowych
odbiorcow:

a) do terendw przeznaczonych na ustugi i przemyst przy Obwodnicy Chojnic,

b) do terenow przeznaczonych na ustugi i przemyst pomig¢dzy ul. Lichnowskg i Dluga.

Na terenach, gdzie sie¢ aktualnie istnieje, powinna by¢ kontynuowana budowa nowych
przytaczy w celu przylaczenia do l.s.c. odbiorcow znajdujacych si¢ w rejonie funkcjono-
wania sieci cieptownicze;.

Rozbudowa lokalnego systemu cieptowniczego powinna w maksymalnie mozliwy sposéob
przyczyni¢ si¢ do przylaczania nowo powstajacych obiektow, a takze do likwidacji lokal-
nych kottowni olejowych i weglowych, a nawet tam gdzie bedzie to uzasadnione ekono-
micznie takze gazowych, co spowoduje zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza atmosfe-
rycznego w obrebie miasta.

6.4 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng miejskiego systemu cieplowniczego
i lokalnego systemu cieplowniczego miasta Chojnice

W Tabeli nr 6.1 przedstawiono perspektywiczne zapotrzebowania na moc cieplng
miejskiego systemu cieplowniczego i lokalnego systemu cieptowniczego miasta Chojnice.
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Tabela nr 6.1 Perspektywiczne zapotrzebowanie na moc cieplng

Wielkos¢ perspektywiczna zapotrzebowania mocy [MW]
Lp.

i Miejski i lokalny systemy cieptownicze RO A OIS VS
M.S.C/L/S/C. M.S.C/L/S/C.
1 [M.S.C 27,200 27,200
2 |Teren wzdtuz ul. Dalekiej - na pétnoc od ul. Czerskiej 6,000
3 |Teren wzdtuz ul. Igielskiej - na pétnoc od ul. Zeglarskiej 2,400
4 |Teren wzdtuz ul. Towarowej (kierunek pétnocno-wschodni) 0,900
5 |Teren pomiedzy ul. Karsinskg i Kartuskg 0,300
RAZEM M.S.C. 27,200 36,800
5 |L.S.C 11,484 11,484
6 |Przy Obwodnicy Chajnic 1,000
7 |[Pomiedzy ul. Lichnowska i Dtuga 1,500
RAZEM L.S.C. 11,484 13,984
OGOLEM CHOJNICE 38,684 50,784

Szacunek wykonano przy nastepujacych zatozeniach:

a)

b)

d)

nastgpi przytaczenie do m.s.c. nowych odbiorcéw z tytutu rozbudowy sieci w kierunku
ul. Dalekiej oraz istniejagcych odbiorcéw znajdujacych si¢ w poblizu istniejgcej sieci,
przy zatozeniu, ze $rednia ge¢stos¢ mocy wynosi 0,3 MW/ha. Szacunkowa zakladana
moc nowych obiektéw przytaczonych do sieci wyniesie okoto 6,0 MW,

przyjeto, ze wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcoOw zasilanych z m.s.c. z tytutu no-
wych inwestycji w rejonie ulic lgielska-Zeglarska bedzie wynosit okoto 2,4 MW, przy
zalozeniu, ze Srednia gesto$¢ mocy wynosi 0,3 MW/ha,

przyjeto, ze wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcoOw zasilanych z m.s.c. z tytutu no-
wych inwestycji w rejonie ulicy Towarowej bedzie wynosit okoto 0,9 MW,, przy zato-
zeniu, ze $rednia gestos¢ mocy wynosi 0,3 MW/ha,

przyjeto, ze wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcéw zasilanych z m.s.c. z tytulu no-
wych inwestycji w rejonie ulic Ka®sinskiej i Kartuskiej bedzie wynosit okoto 0,3
MW, zgodnie z zalozeniami SEC Chojnice Sp. z 0.0.

Zgodnie z przedstawiona tabelg nastapi wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcoOw zaopa-
trywanych w ciepto z m.s.c. z poziomu 27,2 MW do wartosci 36,8 MW, czyli o okoto 9,6
MW, co stanowi wzrost zapotrzebowania o prawie 42%.

Tak duzy wzrost mocy zamowionej moze by¢ istotnym powodem modernizacji istnieja-
cych jednostek kottowych lub zmiany technologii wytwarzania ciepta w celu zwigkszenia
mocy zainstalowane;j.

Dla lokalnego systemu cieptowniczego szacunek wykonano przy nast¢pujacych zatoze-
niach:

a)

nastapi przytaczenie do 1.s.c. nowych odbiorcow przemystowych lub ustugowych z ty-
tutu rozbudowy sieci w kierunku ul. Lichnowskiej 1 Dlugiej oraz obwodnicy miasta,
przy zatozeniu, ze tego rodzaju podmioty w tym rejonie bedg powstawaty w ograniczo-
nym zakresie. Szacunkowa zakladana moc nowych obiektow przylaczonych do sieci
wyniesie okoto 2,5 MW,.
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Zgodnie z przedstawiona tabelg nastapi wzrost zapotrzebowania mocy odbiorcow zaopa-
trywanych w ciepto z I.s.c. z poziomu 11,484 MW do wartosci 13,984 MW, czyli o okoto
2,5 MW, co stanowi wzrost zapotrzebowania o prawie 22%.
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7. ANALIZA WYSTEPOWANIA I OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
ISTNIEJACYCH NADWYZEK ENERGII CIEPLNEJ

Ocena mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej z istniejacych przemy-
stowych i lokalnych zrodel ciepla

Uwzgledniajgc aktualne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla celow grzewczych i tech-
nologicznych oraz szereg takich czynnikow jak:

e parametry techniczne kottowni;

e dane dotyczace charakteru dziatalnosci i wielko$ci produkc;ji;

e lokalizacj¢ zaktadu oraz mozliwosci jego rozbudowy;

e wnioski wynikajace z wizji lokalnej,

wytypowano przemystowe i lokalne kotlownie zlokalizowane na obszarze miasta, ktore
dysponujg wyrazng nadwyzka zainstalowanej mocy w zrodle ciepta w stosunku do aktual-
nego i perspektywicznego zapotrzebowania na energi¢ cieplng. Ponizej przedstawiono
krotki bilans obcigzen cieplnych cieptowni miejskiej 1 kottowni lokalne;.

Cieplownia SEC

Catkowita nominalna moc cieplna cieplowni wynosi aktualnie 34,89 MW, 1 rowna jest
mocy osiagalnej, natomiast aktualne catkowite zapotrzebowania mocy odbiorcow wynosi
27,2 MW,, natomiast straty na sieci i potrzeby wlasne wynosza okoto 1,9 MW;, co ozna-
cza, ze dla warunkow obliczeniowych cieplownia miejska z uwzglednieniem potrzeb wia-
snych i strat sieciowych dysponuje nadwyzka mocy o wielkosci ok. 5,8 MW..

Biorac pod uwage niejednoczesno$¢ zasilania odbiorcoéw i tzw priorytet cieptej wody uzyt-
kowej (automatyzacja we¢ztow cieplnych), maksymalne zapotrzebowanie mocy osigga war-
tosci 19,0+19,5 MW,, co daje nadwyzka mocy w cieptowni o wielkosci ok. 13,5-14,0
MW..

Ocenia si¢ rdwniez, ze szacunkowe zapotrzebowania mocy cieplnej odbiorcéw aktualnie
przylaczonych do sieci cieptowniczej w roku 2038 moze jeszcze spas¢ o okoto 10%, tj. do
poziomu okoto 24,5 MW, — ewentualna nadwyzka mocy powinna jednak zosta¢ skompen-
sowana poprzez podigczenie nowych odbiorcow.

Kotlownia przedsiebiorstwa SOLOR BIOENERGY S.A.

Catkowita nominalna moc cieplna kottowni SOLOR BIOENERGY S.A wynosi aktualnie
16,5 MW, i rowna jest mocy osiggalnej, natomiast aktualne catkowite zapotrzebowania
mocy odbiorcéw wynosi 11,5 MW, co oznacza, ze dla warunkéw obliczeniowych kottow-
nia ta, z uwzglednieniem potrzeb wiasnych i strat sieciowych w wysoko$ci szacunkowej
okoto 0,8 MW4, dysponuje nadwyzka mocy o wielkosci ok. 4,2 MW+.

Biorac pod uwage niejednoczesnos$¢ zasilania odbiorcéw i tzw priorytet cieptej wody uzyt-
kowej, maksymalne zapotrzebowanie mocy osigga wartosci ok. 10 MW, co daje nadwyz-
ka mocy w cieplowni o wielko$ci ok. 5,5-6,0 MW;. Zgodnie z planami przedsigbiorstwa
nadwyzka ta powinna zosta¢ w pelni wykorzystana poprzez podigczenia nowych odbior-
cow.
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Kotlownie przemystowe

Ponadto na terenie Chojnic znajduje si¢ okoto 10 kottowni przemystowych o mocach od
80 kW, do ponad 3 MW,. Mozna przyjaé, ze przynajmniej w kilku obiektach istnicje nad-
wyzka mocy zainstalowanej nad faktycznymi potrzebami cieplnymi zaktadow, co oznacza,
ze istniejg potencjalne mozliwosci wykorzystania nadwyzek mocy, jednak z uwagi na spo-
sob ksztattowania taryf, brak jest racjonalnych i ekonomicznych przestanek do ich wyko-
rzystania.
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8. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ORAZ ZAGOSPODAROWANIA
CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

Zagospodarowanie ciepla odpadowego z instalacji przemyslowych

Istniejgce na terenie miasta Chojnice zaktady przemystowe wykorzystuja do celow techno-
logicznych ciepla wode oraz ciepto do celow grzewczych wytwarzane we wilasnych zro-
diach ciepta. Zaktady te podejmujg intensywne starania zmierzajace do ograniCzenia zuzy-
cia wszelkiego rodzaju mediow energetycznych.

W Zaktadach Miesnych ,,SKIBA” przy ul. Derdowskiego 23 oraz Okregowej Spotdzielni
Mleczarskiej przy ul. lgielskiej 9, posiadajacych kottowni¢ parowg do celow produkcyj-
nych, ciepto odzyskiwane w procesie technologicznym powinno by¢ wykorzystywane na
wlasne potrzeby do ogrzewania budynkéw produkcyjnych i biurowych, co powinno w
pewnym stopniu ograniczy¢ zuzycie gazu ziemnego w procesie spalania.

W zaktadach przemystowych stosujacych par¢ wodna w procesach technologicznych istot-
nym jest wlasciwe wykorzystanie pary i ciepta odpadowego kondensatu. Stosowane w ta-
kim przypadku rozwigzania pozwalaja na wykorzystanie ciepta odpadowego powstatego w
procesach technologicznych i ciepta kondensatu do celow grzewczych tj. dla potrzeb c.o.
w okresie sezonu grzewczego oraz do podgrzania cieptej wody uzytkowej w okresie calego
roku, co znaczaco obniza koszty produkcji ciepta w skali catego zaktadu.

Instalacje ciepta odpadowego i ciepta kondensatu sg liczone i projektowane indywidualnie
dla kazdego inwestora, poniewaz musza uwzglednia¢ specyfike stosowanej technologii i
lokalne uwarunkowania. Rozwigzania takie powinny by¢ poprzedzone analizg techniczno-
ekonomiczng okreslajaca oplacalnos¢ inwestycji.

Istotnym Zrodlem ciepta odpadowego sa takze $cieki komunalne, ktore, biorac pod uwage
ich 1lo$¢ oraz temperature, majg bardzo wysoki potencjal energetyczny 1 np. mogg by¢ wy-
korzystywane jako dolne Zrédlo ciepta w pompach ciepta. W zaleznos$ci od technologii
oczyszczania $cieckOw wykorzystanie potencjatu energetycznego $ciekOw moze nastgpi¢ w
kolektorach sanitarnych doprowadzajacych $cieki do oczyszczalni lub juz ze S$ciekow
oczyszczonych.

W celu wykorzystania ciepta odpadowego $ciekéw konieczne jest wspoOtdziatanie Miej-
skich Wodociagdéw Sp. z 0.0. w Chojnicach z lokalnym przedsigbiorstwem cieptowniczym,
tj. SEC Chojnice Sp. z o.0., gdyz energia odzyskiwana ze $ciekéw mogtaby by¢ uzyta do
wstepnego podgrzania wody grzewczej w instalacji cieptownicze;.

Wykorzystanie ciepta odpadowego $ciekéw komunalnych musu by¢ poprzedzone analizg
techniczno-ekonomiczng, majgcg na celu wybor miejsca odzyskiwania energii ze Sciekow
wraz z miejscem wiaczenia instalacji w system cieptowniczy oraz wybor technologii.

W mniejszych zaktadach przemystowych na terenie miasta Chojnice nie stosuje si¢ proce-

sow technologicznych, w ktorych wytwarzane bytoby ciepto odpadowe w takich ilosciach,
aby moglo by¢ racjonalnie i celowo zagospodarowane.
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W zwiazku z powyzszym zaklada si¢, indywidualne podejscie kazdego zakladu do pro-
blemu zagospodarowania ciepta odpadowego, w oparciu o racjonalne i ekonomiczne prze-
stanki.

Nalezy rowniez w tym miejscu zaznaczy¢, ze aktualne przepisy i regulacje prawne nie
sprzyjaja mozliwosci wykorzystania na szersza skal¢ ewentualnych nadwyzek energii
cieplnej i jej odsprzedawanie - takie rozwigzania sg ograniczone np. koniecznoscig uzy-
skania konces;ji i taryfy cenowej w URE (dla odbiorcow o mocy cieplnej powyzej 5 MW).

67

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozef do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla Miasta Chojnice - aktualizacja 2022

9. OCENA MOZLIWOSCI WPROWADZENIA SKOJARZONEGO WYTWARZANIA
CIEPLA I ENERGII ELEKTRYCZNEJ

9.1 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w zrodlach ciepla eksploat-
owanych przez SEC Chojnice Sp. z 0.0.

Biorac pod uwagg aktualne zapotrzebowanie mocy 1 sprzedaz ciepta na potrzeby przygoto-

wania cieplej wody uzytkowej oraz przepisy dotyczace funkcjonowania systemu EU ETS,

a takze cen uprawnien do emisji CO,, wskazane jest rozwazenie budowy w cieptowni SEC

Chojnice przy ul. Ceynowy 15 bloku kogeneracyjnego.

Wskazane jest rozwazenie nastepujgcych wariantow budowy bloku kogeneracyjnego:

a) uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,8 MWe oraz cieplnej okoto 2,0-
2,2 MWt zlokalizowanego w miejskiej cieplowni opalanego biomasa,;

b) uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,8 MWe oraz cieplnej okoto 2,0-
2,2 MWt zlokalizowanego w miejskiej cieptowni opalanego gazem ziemnym;

¢) uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,8 MWe oraz cieplnej okoto 2,0-
2,2 MWt zlokalizowanego w miejskiej cieptowni opalanego biometanem, ktory bytby
dostarczany do cieptowni siecig gazowa Polskiej Spotki Gazownictwa. W przypadku
stosowania jako paliwa biometanu wskazane jest nawigzanie wspolpracy z sasiednimi
gminami w celu produkcji gazu w biogazowniach, jego oczyszczeniu do biometanu
oraz przesytania do cieptowni lub budowy, ewentualnie uczestniczenia w budowie bio-
gazowni na terenie Chojnic, w miejscu, gdzie plan zagospodarowania przestrzennego
na to zezwala 1 przesylu biometanu siecig do cieptowni,

d) budowa uktadu kogeneracyjnego, gdzie jako paliwo bylby zastosowany RDF lub pre-
RDF, o mocy dostosowanej to ekonomicznych warunkow spalania odpadow oraz tech-
nicznych mozliwosci odbioru ciepta z takiej instalacji przez okres catego roku,

e) uktadu kogeneracyjnego o mocy elektrycznej okoto 1,8 MWe oraz cieplnej okoto 2,0-
2,2 MWt zlokalizowanego w miejskiej cieptowni opalanego wodorem, jako paliwem
przysztosci;

Rozwazenie instalacji bloku kogeneracyjnego w kottowni SOLOR BIOENERGY lub w
nowym zrddle ciepta dostarczajacym ciepto do l.s.c. moze mie¢ miejsce w nastgpujacych
przypadkach:

a) podjecia prac modernizacyjnych przez odbiorcéw aktualnie podtagczonych do m.s.c.,
ktorych efektem bedzie takze potrzeba dostarczania dodatkowego ciepta na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;,

b) podjecia dziatan majacych na celu przytaczenie nowych odbiorcéw zlokalizowanych w
poblizu sieci cieptowniczej, ze szczegdlnym uwzglednieniem budynkoéw komunalnych.

Nowe zrodla z uwzglednieniem potencjalnych inwestycii

W zwiazku z nowelizacjg ustawy ,,Prawo energetyczne” konieczne jest rozpatrywanie zao-
patrzenia w ciepto nowych powstajacych budynkéw z takich indywidualnych zrodet ciepta
w obiekcie, ktore charakteryzuje si¢ wspoOlczynnikiem naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej nie wyzszym niz 0,8 lub pompy ciepta lub ogrzewania elektrycznego, CoO umoz-
liwia stosowanie odnawialnych zrodet ciepta lub uktadéw pracujacych w skojarzeni.
Uktady kogeneracyjne mozna realizowa¢ w oparciu o zrodta mikrokogeneracyjne budo-
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wane dla kazdego budynku indywidualnie lub dla zespoléw budynkow, analogicznie, jak
jest to realizowane dla kottowni gazowych.

W zwiagzku z powyzszym plany rozwojowe SEC Chojnice i przedsi¢biorstwa SOLOR
BIOENERGY moga uwzglednia¢ mozliwos¢ budowy zrodet kogeneracyjnych w nowych
lokalizacjach, gdzie nie bedzie mozliwosci budowy sieci cieptownicze;.

9.2 Ocena mozliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych i przemysto-
wych zrédlach ciepla w oparciu o paliwa gazowe

Bloki energetyczne produkujace energi¢ elektryczng i cieplng w skojarzeniu pozwalaja op-
tymalnie wykorzysta¢ paliwo gazowe. Urzadzenia te charakteryzujg si¢ bardzo wysoka
sprawnoscig przemiany energii chemicznej zawartej w paliwie w energi¢ elektryczng i
cieplng. Aktualnie dazy si¢ do wprowadzenia lub zwigkszenia udziatu tych urzadzen w
cieptownictwie, tj. w obiektach $redniej i malej mocy cieplnej bazujacych na rozwigza-
niach konwencjonalnych a wykorzystujacych gléwnie gaz ziemny i biogaz (alternatywnie
biometan).

Podstawowym warunkiem optacalnosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istnieja-
cych zrddtach ciepta jest odpowiednio duze zapotrzebowania na moc cieplng w okresie ca-
tego roku i zwigzana z tym mozliwo$¢ odpowiedniego zuzycia ciepta.

W przypadku, kiedy plany rozwojowe przewidywatyby lokalizacje nowych inwestycji
mieszkaniowych, ze znaczng koncentracja odbiorcow, w takim przypadku nalezatoby roz-
wazy¢ budowe elektrocieptowni jako centralnego zrodta ciepta, ktora pracowataby w opar-
ciu o agregaty kogeneracyjne, mikroturbiny lub docelowo bloki energetyczne bazujace na
ogniwach paliwowych.

Paliwem podstawowym powinien by¢ gaz ziemny wysokometanowy. Mozliwe jest row-
niez zastosowanie jako paliwa biogazu (biometan) lub biomasy. W przypadku istnienia re-
alnych mozliwosci budowy elektrocieptowni, zainstalowana moc cieplna tagcznie moglaby
wynosi¢ 100+150 kW, natomiast moc elektryczna 40+80 kW. Elektrocieptownia wspolnie
z systemem sieci cieplnych tworzytaby lokalny system cieptowniczy. Istnieja realne moz-
liwos$ci budowy systemu cieptowniczego pracujacego w uktadzie promieniowym.

Nalezy podkresli¢, ze wprowadzenie tego typu rozwigzan technicznych zwigkszy bezpie-
czenstwo energetyczne miasta oraz przyczyni si¢ do poprawy stanu ochrony srodowiska.

Lokalizacja lokalnego systemu cieplowniczego zasilanego w ciepto z centralnej kottowni
lub elektrocieptowni uwarunkowana jest budowa nowych zaktadow przemystowych lub
osiedli mieszkaniowych w zwartej zabudowie oraz moze wynika¢ z konieczno$ci moderni-
zacji istniejacych zrédet ciepla zasilajacych grupy obiektow o odpowiednich zapotrzebo-
waniach mocy.

O wyborze konkretnego rozwiagzania musi decydowac przeprowadzona analiza techniczno-
ekonomiczna inwestycji.

Wykorzystanie ogniw paliwowych
Pojawiajace si¢ nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw pozwalaja
przypuszczac, ze w okresie najdalej kilkunastu lat technologia produkcji energii cieplnej i

elektrycznej zmieni si¢ radykalnie. Jedng z bardziej obiecujacych jest technologia ogniw
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paliwowych, w ktorych wystgpuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw gazo-
wych na energi¢ elektryczng i cieplng. Sprawno$¢ przetwarzania energii chemicznej np.
paliwa gazowego na energi¢ elektryczng w ogniwie paliwowym jest dwukrotnie wyzsza od
sprawnosci elektrycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60% wyzsza od sprawnosci turbiny
gazowej dla poréwnywalnych mocy.

Uktady energetyczne pracujagce w oparciu o ogniwa paliwowe moga dostarcza¢ energi¢
elektryczng i ciepto w szerokim zakresie mocy. Zagadnienie to zostalo omoéwione szerzej
w cze$ci I1T opracowania.

Stosowanie nowych zZréodel ciepla

Bioragc pod uwage, zmniejszajacg si¢ z roku na rok ilo$¢ kottowni przemystowych i lokal-
nych oraz ograniczenia mocy urzadzen w nich zainstalowanych nalezy przyjac, ze mozli-
wosci zastosowania gospodarki skojarzonej w istniejacych zrodtach sg bardzo ograniczone.
Oczywiscie w przypadku budowy nowych zaktadow przemystowych zasady postepowania
sg analogiczne jak dla pozostatych Zrdodet ciepta, 0 czym stanowi art. 7b ustawy ,,Prawo
energetyczne” i przepisy wynikajace z ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci ener-
getycznej i przepisy ustawy o charakterystyce energetycznej budynkéw, w nastepujacym
brzmieniu:

L Art. 7b. 1. Podmiot posiadajgcy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest przy-
tqczony do sieci cieptowniczej lub wyposazony w indywidualne Zrodlo ciepta, zlokalizowa-
nego na terenie, na ktorym istniejq techniczne warunki dostarczania ciepta z systemu cie-
ptowniczego lub chiodniczego, zapewnia efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych
zasobow paliw i energii przez przylqczenie obiektu do sieci cieptowniczej, o ile istniejg
techniczne i ekonomiczne warunki przytqczenia do sieci cieplowniczej i dostarczania cie-
pta do tego obiektu z sieci cieplowniczej.

2. Przez system cieptowniczy lub chiodniczy rozumie sie sie¢ cieplowniczq lub chlodniczg
oraz wspolpracujqce z tq sieciq urzqdzenia lub instalacje stuzgce do wytwarzania lub od-
bioru ciepta lub chiodu.

3. Obowigzku, o ktorym mowa w ust. 1, nie stosuje sig, jezeli:

1) ceny ciepla stosowane przez przedsigbiorstwo energetyczne zajmujgce si¢ wytwarza-
niem ciepta i dostarczajqce ciepto do sieci cieplowniczej, o ktorej mowa w ust. 1, sq rowne
lub wyzsze od obowiqzujqcej Sredniej ceny sprzedazy ciepla, o ktorej mowa w art. 23 ust. 2
pkt 18 lit. ¢, dla Zrodia ciepta zuzywajqcego tego samego rodzaju paliwo albo

2) planowane jest dostarczanie cieptla z indywidualnego zZrodla ciepta w obiekcie, ktore
charakteryzuje si¢ wspotczynnikiem naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyz-
szym niz 0,8 lub pompy ciepla lub ogrzewania elektrycznego..

3a. Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, o ktorym mowa w ust. 3 pkt
2, okresla sie zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierp-
nia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 497).

3b. W odniesieniu do obiektow zasilanych z wigcej niz jednego indywidualnego Zrodla cie-
pta, na potrzeby okreslenia wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej, o
ktorym mowa w ust. 3 pkt 2, dla catosci ciepta dostarczanego do obiektu, stosuje si¢ odpO-
wiednio metodologi¢ zawartq w przepisach wydanych na podstawie art. 29 ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.

4. Przez efektywny energetycznie system cieptowniczy lub chiodniczy rozumie si¢ system
cieptowniczy lub chiodniczy, w ktorym do wytwarzania ciepta lub chtodu wykorzystuje sie
CO najmniej w:

1) 50% energie z odnawialnych zZrodet energii lub
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2) 50% ciepto odpadowe, lub

3) 75% cieplo pochodzqce z kogeneracji, lub

4) 50% potqczenie energii i ciepta, o ktorych mowa w pkt 1-3.

Zgodnie z powyzszym przepisem nowe budynki w miescie, z uwagi na brak istniejgcej sie-
ci cieplowniczej, beda wymagaty zastosowania zrodet energii zgodnie z powyzszymi prze-
pisami lub zaopatrzenia w ciepto odpadowe z instalacji przemystowych.

W przypadku checi zastosowania zrodta ciepla innego niz okreslono powyzej niezbedne
jest odpowiednie uzasadnienie w dokumentacji, z ktorej musialoby jednoznacznie wyni-
kac, ze efektywno$¢ dostawy ciepta z proponowanego zrodta jest wyzsza.

Weryfikacja stosowanych sposobow ogrzewania bedzie si¢ odbywala na etapie udzielania
,»pozwolenia na budowe”.

Poniewaz zgodnie z art. 8 ustawy o ,.efektywnos$ci energetycznej”, jednostki sektora pu-
blicznego powinny peti¢ wiodaca role w podnoszeniu efektywnos$ci energetycznej, to
oznacza, ze W pierwszej kolejnosci w swoich obiektach powinny stosowac urzadzenia za-
pewniajace jak najwyzszg efektywno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
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10. OCENA ZASOBOW I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII CIEPLNEJ
ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH

10.10cena zasobdéw energii cieplnej ze Zrodel odnawialnych

Oproécz podstawowych paliw stosowanych do produkcji ciepta, jakimi sg wegiel kamienny,
gaz i olej opatowy, coraz wigksze musi mie¢ energia odnawialna. Podstawowymi zrodtami
energii odnawialnej, ktére moga by¢ wykorzystane do produkcji energii elektrycznej i cie-
pta sa:

e biomasa (drewno i odpady drzewne, stoma, rosliny energetyczne, itp.),

e Dbiogaz lub biometan,

e wodor,

energia geotermaln, tzw. ptytka i glgboka;

energia stoneczna, w tym energia wiatru,

bytowo-gospodarcze odpady komunalne lub inne odpady,

scieki komunalne.

W przypadku produkcji energii elektrycznej nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ wykorzystania
energii wiatru (w ramach energii stonecznej), tj. analizowa¢ mozliwosci budowy matych
elektrowni wiatrowych. Istotnym zagadnieniem jest takze mozliwos¢ budowy instalacji fo-
towoltaicznych, gtéwnie w zakresie mikroinstalacji. Zagadnienia dotyczace mozliwosci
wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej zostaly omowione w czgsci drugiej
opracowania.

Oceng zasobow podstawowych zrddet energii odnawialnej przedstawiono ponizej.

10.1.1 Zasoby biomasy

Podstawowym Zrédlem biomasy sa:

e zaklady przemystowe wykorzystujace w swojej produkcji podstawowej drewno lub
elementy drewnopochodne;

zaklady przetwarzajace drewno;

lasy i tereny zalesione;

pola uprawne, na ktorych uprawia si¢ zboza;

specjalne tereny, na ktorych uprawia si¢ tzw. ,,ro$liny energetyczne”, czyli szybkoro-
snace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Podstawowymi zZroédtami biomasy sa zaktady przemystowe wykorzystujace w swojej
produkcji podstawowej drewno lub elementy drewnopochodne, zaktady przetwarzajace
drewno takie jak tartaki, lasy, pola uprawne, na ktérych uprawia si¢ zboza lub specjalnie
do tego celu zrealizowane tereny, na ktorych uprawia si¢ tzw. ,lasy energetyczne”, czyli
szybkorosnace drzewa majace zastosowanie typowo energetyczne.

Z uwagi na typowo miejski, zurbanizowany charakter gminy, na obszarze miasta Chojnice
nie wystepuja pola uprawne w takiej wielkosci, z ktérych biomasa mogtaby by¢ wykorzy-
stana do produkcji cieplta, jednoczesnie brak jest terenéw, ktére moglyby by¢ wykorzysta-
ne do zrealizowania pdl z ,,energetycznymi lasami”.
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Na obszarze miasta Chojnice znajduja si¢ grunty orne, na ktorych uprawiane sg m.in. r6z-
nego rodzaju zbozowa. Catkowita powierzchni uzytkéw rolnych na terenie gminy wynosi
okoto 880 ha, z czego znaczna wigkszos$¢ klasyfikuje si¢ jako grunty orne. Taka ilo§¢ grun-
tow praktycznie uniemozliwia ich wykorzystanie w celach energetycznych, natomiast tego
rodzaju grunty znajdujg si¢ na terenie sgsiednich gmin wiejskich, gdzie uprawiane sg roz-
nego rodzaju zboza, buraki, itp. W ramach wspolpracy gmin mozna cz¢Sciowo Wykorzy-
stywa¢ grunty rolne w celach energetycznych. Przecigtnie z jednego hektara uprawy zb6z
mozna pozyskac¢ 20 balotow stomy o masie 250 kg kazdy, co przy $redniej wartosci opa-
towej stomy wynoszacej ok. 14,0 GJ/t daje zasoby energetyczne z 1 ha rzgdu 70+72 GJ
ciepta w paliwie. Stoma pozyskana z uprawy zb6z moze by¢ wykorzystana do produkcji
ciepta, natomiast na terenie miasta Chojnice, nie bedzie miata praktycznego zastosowania.

Tereny lesne w Chojnice zajmuja obszar tylko niecate 90 ha, co oznacza, ze miasto nie
dysponuje biomasg do celéw energetycznych..

Zaktady przemystowe lub lokalne kottownie wykorzystujace drewno lub elementy drew-
nopochodne oraz tartaki, ktére moglyby by¢ podstawowym zrodlem biomasy, wykorzy-
stywanej do produkcji ciepta sg zlokalizowane na terenie Chojnice i w tych zaktadach na-
lezy wykorzystywa¢ odpady drewna do produkcji energii.

Na podstawie przeprowadzonej oceny zasobOow biomasy, mozna stwierdzi¢, ze na terenie
gminy miejskiej Chojnice brak jest odpowiednich ilosci biomasy, ktoére umozliwiatyby jej
wieksze niz obecnie energetyczne wykorzystanie.

W zakresie pozyskania biomasy nalezy takze rozwaza¢ wspolprace Miasta Chojnice z
gming Chojnice oraz gming Czluchow.

Wprowadzenie biomasy jako paliwa do kottowni lokalnych 1 indywidualnych przyczyni si¢
,2umownie” w znaczacy sposob do zmniejszenia emisji CO; i niektorych innych zanie-
czyszczen, z wyjatkiem najdrobniejszych frakcji pytowych, tj. pytu PM 2.5 1 PM 10, ktore
w duzym stopniu wptywaja na tzw. ,,niskg emisje” oraz tlenkow azotu.

10.1.2 Energia biogazu

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadoéw pochodzacych z gospodarstw
rolnych oraz z odpadéw organicznych. Moga to by¢ odchody zwierzece 1 odpady po pro-
dukgji rolnej.

Istotg procesu fermentacji jest reakcja zachodzaca w niskich temperaturach, maksymalnie
do 60°C oraz w lekko zasadowym $rodowisku, przy maksymalnym pH wynoszacym 8.
Warto$é opatowa tego biogazu wynosi $rednio wynosi 16,8+23 MJ/m?, natomiast po od-
dzieleniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opatowa tak otrzymanego gazu — okreslane-
go dalej, jako biometan, moze osigga¢ wartosci okoto 35,7 MJ/m®.

Szacunkowe wydajno$ci produkcji biogazu z poszczegdlnych substancji rolniczych przed-
stawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela nr 10.1. Wydajnosci produkcji biogazu w procesie fermentacji metanowej

ilo$¢ biogazu
Lp substraty 3
' m*/ tsubstratu

1 | gnojowica bydlgca 25

2 | gnojowica swinska 36

3 | serwatka 55

4 | krajanka buraczana 75

5 | wystodziny browarniane 75

6 | wywar gorzelniany 80

7 | odpady zielone 110

8 | odpady biologiczne 120

9 | kiszonka kukurydzy 200

10 | flotaty 695

11 | thuszez 800

Z celowo uprawianych roslin energetycznych jako kosubstrat do biogazowi stosowane s3:
kiszonka kukurydzy;

korzenie i liscie burakow (zwlaszcza potcukrowych 1 pastewnych);

liscie i produkty uboczne buraka cukrowego (wystodki, melasa);

kiszonka ze stonecznika;

kiszonka z zyta;

kiszonka z sorga;

kiszonka z lucerny;

kiszonka z traw lagkowych i z uprawy polowej;

kiszonka z mieszanek zbozowo-straczkowych.

Bioragc pod uwage mozliwosci zastosowania biogazu, przy zatozeniu tylko upraw roslin
zielonych np. kukurydzy, wydajnosci jej produkcji w wysokos$ci 25 ton/(ha rok) i przy ilo-
sci produkowanego biogazu zgodnie z tabelg przedstawiong powyzej, potencjal fermenta-
cyjny wynosi 5.000 m3CH,/(ha rok). Dla wartosci opalowej 36 MJ/m®, czyli po oddziele-
niu dwutlenku wegla, szacuje si¢ potencjat energetyczny 1 ha w wysokosci 450 GJ (1 ha x
5.000 m*CH./(ha rok) x 36 MJ/m° = 180 GJ).

Przyjmujac plantacje o powierzchni 100 ha osiggamy roczny potencjal energetyczny w
wysokosci 18 tys. GJ, czyli 5 tys. GWh, tj. 5.000 tys. MWh. Zaktadajac budowe wysoko-
sprawnego uktadu kogeneracyjnego opartego na silniku ttokowym o sprawnosci wytwa-
rzania energii elektrycznej w wysokos$ci 35% 1 sprawnosci wytwarzania ciepta w wysoko-
sci 50% jestesmy w stanie wytworzy¢ 1.750 MWh energii elektrycznej 1 9.000 GJ ciepta,
co oznacza, ze jesteSmy w stanie zapewni¢ dostawy ciepta do okoto 200 mieszkan, czyli
matego osiedla mieszkaniowego.

Majac na uwadze, ze ograniczana bedzie 1lo§¢ gospodarstw rolniczych i rolnictwo bedzie
ewaluowato w kierunku zmniejszenia ilo$ci gospodarstw i powstawania gospodarstw wiel-
kotowarowych nastawionych na produkcje zwierzeca (hodowla bydta lub trzody chlewnej)
lub produkcji roslinnej, istnieja mozliwosci powstawania biogazowni oraz budowy ukta-
doéw kogeneracyjnych wykorzystujagcych biogaz rolniczy, natomiast uwarunkowania eko-
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nomiczne wskazuja, ze realizacja biogazowni rolniczych mozliwa jest tylko w rejonach
koncentracji gospodarstw hodowlanych lub w duzych gospodarstwach hodowlanych.

Na podstawie przeprowadzonej oceny parametrow i zasoboOw biogazu, mozna stwierdzic,
ze na terenie gminy miejskiej Chojnice istnieje mozliwo$¢ bezposredniego (budowa bioga-
zowni) wykorzystania biogazu, w terenie przeznaczonym na lokalizacje tego typu instala-
cji, w oparciu w substraty pochodzace z lokalnych zaktadow, np. zaktady migsne, mleczar-
skie, itp. oraz substraty pochodzace z sgsiednich gmin.

Podjecie decyzji o budowie biogazowni z uktadami kogeneracyjnymi musi by¢ poprzedzo-
ne wykonaniem analizy techniczno-ekonomicznej inwestycji, natomiast realizacji bioga-
zowl moze nastapic¢ tylko w uzasadnionych ekonomicznie przypadkach oraz zaakceptowa-
nych spotecznie lokalizacjach.

W zakresie pozyskania biometanu konieczne jest rozwazanie wspotpracy Miasta Chojnice
z gminami Chojnice oraz Cztuchoéw, na terenie ktorych takze moglyby powstac¢ lokalne
biogazownie produkujace biogaz, ktdry po oczyszczeniu do biometanu, mogitby byc
wprowadzany do sieci gazowniczej i dostarczany na teren miasta w celu energetycznego
wykorzystania.

10.1.3 Energia wodoru

Wedtug aktualne;j strategii wodorowej Unii Europejskiej wodor ma petnic¢ kluczowa role w
planie przejscia od paliw kopalnych i ograniczenia emisji dwutlenku wegla, poniewaz
wodor jako paliwo podczas spalania emituje tylko wode, a wigc moze napedzacé kluczowe
galezie przemystu przy zerowej emisji dwutlenku wegla.

Oznacza to, ze wodor jako paliwo powinien by¢ wykorzystywany szczegolnie w tych pro-
cesach produkcyjnych, gdzie wystepuja duze trudno$ci w zastgpieniu paliw kopalnych in-
nymi odnawialnymi Zrédtami energii, czyli w tych obszarach wodor powinien by¢ podsta-
wowym zrodlem czystej energii, wytwarzanym z wykorzystaniem energii odnawialnej.
Poniewaz wodor moze by¢é magazynowany i dystrybuowany to oznacza, ze fatwo moze
by¢ wykorzystywany jako surowiec w transporcie, w produkcji energii elektrycznej, cie-
ptownictwie oraz w r6znych sektorach przemystowych i produkcyjnych.

Konieczne jest rozwazenie mozliwosci zastosowania wodoru jako paliwa do produkcji cie-
pta i energii elektrycznej na terenie miasta Chojnice.

10.1.4 Energia sloneczna

Chojnice polozone sa w strefie, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciagu roku (czyli liczba
godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha si¢ w granicach 34-36% 1 nalezy
do przecigtnie korzystnych w granicach Polski. Oznacza to, ze tereny gminy miejskiej i
podobnie gminy wiejskiej Chojnice posiadajg odpowiedni potencjal do wykorzystania
energii stonecznej na cele przeksztatcania jej w energie uzytkowg cieplng jak i elektrycznag.
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Rys. 10.1 Uslonecznienie - $rednie roczne sumy [godziny]
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Energia stoneczna jest powszechnie dostgpnym, calkowicie czystym i naturalnym zrodtem
energii. Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do pro-
dukcji cieptej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej po-
zyskiwania 1 akumulowania. Ze wszystkich zrodel energii, energia stoneczna jest najbez-
pieczniejsza i najbardziej powszechna. W Polsce istnieja dos¢ dobre warunki do wykorzy-
stania energii promieniowania stlonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wtasciwo-
$ci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru, struktury i rozkladu w czasie
promieniowania stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce na
plaszczyzng pozioma waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m2, natomiast $rednie usto-
necznienie wynosi 1600 godzin na rok.
Rozktad $redniorocznego nastonecznienia na terenie Polski jest w zasadzie rGwnomierny.
Istnieje bardzo wiele rozwigzan technicznych pozwalajacych na pozyskiwanie energii sto-
necznej. Ogodlnie systemy wykorzystujace energi¢ promieniowania stonecznego mozna
podzieli¢ na:
- Systemy aktywne — to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego
na energi¢ uzyteczng odbywa si¢ w specjalnych urzadzeniach np. kolektorach stonecz-
nych
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- Systemy bierne to systemy, w ktorych zmiana energii promieniowania stonecznego w
cieplo uzyteczne odbywa si¢ poprzez przejmowanie ciepta przez elementy konstrukeji
budynkow w drodze konwekcji.

Szczegdlnie korzystne jest stosowanie uktadow stonecznych w obiektach:

- gdzie jest szczegolnie duze zuzycie c.w.u. 1 wystepuje zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania w sezonie letnim,

- gdzie koszty energii cieplnej sa wysokie np. jest to energia elektryczna lub ciepto wy-
twarzane jest w kottowni opalanej olejem opatowym,

- gdzie modernizowany jest lub wymieniany wezet c.w.u., kotty lub dach, nowobudowa-
nych.

Zastosowanie instalacji stonecznych powinno mie¢ zwlaszcza miejsce w nastepujacych

przypadkach:

- osrodki wypoczynkowe i campingowe, pensjonaty, hotele, schroniska,

- budynki uzytecznosci publicznej catlodobowe o znacznym zapotrzebowaniu na ciepta
wode uzytkowa np. szpitale, budynki lecznictwa uzdrowiskowego, domy dziecka, domy
spokojnej starosci, szkoty szczegolnie w przypadku, gdy sa wykorzystywane latem jako
baza wypoczynkowa (kolonie), obiekty rekreacyjne i sportowe,

- budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne,

- budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne,

- baseny otwarte i kryte.

Obszarami preferowanymi dla rozwoju mikro i matych instalacji fotowoltaicznych sg tere-

ny zabudowane (montaz na dachach, ostonach balkonéw i tarasow, a takze na czesci dzial-

ki przydomowej). Unikac¢ jednak nalezy terenow znacznym zapyleniu powietrza.

Dla rozwoju duzych systeméw fotowoltaicznych predysponowane moga by¢ kompleksy

stabszych gruntow rolnych o powierzchni co najmniej 1 ha, potozone poza prawnymi for-

mami ochrony przyrody i ich otulinami. Przed lokalizacja takich wigkszych instalacji nale-
zy doktadnie zbada¢ panujace na tych terenach warunki stoneczne.

W perspektywie najblizszych lat zaktada si¢ znaczne zwigkszenie wykorzystania energii
stonecznej (gtownie elektrowni PV), dlatego nalezy w przypadku budowy nowych obiek-
tow preferowac (promowac) tego typu rozwigzania.

Szczegblnie efektywne jest stosowanie ogniw fotowoltaicznych w uktadach wspotpra-
cujacych z pompami ciepta gruntowymi lub powietrznymi. Takie rozwigzania musza by¢
uwzglednione przy realizacji nowych inwestycji lub modernizacji starych obiektéw takich
jak szkoty, hale sportowe, baseny itp. do podgrzewania c.w.u. lub w budownictwie indy-
widualnym i wielorodzinnym.

10.1.5 Energia geotermalna

Glowng zaletg wykorzystania energii zawarte] w wodach geotermalnych (geotermii gltebo-
kiej) jest jej ,,czystos¢”, gdyz zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks),
energig gorgcej wody eliminuje si¢ emisje gazow 1 pytldéw, co ma istotny wplyw na srodo-
wisko naturalne.

Na obszarze Polski znajduje si¢ co najmniej 6600 km? wod geotermalnych o temperaturach
rzedu 27-125°C Zasoby te sa dos¢ rOwnomiernie rozmieszczone na znacznej czgsci obszaru
Polski, w wydzielonych basenach, zaliczanych do okreslonych prowincji i okregdéw geo-
termalnych. W obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢ wykorzy-
stane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C. W zaleznos$ci od przeznaczenia i
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skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkow ich wystepowania, nie wyklucza si¢
jednak przypadkéw budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest
nizsza od 60°C.

Gmina miejska Chojnice znajduje si¢ na terenie okregu grudzigdzko-warszawskiego basenu
wod termalnych.

Rys. 10.2 Okregi wystepowania zasobéw wod geotermalnych
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Temperatura wod geotermalnych w tym obszarze na gtgbokosci 2000 m p.p.t. wynosi ok.
50°C. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania ich jako tzw. dolnego zrédta w pompach ciepta
wykorzystanych (wg. rozpatrywanej koncepcji inwestycyjnej) do podgrzewu wody jako
czynnika grzewczego w systemie cieptowniczym.

Aktualnie prowadzone sg badania (hydro)geologiczne.

Budowa cieptowni geotermalnej lub tez uje¢ geotermalnych musi by¢ uzasadniona wzgle-
dami technicznymi 1 ekonomicznymi i bazowa¢ na doktadnych danych opisujacych ztoze.

Zgodnie z orientacyjng opinig Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Insty-
tutu Badawczego na obszarze miasta Chojnice znajduje si¢ zbiornik jury dolnej, w obrebie
ktorego temperatura wod moze wynosi¢ okoto 40°C, a potencjalna wydajno$¢ moze osig-
gna¢ 100 m™/h oraz drugi zbiornik, triasu dolnego, w obrgbie ktérego temperatura wod mo-
ze wynosi¢ okoto 50°C, a potencjalna wydajno$¢ moze osiggna¢ 60 m*/h. W powyzszej
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opinii stwierdzono, ze na obszarze miasta Chojnice najbardziej perspektywicznym zbiorni-
kiem pod katem zagospodarowania wod termalnych jest zbiornik jury dolnej, ktorego pod-
stawowym kierunkiem potencjalnego wykorzystania zasobow jest cieptownictwo, a uzu-
peliajagcym moze by¢ rekreacja oraz balneoterapia.

Zgodnie z powyzsza opinig potencjat geotermalny (energetyczny) jest oceniany jako wyso-
ki i rekomendowane sg kolejne kroki inwestycyjne, czyli prowadzenie robot geologicznych
majacych na celu poszukiwanie i rozpoznawanie zasobéw wod termalnych z utworéw jury
dolnej.

Z powodu braku szczegdétowych danych konieczne jest przeprowadzenie stosownych badan
1 operatow geologicznych, ktore nalezy przeprowadzi¢ na terenie miasta Chojnice, w celu
okreslenia potencjatu energetycznego zt6z geotermalnych znajdujacych si¢ na terenie mia-
sta.

W przypadku pozytywnego wyniku wiercenia i udokumentowania odpowiednich zasobow
wod termalnych, beda one wykorzystywane do celow cieptowniczych, czyli do ogrzewania
obiektéw potozonych na terenie Miasta Chojnice,

W takim przypadku w Chojnicach przewiduje si¢ budoweg, a nastepnie eksploatacje ciepto-
wni geotermalnej, ktora w zaleznosci od temperatury wod geotermalnych moze by¢ bezpo-
$rednio wykorzystywana do podgrzewu czynnika grzewczego w miejskiej lub lokalnej sieci
cieptowniczej lub by¢ wykorzystywana do wstgpnego podgrzewu czynnika grzewczego do-
starczanego do sieci cieptowniczej, ktory do wymaganych parametrow bedzie nastepnie
dogrzewany w zrodlach konwencjonalnych.

W kazdym z powyzszych przypadkéw nastapi znaczne ograniczenie zanieczyszczenia po-
wietrza na terenie miast poprzez zmniejszenie emisji gazow pochodzacych ze spalania pa-
liw kopalnych.

Tzw. geotermia ptytka powinna by¢ stosowana przy wykorzystaniu gruntowych pomp cie-
pta w budynkach jednorodzinnych, budynkach wielorodzinnych, czy budynkach uzyteczno-
sci publicznej w coraz wigkszym zakresie.

10.1.6 Bytowo-gospodarcze odpady komunalne lub inne odpady

Jednym z korzystniejszych sposobow gospodarczego wykorzystania odpadow komunal-
nych jest ich spalenie (po przeprowadzeniu wielostopniowej segregacji odpaddéw) w spe-
cjalnie wybudowanych w tym celu Instalacji Termicznego Przetwarzania Odpadow Ko-
munalnych (ITPOK). W procesie spalania odpadow uzyskujemy oprocz niewatpliwych ko-
rzy$ci wynikajacych z utylizacji odpadow, rdwniez energi¢ cieplng, wykorzystywang na-
stepnie do ogrzewania obiektow 1 w procesach technologicznych oraz energi¢ elektryczna.
Aktualnie w Zaktadach Unieszkodliwiania Odpadow (ZUO) wystepuje nadpodaz frakcji
energetycznej odpadow, czyli tzw. RDF (ang. refuse-derived fuel), tj. odpady przeznaczo-
ne do wykorzystania jako paliwo o wartosci opatowej zaleznej od metody sortowania za-
zwyczaj miedzy 7-8 MJ/kg oraz pre-RDF, tj. odpady przeznaczone do wykorzystania jako
paliwo przed dodatkowym odzyskaniem czgsci materiatow wtdrnych, ktorych warto$¢ opa-
towa zalezna od metody sortowania jest zazwyczaj migdzy 10-16 MJ/kg.

Przepisy unijne zobowigzuja panstwa cztonkowskie do ograniczenia sktadowania frakcji
odpadow o odpowiedniej wartoSci opatlowej co praktycznie wymusza ich wykorzystanie
energetyczne, a jednocze$nie takie dziatanie pozwala zrealizowa¢ tzw. gospodarke obiegu
zamknietego.
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W zwigzku z powyzszym wskazane jest rozwazenie budowy na terenie cieplowni w Choj-
nicach instalacji termicznego przetwarzania odpadow, tym bardziej, cena RDF lub pre-
RDF moze by¢ ujemna, gdyz aktualnie to ZUO ponoszg znaczne koszty ich sktadowania i
sg bardzo zainteresowane utylizacja termiczng.

Planowana jest takze w Szpitalu Specjalistycznym budowa instalacji do termicznej utyliza-
cji odpadow medycznych o wydajnosci okoto 400 kg/h, czyli okoto 3.280 Mg/rok. Instala-
cja ma pracowac jako blok kogeneracyjnym i szacuje si¢, ze produkcja ciepta blisko w
100% zabezpieczy potrzeby szpitala oraz w okoto 30% potrzeby dotyczace energii elek-
trycznej. Planowa inwestycja uzyskata pozytywna ocen¢ srodowiskowa.

10.1.7 Energia $ciekow komunalnych

Scieki komunalne ze wzgledu na ich ilo§¢ oraz temperature maja bardzo wysoki potencjat
energetyczny oraz charakteryzuja si¢ wysoka, stabilng temperaturg i energia w nich zawar-
ta jest traktowana jako energia odpadowa.

Pozyskiwanie energii, jako dolnego zrodta ciepta pomp ciepta moze si¢ odbywac¢ w bu-
dynkach, sieciach kanalizacyjnych oraz kanatach wylotowych z oczyszczalni sciekow. W
przypadku oczyszczalni i sieci kanalizacyjnych, z uwagi na duzg ilo$¢ energii mozliwej do
uzyskania, ciepto moze by¢ z wykorzystywane do wstepnego podgrzewu czynnika grzew-
czego dostarczanego do sieci cieptowniczych. Scieki, ktore naptywaja do przewodu kana-
lizacyjnego oddaja ciepto do wymiennika i jest ono kierowane do pompy ciepta, gdzie z 1
m? $ciekow o roznicy temperatur 1K pomiedzy $ciekami i i czynnikiem w wymienniku
mozna uzyska¢ prawie 1,5 kWh ciepla.

W gospodarstwach domowych $cieki bytowe w ciaggu doby maja potencjal energetyczny
do 4 kWh energii cieplnej na osobg, co takze umozliwia zastosowanie pompy ciepta w celu
odzyskania chociaz cze$ci energii zgromadzonej w $ciekach komunalnych.

W celu odzyskania energii ze $ciekoOw konieczne jest oddzielenie sciekow bytowych (cie-
plych) od fekalnych (zimnych), co realizuje si¢ poprzez zainstalowanie dwoch pionow ka-
nalizacyjnych. Przeptyw $ciekéw nastepuje do oddzielnej izolowanej studni, w ktorej znaj-
duje si¢ kolektor pompy ciepta, skad odprowadzane sg do kanalizacji.

Biorgc pod uwage powyzsze, jednym z zastosowan Sciekow moze by¢ wykorzystanie ich
w miejskim systemie cieptowniczym gdyz sa bardzo dobrym dolnym Zrédlem ciepta dla
pomp ciepla typu woda-woda. Odpowiednio przystosowane pompy ciepta umozliwiajg
bezposrednia wspodtprace z siecig cieptownicza, co pozwala na poprawe efektywnosci ca-
tego systemu z wykorzystaniem OZE oraz ograniczenie emisji COx.

Wskazane jest rowniez zastosowanie tego typu rozwigzan w zaktadach przemystowych ty-
pu, zaktady migsne, masarnie, zaktady przetworstwa spozywczego 1 wszystkich zaktadach,
gdzie w procesie produkcji wykorzystywany sa czynniki o wysokim potencjale energe-
tycznym, odprowadzane nast¢pnie do kanalizacji sanitarne;.

W zwigzku z powyzszym, celowe jest rozwazenie wykorzystania §cieckow komunalnych do
wstepnego podgrzewania czynnika grzewczego w miejskiej sieci cieptowniczej, a takze
odzysk energii ze Scieckow w zaktadach przemystowych, budownictwie mieszkaniowym 1
uzytecznos$ci publicznej lub bezposrednio w oczyszczalni $ciekow.
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10.1.8 Hydroenergia i energia wiatru

Na terenie miasta Chojnice nie istnieja znaczne zasoby hydroenergetyczne. Praktycznie
brak jest mozliwosci wykorzystania energii wodnej do wytwarzania energii elektrycznej.
Aktualnie na terenie miasta nie sg eksploatowane zadne elektrownie wodne.

Lokalizacja elektrowni wiatrowych glownie zalezy od dwodch czynnikow tj. od zasobu
energii wiatru oraz od uwarunkowan przyrodniczo-przestrzennych. Pomiary predkosci wia-
tru na terenie Polski wykonywane przez IMGW pozwolily na dokonanie wst¢pnego podzia-
tu Polski na pewne strefy zroznicowania pod wzgledem wykorzystania energii wiatru.
Przedstawione na ponizszej mapie Polski (rys. 10.3) strefy oznaczone jako I - 111 charakte-
ryzuja si¢ korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowe;.

Rys. 10.3 Strefy energii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Strefy
| - Wwyhitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
Il - Korzystna

I% - Mato korzystna

V- Niekorzystna

Zrédio: Osrodek Meteorologii IMiGW

Energia wiatru jest odnawialnym zrédiem energii, tj. niewyczerpalnym 1 nie generujgcym
zanieczyszczen srodowiska. Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie zadnego pali-
wa, z wyjatkiem etapu zwigzanego z samym wyprodukowaniem elektrowni. Jednak budo-
wa 1 funkcjonowanie wigkszych farm wiatrowych nie jest oboj¢tna dla srodowiska 1 budzi
niekiedy bardzo negatywne reakcje spoteczne ze wzgledu na istniejace oddziatywania na
krajobraz 1 niektére gatunki przyrodnicze (przede wszystkim awifaung), a takze na zycie
ludzi. Zatem trudno uznad, iz jest to ekologicznie catkowicie neutralne zrédto energii.
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Zgodnie z danymi udostgpnionymi przez Urzad Miejski w Chojnicach na terenie gminy nie
funkcjonuja zadne elektrownie i farmy wiatrowe, a co wigcej nie sg zalecane w tekscie
Studium UiKZP (cho¢ tez w zadnym dokumencie gminy nie wystepuje propozycja zakazu
ich budowy). Brak jest blizszych studiow pozwalajacych oszacowaé potencjat energii wia-
trowej na obszarze miasta — mozna domniemywagé, ze nie jest wielki i ograniczony raczej
do terenéw o charakterze bardziej otwartej przestrzeni, w powigzaniu z nieruchomosciami,
ktorych zasilanie w energi¢ elektryczng ze zrédel OZE dla potrzeb grzewczych bedzie wy-
raznie korzystniejsza opcja niz przytaczenie do sieci cieplowniczej. Natomiast wigksze
mozliwo$ci lokalizacji dla efektywnych energetycznie i ekonomicznie nawet matych ze-
spoldéw turbin wiatrowych znalez¢ bedzie mozna na obszarze gminy wiejskiej Chojnice i
pozostatych gmin w otoczeniu Chojnic (by¢ moze tez w poblizu granic administracyjnych
miasta).

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujacym instalowanie turbin wiatrowych o
wigkszych mocach 1 — przede wszystkim wielkos$ci wirnikéw dajagcych w sumie wysokos¢
urzadzen przekraczajaca 30m npt. jest ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w za-
kresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2021 poz. 724). Ustawa ta okresla warunki i tryb lo-
kalizacji 1 budowy elektrowni wiatrowych, a takze warunki lokalizacji elektrowni wiatro-
wych w sgsiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy mieszkaniowej, jak rowniez od-
legtosci od obszarow przyrodniczo chronionych (parki narodowe, rezerwaty przyrody,
parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz w sgsiedztwie le§nych komplekséw promo-
cyjnych). W 2023 r. wejdzie w zycie jej nowelizacja umozliwiajgca bardziej elastyczne
planowanie lokalizacji w zaleznosci od konkretnych warunkoéw terenowych i akceptacji
spotecznej. Poziom tej ostatniej nie zalezy tylko od parametrow technicznych czy stanu
przestrzeni — bywa tez silnie uzalezniony od czynnikow o charakterze psycho-spotecznym.

Bioragc wszystkie uwarunkowania pod uwagg, energetyka bazujgca na energii wiatru na ob-
szarze miasta moze by¢ rozwijana tylko jako tzw. mikrozrodta. O optacalnosci budowy i
wykorzystania sitowni wiatrowych powinny decydowa¢ uwarunkowania legislacyjne oraz
warunki ekonomiczne inwestycji.

Na terenie miasta pracujg instalacje bazujgce na energii wiatru (mikrozrodta) o mocach
rzedu 1-2 KW.
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11. MOZLIWOSCI PRODUKCJI ENERGII W ZRODEACH ODNAWIALNYCH

Najbardziej obiecujace zrodla odnawialne to: wiatr, pompy ciepta, stoneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na koszt, teraz za-
czyna by¢ coraz bardziej atrakcyjna i w niej dopatruje si¢ duzego rozwoju znacznego
udzialu w bilansie energetycznym, a takze w racjonalizacji gospodarki energig i w ochro-
nie Srodowiska.

Przy omawianiu fotowoltaiki zwrécono uwagg na stosunkowo mato u nas popularng meto-
de oceny efektywnosci ekonomicznej znang w literaturze jako metoda LCC (Live Cycle
Costs), ktorg mozna okresli¢ w polskiej literaturze jako ,,metode kosztow narastajacych”.
Metode t¢ mozna stosowac do oceny ekonomicznej efektywnosci réznych przedsigwzie¢ w
dowolnej gatezi gospodarki.

Zwrbcono takze uwage na zastosowanie specjalnych napedéw. Do nich zalicza si¢ od
dawna znane, dobrze obiecujace ale w Polsce mato popularne parowe silniki Spillinga oraz
w ostatnich latach cieszace si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem silniki Stirlinga.

11.1 Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwalaja wykorzystywaé energi¢ promieniowania stonecznego
do produkcji energii elektrycznej. Ilos¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest
mocno ograniczona sprawno$cig urzadzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa fo-
towoltaiczne pracuja ze sprawnoscig rzedu kilkunastu procent, sprawnos¢ ta obniza si¢ w
miare zuzywania si¢ ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawno$¢ ogniw PV
jest wyznaczana w temperaturze 25°C.

Ze wzrostem temperatury ogniw sprawnos¢ ich spada. Wedtug danych od producentow, ze
wzrostem temperatury wytwarzana moc elektryczna PV spada o 0,2 +0,5 procenta na kaz-
dy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gmin powiatow chojnickiego mozna przyjaé, ze roczna
produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowane;j
bedzie wynosita 900+1100 kWh, przy szacunkowych $rednich nakladach inwestycyjnych
wynoszacych okoto 60007000 zt/1 kW. Dla zestawu 6 paneli o mocy zainstalowanej na
poziomie 1 kW potrzebna jest powierzchnia dachu ok. 7,0+9,0 m? - sprawno$¢ przetwa-
rzania energii promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczng aktualnie wynosi w
granicach 13+17%, natomiast warto podkresli¢, Ze juz opracowane sa technologie pozwa-
lajace na uzyskanie sprawnosci na poziomi ~20%.

Producenci dostarczajg odbiorcom dwa gotowe zestawy instalacji PV zasilajace odbioréw

na napieciu 230V:

1) instalacje podiaczone do sieci elektroenergetycznych i wspolpracujace z nig - okreslane
dalej, jako ,,Ongrid”,

2) instalacje nie podlaczone do sieci elektroenergetycznych i pracujace na sie¢ wydzielong
- dalej okreslane, jako ,,Offgrid”.

Instalacja Ongrid nie ma akumulatorow energii elektrycznej 1 jest przewidziana do pracy u
odbiorcy przemyslowego nieprzerwanie pobierajacego energie elektryczng — w szczegol-
nosci w ciggu dnia, dzigki czemu nie ma ,,biegu jatowego” instalacji PV.
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Instalacja Offgrid ma akumulatory energii elektrycznej. Podobnie, jak Ongrid ma ona in-
werter, ktory jest znacznie drozszy od inwertera dla Ongrid, poniewaz musi by¢ specjalnie
dostosowany do wspodlpracy z baterig akumulatorow uwzgledniajaca optymalizacje proce-
su ich tadowania. Instalacja Offgrid jest w naktadzie inwestycyjnym od dwu- do cztero-
krotnie drozsza od instalacji Ongrid.

Wvydajno$¢ instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie danych z obliczen dla réznego rodzaju instalacji PV na Wybrzezu Gdan-
skim, wykonano oszacowanie miesi¢cznej i rocznej produkcji energii elektrycznej w od-
niesieniu do jednego kilowata mocy zainstalowanej w instalacjach PV. Wyniki oszacowa-
nia przedstawiono w tabeli 4.1. Dane z wykonanych obliczen sa wyj$ciowe do wyznacze-
nia sprawnosci instalacji PV w obliczeniach kosztow wytwarzania energii elektrycznej.

Do dalszych obliczeh w opracowanym algorytmie wyznaczono sprawnos¢ baterii PV na
podstawie danych ogdlnych oraz $rednie wieloletnie warunki nastonecznienia na Wybrze-
7u Gdanskim dla plaszczyzny nachylonej do poziomu pod katem 45° i zwrdconej ku potu-
dniowi.

Tabela 11.1 Oszacowanie miesigecznej i rocznej produkcji energii elektrycznej z ogniw
PV. Produkcja energii elektrycznej jest odniesiona do jednego kilowata mocy
zainstalowanej w panelach PV

Wytworzona energia elek-
Miesigc tryczna PV
[KWh/kW]
1 22,5
2 45,2
3 84,8
4 117,2
5 155,7
6 138,0
7 151,9
8 132,6
9 91,7
10 48,0
11 28,5
12 15,4
Produkcja rocz-
na 1031,5
KWh/kW

Sprawno$¢ ogniw PV jest wyraznie nizsza w okresie letnim w stosunku do okresu zimo-
wego. Wyniki obliczen uzyskane z wyzej wspomnianych danych pomiarowych potwier-
dzaja fizyczne wlasnos$ci ogniw PV. Sprawnos$¢ ich jest praktycznie niezalezna od wartos$ci
nastonecznienia, ale jest wrazliwa na temperatur¢ paneli. Wzrost temperatury obniza
sprawno$¢, o czym wspomniano we wstepie. Temperatura plyt krzemowych osigga w
okresie letnim poziom 60+80°C. Jezeli wytwarzana moc elektryczna spada o 0,2+0,5% na
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kazdy stopien powyzej 25°C to wydajno$¢ paneli PV obniza si¢ o 10+25%. Te szacowania
potwierdzaja si¢ w uzyskanych wyzej wynikach obliczen.

W czasie eksploatacji wydajnos¢ baterii PV ulega pogorszeniu. Jak podaja producenci pa-
neli fotowoltaicznych, po dziesieciu latach pracy ilo$¢ wytworzonej energii elektrycznej
spada do 90% wartosci poczatkowej, a po dwudziestu latach pracy - do 80% wartosci po-
czatkowej. Mozna na tej podstawie przyjac, ze wydajnos$¢ paneli PV obniza si¢ liniowo — 0
1% rocznie. Takie zatozenie przyjeto do zaprezentowanych nizej wynikdw obliczen.
Obliczenie rocznej produkcji fotowoltaicznej energii elektrycznej jest pierwszym podsta-
wowym krokiem do obliczenia efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. Opisana wy-
7ej — wyznaczona sprawnos$¢, jest fragmentem algorytmu obliczeniowego, ktory pozwala
na elastyczny wybor gabarytow instalacji PV.

Mozliwosci wykorzystania instalacji fotowoltaicznych (elektrowni PV)

Obnizajace si¢ systematycznie koszty wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fo-
towoltaicznych wskazujg na celowos¢ instalowania elektrowni PV. Na terenie Chojnic ist-
nieje mozliwo$¢ wykorzystania tego typu zrodet energii elektrycznej na szersza skalg, co w
ostatnich miesigcach znajduje potwierdzenie.
Potencjalnymi uzytkownikami elektrowni PV s3:
e odbiorcy indywidualni (budownictwo jednorodzinne, szeregowe, budynki sektora
ustug, i matych firm);
e odbiorcy grupowi (budynki sektora uzyteczno$ci publicznej, stuzby zdrowia, szkol-
nictwa i o$wiaty oraz innych instytucji dysponujacych odpowiednimi budynkami);
e odbiorcy przemystowi.

Mozliwa jest rowniez budowa duzych obiektow fotowoltaicznych (farm fotowoltaicznych)
na terenach, na ktorych brak jest mozliwosci lokalizacji obiektow kubaturowych a tereny
te sg przewidziane w dokumentach planistycznych pod usytuowanie takich obiektow.
Ostrozne postepowanie wynika z jeszcze stosunkowo wysokich kosztow w naktadach in-
westycyjnych. Wskazane jest takze w okresie poczatkowym, po uruchomieniu znacznej
liczby obiektow, systematyczne zbieranie do§wiadczen z ich eksploatacji. To pozwoli na
wypracowanie zasad dalszego racjonalnego postgpowania.

Ideowy schemat wspotpracy z siecig elektroenergetyczng jest przedstawiony na rys. 11.1.

Sie¢
elektroenergetyczna

 ——— ]

) gLiczniki kWh
Inwerter |

I—

Odbiory 230 V

Rys. 11.1 Instalacja fotowoltaiczna w jednorodzinnym budynku mieszkalnym
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Wskazane jest, aby panele fotowoltaiczne byly potaczone tak, by napigcie stale podawane
do konwertera miato warto$¢ okoto 230 V. Jest to konieczne ze wzgledu na utrzymanie
wysokiej sprawnosci przetwarzania energii z napigcia statego na napigcie przemienne 230
V. W rezultacie musi by¢ odpowiednia liczba paneli PV polaczonych szeregowo, z reguty
wystarcza tu sze$¢ paneli. W takim zestawie moc zainstalowana 2jest na poziomie 1 kilowa-
ta, a na ten zestaw potrzebna jest powierzchnia dachu okoto 8 m*.

W ponizszym zestawieniu podano liczbe paneli PV oraz zajmowang przez nie powierzch-
ni¢ dla wskazanych wyzej warto$ci mocy zainstalowane;.

Tabela 11.2 Dane konstrukcyjne baterii fotowoltaicznych dla zadanych warto$ci mocy zainstalo-
wanej w panelach PV

Moc paneli PV 1,0 kW 3,25 kW 5,5 kW 10,25 kW
Liczba paneli PV 6 18 30 57
Powierzchnia zajmowana
przez panele PV, [m?] 8 24 40 76

Podczas pracy instalacji PV uzytkownik uzywa catg energi¢ fotowoltaiczng lub jej czes$¢, a
reszte sprzedaje do sieci. W mys$l nowych, przygotowywanych przepisOw, nie musi reje-
strowa¢ w tym celu dziatalno$ci gospodarcze;.

W dalszych etapach prac nalezy przewidywa¢ montaz instalacji fotowoltaicznych z aku-
mulatorami energii elektrycznej, ktére moga pracowaé na sie¢ wydzielong. Sg to instalacje
znacznie drozsze w naktadach inwestycyjnych ze wzgledu na wysoki koszt akumulatorow
oraz znacznie drozsze konwertery, ktore musza by¢ dostosowane do procesu tadowania
akumulatorow.

Efekty energetyczne i ekonomiczne instalacji PV Ongrid

Na opracowania koncepcji zasilania w energi¢ elektryczng trudno jest przewidzie¢ mozli-
wosci rozbudowy zrddet fotowoltaicznych 1 warto$ci mocy zainstalowanej. Sg na to narzu-
cone ograniczenia techniczne, ekonomiczne i logistyczne. Wydaje si¢ stusznym oszacowa-
nie efektow energetycznych i ekonomicznych dla pojedynczych instalacji PV przydatnej
do zasilania budynku jednorodzinnego. Dla wigkszych tacznych warto$ci mocy zainstalo-
wanej mozna w przyblizeniu podaé¢ krotnosci uzyskanych efektow. Takie podejscie moze
stusznie budzi¢ wiele watpliwosci, ale z dos¢ dobrym przyblizeniem wskaze kierunek dal-
szego postgpowania.

Zatozenia do wyznaczenia efektow:

1. Roczna produkcja energii elektrycznej na poziomie energii koncowej w warunkach
woj. pomorskiego: z 1 kW mocy zainstalowanej jest 1000 kWh energii elektrycznej.
To jest rownowazne zmniejszeniu poboru energii z sieci zawodowej.

2. Sprawno$¢ przetwarzania energii pierwotnej (zawartej w weglu), uwzgledniajaca
sprawnos¢ elektrowni i sprawno$¢ przesytu energii do odbiorcy, jest rowna
ns = 0,315.

3. Wartos¢ opatowa wegla Wy = 20-22 MJ/Kg.
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4. Rozpatrujemy instalacj¢ fotowoltaiczng w budynku jednorodzinnym, o mocy zainsta-
lowanej ~3,0 kW. Naktad inwestycyjny jest rowny 20-22 tys. zt.

Wyniki obliczen:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej: ~3000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie energii elektrycznej: 1800-1900 Kg.

3) Roczne koszty uniknigte, wynikle ze zmniejszenia wydatkéw na zakup energii elek-
trycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50 z/kWh,
sg rowne 1800 zl/a.

Realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwag analiza ekono-
miczng, poniewaz tego typu inwestycje zdecydowanie wymagajg stosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych.

11.1.1 Koncepcja wykorzystania instalacji fotowoltaicznych

Zgodnie z proponowanymi w ,,Projekcie zalozen ...” dzialaniami, zaklada si¢ instalacje
paneli fotowoltaicznych na dachach komunalnych budynkow uzytecznosci publicznej oraz
wielo- i jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Przewidywana moc urzadzen nie po-
winna przekracza¢ 40 kW, (urzadzenia powinny spetnia¢, zgodnie z ustawg o odnawial-
nych zrodtach energii, kryteria tzw. mikroinstalacji). W zaleznosci od przyjetych prioryte-
tow montaz paneli moze by¢ realizowany na budynkach prywatnych lub na budynkach
uzytecznosci publicznej, w tym na budynkach obiektow samorzadowych, co moze stano-
wic¢ pozytywny przyktad ich stosowania.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej na potrzeby in-
dywidualne jest szczegélnie korzystne ze wzgledow ekologicznych, a takze ekonomi-
cznych. Nalezy promowac 1 rozwija¢ wytwarzanie energii elektrycznej z ogniw fotowolta-
icznych. Aktualnie na terenie Chojnic jest zainstalowanych kilkadziesigt mikrozrodet opar-
tych na fotowoltaice.

Przedstawione studium kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fotowol-
taicznych wskazuje na celowos¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe ostrozne uzy-
skanie ekonomicznej optacalnosci.

W rozwoju instalacji fotowoltaicznych zaleca si¢ na czas obecny dynamiczne i systema-
tyczne postepowanie, uwzgledniajace wzgledy techniczne 1 ekonomiczne, w szczegdlnosci
dotyczace czasu ich uzytkowania, okresu zwrotu z inwestycji 1 ich optacalnosci ekono-
micznej. Podstawowymi uzytkownikami sa:

- jednorodzinne budynki mieszkalne,

- wielorodzinne budynki mieszkalne nalezace do spdtdzielni 1 wspolnot mieszkaniowych,
- hotele i pensjonaty,

- szkoty i przedszkola,

- urzedy i inne obiekty uzytecznosci publiczne;j.

- zaklady przemystowe.

Nalezy takze rozwazy¢ mozliwos$¢ lokalizacji duzych obiektéw fotowoltaicznych (farm fo-
towoltaicznych) na terenach, gdzie brak jest mozliwos$ci lokalizacji jakichkolwiek obiek-
tow kubaturowych.
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11.2 Elektrownie wiatrowe

Rejon Chojnic ma specyficzng strukturg. Jest to czesciowo gesta zabudowa miejska oraz w
duzej czgéci zabudowa jednorodzinna. Taka struktura zabudowy terenu nie pozwala na
stawianie duzych elektrowni wiatrowych, nie mowigc juz o innych ograniczeniach lokali-
zacyjnych, np. wynikajacych z przygotowywanych przepisow dotyczacych minimalnej od-
legtosci od miejsc zamieszkania. Mozna jednak zasugerowac instalowanie matych elek-
trowni wiatrowych o mocy w zakresie od kilkuset watow do kilku kilowatow.

Na polskim rynku jest wicle ofert matych elektrowni wiatrowych. Mozna tu wymieni¢ kil-
ka ofert udostepnianych za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo- Technologicz-
nego w Gdyni. Podstawowe informacje o tych obiektach zestawiono w tabeli 11.3.
Oferowane elektrownie, montowane przy budynkach, powinny by¢ zamontowane na malej
wysokosci, wizualnie zgodnej z konstrukcjg budynku, a wiec na wysoko$ci w granicach od
10 m do 30 m nad poziomem gruntu. Powstaje w zwigzku z tym koniecznos$¢ oszacowania
wydajnosci tych elektrowni.

Tabela 11.3 Podstawowe dane konstrukcyjne matych elektrowni wiatrowych oferowanych na Wy-
brzezu Gdanskim za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo Technologicznego

w Gdyni
Typ elektrowni wiatro- | Moc znamio- | Moc maksy- | Napiecie znamio- Srednica
wej nowa malna nowe elektrowni wirnika
[kwW] [kW] [V] [m]
Air X Breeze 0,2 - 24, 36, 48 1,15
Air X Land 0,4 0,5 24, 36, 48 1,15
WHI 100 WHISPER 0,9 0,9 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 200 WHISPER 1,0 1,0 12, 24, 36, 48 2,70
WHI 500 WHISPER 3,0 3,4 24, 36, 48 4,50
Mistral 3,0 3,3 230 2,49
SKYSTREAM 1,8 2,4 230 3,72

Uproszczony bilans energetyczny

Uwzgledniajac wyzej podane wskazniki mozna przyjac, ze na poziomie energii konicowej
(finalnej) odbiorca z elektrowni wiatrowej 1 kW mocy zainstalowanej uzyska rocznie oko-
to 1000 kWh energii elektryczne;.

Stad:

1) Zmniejszenie rocznego poboru energii elektrycznej z sieci zawodowej:1000 kWh.

2) Roczne obnizenie zuzycia wegla na wytwarzanie konwencjonalnej energii elektrycz-
nej wynosi 571 kg (przy zatozeniu, ze sprawnos$¢ przesytu energii do odbiorcy, jest
rownan = 0,315, a warto$¢ opatowa wegla Wy =20 MJ/Kkg).

3) Roczne koszty uniknigte, wynikle ze zmniejszenia wydatkow na zakup energii elek-
trycznej z sieci zawodowej po kosztach jednostkowych (loco odbiorca) — 0,50 z/kWh,
sg rowne 500 zt/a.

Zastosowanie matych elektrowni wiatrowych ze wzgledéw ekonomicznych wymaga prze-
prowadzenia stosownych pomiarow i analiz.
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11.2.1 Koncepcja wykorzystania elektrowni wiatrowych

Male elektrownie wiatrowe moga pracowa¢ samodzielnie, moga takze wspotpracowaé
Z instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym. Moga by¢ montowane
przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych.

Nalezy zwraca¢ uwage na efekty wizualizacyjne. Im jest wigksza moc znamionowa elek-
trowni wiatrowej, tym jest wigksza $rednica wirnika turbiny i nalezy ja montowac na od-
powiednio wyzszym maszcie. Elektrownie o mocy ponizej 1 kilowata mozna montowac na
masztach o wysokosci do 10 metréw 1 mogg to by¢ maszty przymocowane do $ciany bu-
dynku. Gdy moc elektrowni jest wigksza, wowczas wskazane jest stosowanie masztow
wolnostojacych.

W typowej zabudowie wiejskiej lub zabudowie indywidualnej na terenach peryferyjnych
miasta zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej wskazana, nato-
miast moze by¢ ograniczone zastosowanie w zabudowie zlokalizowanej w terenach zale-
sionych, poniewaz w takich warunkach mocno ograniczona moze by¢ predkos¢ wiatru.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest mocno
ograniczone. W przypadku takich ograniczen, moga jednak wchodzi¢ w rachube tereny
przemystowe.

Budowa duzych sitowni wiatrowych na terenie miasta Chojnice nie begdzie praktycznie
mozliwa z uwagi na w miare¢ gesta zabudowe.

11.3 Ogrzewanie sloneczne

Na terenie Gdanskiego Wybrzeza sg dobre warunki nastonecznienia, zaliczane do najlep-
szych w Kkraju.

Najbardziej wskazane kiedy$ bylo zastosowanie stonecznego ogrzewania wody uzytkowe;j
w gospodarstwach domowych oraz w licznych obiektach uzyteczno$ci publicznej (szkoty,
urzedy, szpitale, zaktady przemystowe, itp.). Niestety technologia ta stracila aktualnie na
znaczeniu, z uwagi na znacznie szersze i bardziej dostepne ekonomicznie wykorzystanie
ogniw fotowoltaicznych, ktore maja znacznie mniejsze straty w przesyle energii elektrycz-
nej do uktadu wytwarzania cieptej wody uzytkowe;.

11.4 Wykorzystanie pomp ciepla

Pompy ciepta moga by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen 1 wody uzytkowej lub w

pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawow urzadzen:

1) Jako samodzielne zrodta ciepta, pokrywajgce petne obcigzenie odbioru, zaprojektowane
na pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2) Wspolpracujace ze zrodlem szczytowym, ktorym moze by¢ konwencjonalny kociot ga-
zowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zesp6t pomp
ciepta pracuja u podstawy obcigzenia.

W wariantach projektowania zrddet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwage:

a) male pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania pojedynczych
pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kilowatow);
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b) pompy ciepta o zwigkszonej ($redniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, niewielkich obiektoéw przemystowych (moce do kilkuset kilowatow),
pompy ciepta wspdlpracujace z malg lokalng siecig cieplownicza i z innymi zrédtami
ciepta;

C) pompy ciepla o $redniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku niskotempe-
raturowego ciepla odpadowego, wspotpracujace z siecig cieptownicza, mozliwe do za-
stosowania w tych rejonach gdzie bedzie istniata sie¢ cieptownicza oraz istnieja lub bg-
da lokalizowane obiekty o odpowiednim zapotrzebowaniu na moc cieplna.

Pompy ciepta o matych i srednich mocach cieplnych — to pompy sprezarkowe, duze moce
cieplne — pompy sprezarkowe lub absorpcyjne. Wskazane jest, aby pompy ciepta o duzej
mocy byly napedzane silnikami spalinowymi, w ktorych istnieje mozliwos$¢ 1 obowigzek
odzysku wysoko-, srednio- i niskotemperaturowego ciepta odpadowego.

Dolnym zrédta ciepta jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z wy-
korzystaniem poziomych wymiennikdw ciepta odbierajacych w wigkszosci (do 80%)
energi¢ promieniowania stonecznego lub z giebokich warstw gruntu w odwiertach piono-
wych na glebokosci od 30 do 150 metréw odbierajacych praktycznie w calo$ci ciepto Zie-
mi (tak zwana plytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchni¢ gruntu. Wstepne dane szacunko-
we wskazujg, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu pod po-
ziomy wymiennik gruntowy powinna mieé¢ okoto 300 m% Ponadto jest wymagane, aby w
tym terenie nie bylo zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania te wska-
Zuj3, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi nie mogg by¢ instalowane
w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach przemystowych.

Wymienniki poziome sg zakopywane na gltgbokosci do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania
gruntu. Zaleta ich jest tatwe instalowanie 1 stosunkowo niski naktad inwestycyjny. Wada
ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmienno$¢ temperatury gruntu na tej gltebokosci,
wynikajaca z sezonowej zmiany nastonecznienia (patrz: rys. 11.2).

Wymienniki poziome mozna stosowa¢ na terenach wiejskich, w rejonach niskiej zabudo-
wy, w tych miejscach, gdzie jest dostgpna duza i bezkolizyjna powierzchnia gruntu.

We wstepnej ocenie kosztow w naktadach inwestycyjnych przyjmuje si¢, ze koszt wy-
miennika poziomego jest rowny kosztowi agregatu pompy ciepla.

W terenach przemystowych i w terenach zamieszkalych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najglebszych odwiertach. Na odwierty o gltebokosci do 30 m nie
jest konieczne uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa jest dla odwiertow glebszych. W
szeregu przypadkach wyrazny zakaz wykonywania glebokich odwiertow ze wzgledu na
struktur¢ geologiczng gruntu. Przed rozpoczeciem prac projektowych konieczna jest kon-
sultacja z geologiem. Takie przypadki moga wystgpi¢ na terenie Chojnic.

Zaleca si¢ realizacj¢ pobor ciepta z odwiertow poprzez sondy, nie zaleca si¢ instalowania
poboru ciepta ze studni gltgbinowych. Eksploatacja takich urzadzen sprawia duze klopoty
spowodowane uniedroznieniem porow w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy
ciepta. Technologia uzytkowania studni gltgbinowych jest jeszcze stabo opanowana.
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Wada odwiertow glgbinowych jest ich stosunkowo wysoki koszt w naktadach inwestycyj-
nych. We wstepnej ocenie mozna przyjac, ze koszt wymiennika pionowego jest pottora-
krotnie wigkszy, niz koszt wymiennika poziomego.

Zaletag wymiennikéw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale catego roku.
Temperatura ta, jak pokazano na rys. 11.2, ustala si¢ na gigbokosci 18 metréw na poziomie
10°C i ponizej tej glebokosci jest stata przez caty rok. To powoduje stabilng prace pompy
ciepla i niezmienng warto$¢ wspotczynnika wydajnosci.

Powierzchnia gruntu
Temperatura w°C
(4] 5 10 15 20

O =5 YT

1 lutego’

10

Glebokodd w m

=0

18 L

-

Rys. 11.2.  Zmienno$¢ sezonowej temperatury gruntu w zalezno$ci od glebokosci

Bilans energetyczny 1 ocena ekonomicznej efektywnosci pomp ciepla

Bilans energetyczny pompy ciepta zostanie zaprezentowany na przyktadzie matego od-
biorcy. Przy wyborze wariantu zasilania w ciepto poréwnana jest pompa ciepta z konwen-
cjonalnym kotlem olejowym lub gazowym. Odbiorca ma szczytowa moc cieplng obcigze-
nia 12 kW, w ktorej jest suma mocy cieplnej na ogrzewanie pomieszczen i na ogrzewanie
wody uzytkowej. Pompa ciepla jest napedzana silnikiem elektrycznym.

Zaktada sig, ze:

- sprawnos$¢ elektrycznego systemu przesylowego jest rowna 31,5 %,

- sprawnos$¢ kotta jest rowna 90 %,

- cena oleju opatowego jest rowna 6,00 zt/litr czyli 7,25 z¥/kg

- cena gazu ziemnego jest rowna 0,75 zt/kKWh,

- cena energii elektrycznej jest rowna 0,7 zZt/kWh.

Wykonano bilans zuzycia energii loco odbiorca (na poziomie energii koncowej) oraz rocz-
ny koszt zakupu paliwa lub energii elektrycznej, ktory przedstawia si¢ nastepujaco:

1) Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej jest
rowne 131,5 GJ.

2) Roczne zuzycie ciepta wprowadzonego w paliwie do kotta jest rowne 146 GJ, co odpo-
wiada zuzyciu 3476 kg oleju opatowego lub 40.558 kWh gazu ziemnego.

3) Do napedu pompy ciepta, jako alternatywnego zrodia ciepla, zuzyte jest u odbiorcy
w ciggu roku 8712 kWh energii elektrycznej, co w przeliczeniu na energi¢ pierwotng
dla wyzej podanej sprawnosci systemu przesylowego, daje wartos$¢ 99,6 GJ rocznie.
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4) W przypadku zastosowania pompy ciepta nastgpito zmniejszenie zuzycia energii na po-
ziomie pierwotnym o 46 GJ/a.
5) Roczny koszt zakupu
- energii elektrycznej: okoto 6100 z¥/a,
- oleju opatowego: okoto 25.200 zl¥/a — réznica wydatkéw: 25.200-6.100 = 19.100
zl/a,
- gazu ziemnego: 30.400 zV/a - r6znica wydatkow: 30.400 — 6.100 = 24.300 zt/a.

Naktad inwestycyjny na konwencjonalng kottowni¢ wynosi okoto 20000 zt.
Naktad inwestycyjny na instalacje pompy ciepta wynosi okoto 70.000 zt, r6znica w nakta-
dach inwestycyjnych wynosi 70.000 — 20000 = 50.000 zt.

Mozna porownac roczny koszt ciepta sieciowego z kosztem ogrzewania pompg ciepta. Je-
sli sprawnos¢ instalacji rozprowadzajacej ciepto po budynku jest rowna 85 % (wypadkowa
sprawno$¢ instalacji co i c.w.u) a jednostkowy koszt ciepta sieciowego jest rowny 100
zt/GJ, wowczas roczny koszt ogrzewania jest rowny: 100*131,5/0,85 = 15.470 zt/a. Rozni-
ca rocznych wydatkéw w stosunku do ogrzewania pompy ciepla jest rowna 15.470 — 6.100
=0.370 zl/a.

Powyzej przedstawiono uproszczong analize bilansu energetycznego i kosztow energii dla
malego odbiorcy prywatnego. Nalezy si¢ spodziewac zblizonych relacji w odniesieniu do
wiekszych odbiorcow. Pompa ciepta pod wzgledem ekonomicznym nalezy do najbardziej
efektywnych niekonwencjonalnych zrédet ciepta.

Kazdy przypadek inwestycji z pompami ciepta powinien by¢ traktowany indywidualnie.

W przypadku Chojnic najlepiej beda si¢ sprawdzaty uktady do zaopatrywania w ciepto bu-
dynkow jednorodzinnych lub obiektow, gdzie nie ma mozliwosci podtaczenia do m.s.c., a
takze instalacje pomp ciepta o duzych mocach, dochodzace nawet do kilku MW, z wyko-
rzystaniem jako dolnego zrodla ciepta wod geotermalnych lub Sciekéw komunalnych i stu-
zacych wstgpnemu podgrzewowi np. wody grzewczej w sieciach cieplnych.

11.5 Technologie OZE nie znajdujace zastosowania lub znajdujace ograniczone zastoso-
wanie na terenie miasto Chojnice

Aktualne przepisy prawa budowlanego, brak lokalizacji oraz bardzo wysokie naklady in-
westycyjne wykluczajg zastosowanie innych urzadzen i instalacji z grupy OZE. Ponizej
przedstawiono te instalacje, dla ktorych brak jest uzasadnienia ich stosowania na obszarze
Chojnic:

o elektrownie wiatrowe sieciowe;

e mate elektrownie wodne (MEW);

e cieptownie geotermalne;

e cieplownie na zrgbki drzewne i stomg¢ duzej mocy (powyzej S0 MW;),

Elektrownie wiatrowe sieciowe

Budowa elektrowni wiatrowych sieciowych wymaga spetnienia szeregu procedur prawno-
budowlanych oraz wydatkowania bardzo duzych naktadow inwestycyjnych, zarowno jed-
nostkowych (na 1 kW uzyskanej mocy elektrycznej) jak i nakladow lacznych. Przepisy do-
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tyczace lokalizacji elektrowni wiatrowych duzych mocy ograniczaja mozliwosci lokaliza-
cyjne w poblizu obszaré6w zabudowanych. W celu umozliwienia lokalizacji zgodnie z ak-
tualnymi przepisami, konieczne jest spelnienie szeregu wymagan, z ktorych najistotniej-
szym jest wykonanie Oceny Oddzialywania na Srodowisko, z ktorej bedzie wynikata moz-
liwos¢ realizacji inwestycji.

Mate elektrownie wodne

W Chojnicach brak jest aktualnie pracujacych matych elektrowni wodnych.

Z uwagi na niewielki potencjat energii wodnej (brak znacznych zasobow hydroenergetycz-
nych) na terenie miasta, budow¢ matych elektrowni wodnych (MEW) mozna rozpatrywacé
w bardzo ograniczonym zakresie. Wykorzystanie zasobow istniejacych rzek bedzie mozli-
we jedynie po zrealizowaniu inwestycji hydrotechnicznych, pozwalajacych uzyska¢ odpo-
wiednie spigtrzenia wody.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze budowa MEW w tych warunkach wymaga bardzo duzych
naktadéw inwestycyjnych.

Uwzgledniajac powyzsze zastrzezenia nalezy stwierdzi¢, ze budowa elektrowni wodnych
(MEW) na terenie miasta Chojnice moze by¢ ekonomicznie nieoptacalna.

Cieplownia geotermalna

Wykonane badania grawimetryczne i badania magnetyczne rejonu min. dawnego woje-
wodztwa elblaskiego, gdanskiego, pozwolily na opracowanie mapy strukturalno-
tektonicznej regionu.

Z opracowanych i dostgpnych danych wynika, ze zar6wno rejon miasta Chojnice jak i oko-
liczne gminy nie sg okreslane jako miejsca, w ktorych mozliwe byloby wykorzystanie z16z
geotermalnych dla celow grzewczych w duzych cieptowniach geotermalnych z uwagi na
zbyt niskie temperatury czynnika, natomiast jak najbardziej wody geotermalne moga by¢
zastosowane, np. jako dolne zrodto ciepta w pompach ciepta stuzacych do wstepnego pod-
grzewu wody grzewczej w miejskiej sieci cieplowniczej.

Mozliwos¢ zastosowania wod geotermalnych o dostepnych w tym rejonie temperaturach w
wigkszych cieplowniach geotermalnych mozliwe byloby przy budowie tzw. sieci nisko-
temperaturowych, czyli nowo projektowanych sieciach wraz z odpowiednio zaprojektowa-
nymi budynkami z instalacjami odbiorczymi dostosowanymi do niskich parametrow czyn-
nika grzewczego. Budowy sieci i instalacji niskotemperaturowych mozliwa jest na tere-
nach nowych przeznaczonych pod budownictwo wielo- lub jednorodzinne.

Cieplownie na zrebki drzewne i stome duzej mocy (powyze] 50 MWt),

Z uwagi na brak odpowiednio duzych zasobow biomasy, liczby odbiorcow o duzej ggsto-
$ci mocy cieplnej oraz ewentualne trudnos$ci logistyczne, nie przewiduje si¢ budowy na te-
renie miasta Chojnice duzych cieptowni na biomas¢ o mocach powyzej 50 MW¢.
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1. PODSTAWA I ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Podstawowe materialy 1 dokumenty jakie wykorzystano do opracowania niniejszej Il czesci
Zatozen do planu zaopatrzenia miasta Chojnice w ciepto, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe,
tj. odnoszace si¢ do energii elektrycznej, stanowily dokumenty wymienione we wstepie do
opracowania.

Punktem wyjscia tej czgsci Zalozen (rozdz.2) jest analiza wykorzystywania energii elektrycznej
na rézne cele i w roznych sektorach funkcjonowania gminy miejskiej Chojnice, w tym
zamieszkujacej jej spoleczno$ci oraz dziatajacych na terenie miasta podmiotéw gospodarki.
Whnioski z tej czgéci dotycza oceny stopnia zaspokojenia potrzeb przez system
elektroenergetyczny i wskazanie problemow odno$nie poziomu i sposobdw ich zaspokojenia.

Drugi rozdzial stanowi analiza elektroenergetycznego systemu technicznego (EE), przy czym
glowng uwage zwrdcono na sieci Sredniego 1 niskiego napigcia (SN 1 nn, w tym trafostacje),
a odnos$nie zrédet, na elementy systemu EE stanowigce lokalng generacje ze zrodet
odnawialnych (OZE), zwlaszcza instalacje fotowoltaiczne (PV).

Trzeci rozdzial to analiza czynnikow przewidywanych zmian w zakresie zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng jako energie uzytkowa oraz jako nosnik dla innych postaci energii uzytkowej
w okresie 15 lat na bazie prognoz / zalozeh w sferze spoteczno - ekonomicznej oraz trendow
technologicznych, w tym mozliwosci konwersji 1 substytucji no$nikow na energi¢ elektryczna.
Na tej podstawie opracowano scenariusze zmian - spojne warianty rozwigzan w zaleznosci od
przewidywanych zmian potrzeb, czynnikow zewne¢trznych 1 polityk w  okresie
perspektywicznym (podzielonym na 2-3 podokresy). Zharmonizowano je ze scenariuszami
zaopatrzenia w energi¢ przez inne podsystemy (system cieptowniczy i gazowy).

Na rozdzial czwarty sktadajg sie¢ propozycje dzialan dla optymalnego wykorzystania energii
elektrycznej w uzytkowaniu budynkow mieszkalnych, obiektow i1 podsysteméw gminnych, oraz
poprawy efektywnosci 1 dziatan usprawniajacych lokalny system jej generacji i dystrybucji.

Opracowanie koncza ustalenia dotyczace wielko$ci zapotrzebowania na uzytkowa i koncowa
energi¢ elektryczng oraz wnioski dotyczace koniecznych i innych dziatan o r6znym charakterze
(mozliwe opcje), zwlaszcza takich, w ktorych istotne moze by¢ zaangazowanie samorzadu
Gminy, jej mieszkancow 1 dzialajacych tu podmiotow. Moga tez dotyczy¢ wnioskow dla
podmiotow sektora EE jako sugestie dla rozbudowy i/lub modernizacji systemu zasilajacego.
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2. ANALIZA STANU I OCENA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA NA TERENIE MIASTA CHOJNICE ORAZ POZADANYCH
ZMIANW TYM ZAKRESIE

2.1. Aktualne wykorzystanie energii elektrycznej na terenie miasta Chojnice |
dotychczasowe jego zmiany

Na terenie miasta Chojnice, podobnie jak w calej Polsce i na Pomorzu, w ostatnich dekadach
systematycznie, cho¢ dos¢ wolno i w nierownomiernym tempie, ro$nie ilos¢ wykorzystywanej
energii elektrycznej. Dane Operatora Sieci Dystrybucyjnej elektroenergetycznej (OSD), spoiki
ENEA Operator wskazuja, iz catkowita ilo$¢ dostarczanej (sprzedawanej) energii elektrycznej na
terenie m. Chojnice w roku 2019 byta na poziomie ok. 109 tys. MWh (doktadnie: 108 911
MWh). W roku 2020 wystapit niewielki spadek (w ujgciu r/r o ok. 2,8%), ktérego przyczyn
szuka¢ nalezy prawdopodobnie w incydentalnej sytuacji zwigzanej z pandemig Covid-19 i
czasowym ograniczeniem dziatalnos$ci wielu instytucji i firm.

Struktura zapotrzebowania na calos¢ dostarczanej energii elektrycznej moze by¢
przeanalizowana jedynie w podziale na duze grupy odbiorcow. Dane OSD dla kilku ostatnich lat
w takim uktadzie przedstawia Tablica 2.1.

A.
O.dt?iorcylwg MWh zmiana MWh | zmiana

nhapigcia w siecl 2017 2018 2019 | 2019/2017 2020 | r/r Udziat %
$rednie SN 49186,8| 52630,3| 54013,2| 109,8%| 53080,8| 98,3%| 50,1%
Niskie nn 54970,7| 54811,8| 548967 99,9% | 528285| 96,2%| 49,9%
W Wm(?é’;%‘\j\?é 24897,1| 250625| 25554,9| 102,6%| 259499 101,5%| 24,5%
ogblem | 104 157,5| 107 442,1| 108910,9| 104,6%| 105909,3| 97,2%| 100,0%

B.

. GWh Zmiana (%)
Odbiorc

y 2017 2018 |2019 |2020 |2019/2017 2020/2019
indywidualni 26 26 26 27 100% 104%
podmioty gospodarki narodowej 78 81 83 79 106% 95%
ogotem 104 107 109 106 105% 97%

Tab. 2.1 Energia elektryczna dostarczana odbiorcom na terenie m. Chojnice siecig publiczng (KSE)
Zrodlo: Dane ENEA Operator, GUS (BDL)

W czgdci A, prezentujacej zuzycie energii elektrycznej w podziale na odbiorcow wedtug
napiecia sieci do ktorej podtaczone sg ich urzadzenia, w dodatkowym wierszu wyodrebniono dla
porownania (na podstawie danych GUS) podkategori¢ odbiorcow mieszkaniowych, tj. sektora
gospodarstw domowych. Ich udziat w zuzyciu energii z sieci niskiego napigcia wzrasta z roku na
rok (od 45,3% w 2017 r. do 46,6% w r. 2019, w 2020 r. wyjatkowo osiagnat 49,1%). Pozostata
cze$¢ odbiorcoOw korzystajacych z sieci nn to przede wszystkim mate podmioty gospodarcze oraz
organizacje 1 instytucje ustug publicznych. Natomiast, wigksze podmioty przemystowe i obiekty
infrastruktury komunalnej korzystajg bezposrednio z sieci $rednich napie¢ (SN). Odnotowany
przez OSD wzrost poboru energii przez tych odbiorcow okresie lat 2017 — 2019 o ok. 9,8% zdaje
si¢ wskazywac na silny wptyw rosnacych potrzeb tej kategorii podmiotéw na terenie Chojnic.
Doprowadzito to do wyréwnania proporcji miedzy grupami odbiorcow korzystajacych z sieci
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niskiego 1 $redniego napigcia (jeszcze w roku 2017 wigkszy udziat rzgdu 53 % mial segment
niskich napiec).

Czes¢ B tablicy 2.1 prezentuje dane o zuzyciu energii elektrycznej wedlug glownego typu
odbiorcow pod wzgledem prawnym (odbiorcy indywidualni i przemystowi — de facto odbiorcy
bedacy podmiotami gospodarki narodowej’) Zdecydowana wiekszo$é (ponad 75%, a w 2019 r.
nawet 76%) energii elektrycznej zakupity takie wiasnie podmioty, a ilo$¢ tej energii dos¢ szybko
wzrastata (w latach 2017 - 2019 o ok. 6%). W roku 2020 odnotowany zostat ponad 5% spadek®
ilosci energii elektrycznej zakupionej przez odbiorcoOw przemystowych.

Na podstawie niewielkiego zbioru danych udostepnionych przez OSD trudno zauwazy¢ trwalszy
trend. Analiza danych dla Polski i wybranych regionéow (o dos¢ zblizonych do Chojnic cechach
spoteczno-gospodarczych), pozwala stwierdzi¢, ze prawdopodobnie rowniez w Chojnicach trwa
tendencja do powolnego wzrostu zuzycia energii elektrycznej w skali calego zbioru jej
odbiorcow, oraz w odniesieniu do wskaznika wykorzystanej energii na 1 korzystajacego. Z
pewnoscig istnieje tez dziatanie czynnikow, ktore w wielu krajach wptywaja juz bardzo realnie
na obnizenie zuzycia energii (w tym elektrycznej), tj. racjonalizacji zuzycia energii i poprawy
efektywnosci energetycznej urzadzen oraz uzytkowania obiektéw. Skala tych oddzialywan jest
trudna do zidentyfikowania bez specjalnych badan i wskaznikow (ich wyniki sg prezentowane w
raportach GUS w odniesieniu do poziomu kraju). Na poziomie gminy miejskiej, takiej jak
Chojnice, wymagatoby to przeprowadzenia szeregu audytow dla zbioru obiektéw ustug
uzyteczno$ci publicznej (ze sfery edukacji, stuzby zdrowia, administracji publicznej, oraz
infrastruktury komunalnej), przede wszystkim znajdujacych si¢ we wiladaniu i/lub uzytkowaniu
publicznym, ktorym polityka europejska i krajowa wyznacza role¢ liderow w tym procesie.

Wigkszy zbior danych - dhuzszy ciag liczbowy - dotyczy istotnej grupy odbiorcow z sektora
gospodarstw domowych. W roku 2019 ich udziat stanowit ok. 23,5%, (w 2020 — 24,5%) ogdlnej
ilosci energii elektrycznej zakupionej na terenie m. Chojnice. Podkresli¢ trzeba, iz - podobnie jak
w wigkszosci gmin w Polsce - ilo§¢ energii elektrycznej wykorzystywanej w mieszkaniach
(zarowno w liczbach bezwzglednych jak i w przeliczeniu na 1 mieszkanca ) stopniowo -
cho¢ z pewnymi fluktuacjami i do$¢ wolno - wzrastala w okresie ostatnich 15 lat (zob. tab.
1.2). Odnotowany wzrost wynika z coraz wigkszej powierzchni mieszkan, przyrostu ilosci i
mocy urzadzen AGD i RTV, klimatyzacyjnych itp., przy czym nast¢puje on mimo wplywu
czynnikéw  proefektywnosciowych, a wigc prowadzacych do bardziej oszczednego
gospodarowania energig przez odbiorcéw, m. in. w wyniku mniejszego jednostkowego
zapotrzebowania energii na osiggnigcie efektu uzytkowego ww. urzadzen.

Tendencja ta utrzymuje si¢ od wielu lat. Juz analizowane w poprzednim Projekcie Zatozen do
Planu Zaopatrzenia w Cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe z 2015 r. (dalej ZPZEn.2015)
srednioroczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w okresie 2012+2014

1 W oryginale informacja OSD wyodrebnia odbiorcoOw przemystowych. Na to, ze chodzi o szerszg kategorig
odbiorcow wskazuje kilka faktow: zastosowano podziat dychotomiczny, a wigc pod ta pozycja sa wszyscy odbiorcy
nie bedacy ,,indywidualnymi”, Kategoria ,,odbiorcéw przemystowych” posiada bardzo waska definicje w polskim
prawie i zwigzana jest ze specyficznymi uprawnieniami, poza tym w calym wojewodztwie pomorskim szeroki
sektor przemystu i rolnictwa odpowiada za ok. 43% zuzycia energii elektryczne;j

2 Trudno jednoznacznie stwierdzi¢ czy tylko w wyniku tzw. lockdownu, czy moze tez innych przyczyn np.
administracyjnych, jednak spadek wystapit w calym kraju i w nastgpnym roku miat miejsce ponad 5% wzrost
(,;,odbicie”), ponadto sytuacja ta nie dotyczyla sektora gospodarstw domowych gdzie w 2020 r. zaobserwowano
nawet niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej
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w przeliczeniu na 1 mieszkanca bylo wigksze o ok. 13% w stosunku do odnotowanego w okresie
2000+2001. W kolejnych latach obserwowano pewien spadek wielkosci rocznego wykorzystania
energii elektrycznej, lecz ponowny wzrost nastgpit od 2016 r.

Dla potrzeb aktualizowanego Projektu przeanalizowano proces zmian w wykorzystaniu energii
elektrycznej w okresie pigtnastolecia (lata 2006 — 2021) oraz w okresie ostatnich 5 lat.

Zmiana w ciggu
2006 2011 2016 2021 15 lat 5 lat
Energia elektryczna (ee) | MWh | 23597,7| 24854,1| 23534,8| 25677,3 108,8% | 109,1%

ee na 1 mieszkanca kWh 594,2 614,6 | 588,94 654,7 110,2% | 111,2%
ee na 1 gosp. domowe kWh 1804,9 1857,0 1708,0 1682,0 93,2% 98,5%
ee nalm?2pum kWh 28,60 27,74 24,90 24,89 87,0%| 100,0%

Tab. 2.2 Energia elektryczna wykorzystywana w miescie Chojnice przez sektor gospodarstw domowych
(w budynkach mieszkalnych) w latach 2006 - 2021

Ilo$¢ wykorzystywanej energii elektrycznej w 2021 r. (wg danych GUS) w sektorze odbiorcéw
mieszkaniowych wyniosta 25 677 MWh. Jak mozna zauwazy¢, w ,historycznym” okresie
(odpowiadajacym 15-to letniemu horyzontowi planowania / przewidywan w ramach ZPZEn.),
rocznie wykorzystywana ilo$¢ energii elektrycznej dla potrzeb gospodarstw domowych wzrosta
o prawie 9%., a w przeliczeniu na 1 mieszkanca (blisko 655 kWh) nawet ponad 10%.. Warto
zauwazy¢ jednak dwie wazne cechy: fluktuacja procesu konsumpcji oraz relatywno$¢ miernika
wzrostu.

Jesli przeanalizujemy powyzsze dane, takze w dokladniejszym ujg¢ciu czasowym (tab. 2.3
ponizej) to zauwazymy iz w okresie do 2015 r. wystgpowata w zasadzie stabilizacja
bezwzglednych warto$ci zuzycia a silniejszy wzrost w ostatnich kilku latach (z wyjatkiem
2020r.).

2014 2017 2021 2021 /2014
Energia elektryczna (ee) wykorzystana MWh 23729,3 24897,1| 25677,26 108,2%
wykorzystanie ee na 1 mieszkanca KWh 591,08 623,21 654,7 110,8%
wykorzystanie ee na 1 gosp. domowe KWh 1764,9 1713,0 1682,0 95,3%
wykorzystanie ee na 1 m2 pum KWh 25,69 25,83 24,89 96,8%

Tab. 2.3 Energia elektryczna wykorzystywana w miescie Chojnice w budynkach mieszkalnych przez
gospodarstwa domowe w latach 2014 - 2021

Dla okresu 2014 — 2021 byt to wzrost o0 ok. 8% a dla ostatnich 5 lat (od 2016 r.) nawet 9%.
W przeliczeniu na 1 mieszkanca Chojnic wzrost nastapit o ok. 11% Jednak jest to kategoria
wzgledna, 1 ten relatywny wzrost wynika m.in. ze spadku liczby mieszkahcow miasta.
Odpowiednie warto$ci innych wskaznikow: wskaznik zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych w odniesieniu do 1 m2 powierzchni uzytkowej mieszkan (przy
wzroscie tej powierzchni o ok. 25%) spadl o prawie 13%, a dla 1 lokalu mieszkalnego

(gospodarstwa domowego) o prawie 7% (w tym czasie ich liczba powigkszyta si¢ o o ponad
16%).
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Analizujgc wartosci wskaznikdw wykorzystania energii elektrycznej odniesione do liczby
gospodarstw domowych i powierzchni uzytkowej mieszkan wida¢ wiec, ze korzystanie z tej
formy energii - najbardziej uniwersalnej i dogodnej w uzyciu — jakg jest energia elektryczna nie
wyraza si¢ w m. Chojnice silng tendencjag wzrostu ani poprawa wskaznikow . Mimo iz
bezwzgledna ilos$¢ energii elektrycznej na cele gospodarstw domowych wzrosta w ciggu
analizowanych ostatnich siedmiu lat, to ze wzgledu na wzrost liczby gospodarstw domowych i
powierzchni uzytkowej mieszkan (odpowiednio 12% i 13,5%) wskazniki odniesione do tych
kategorii w ostatnich latach obnizyly si¢ i —jak mozna zauwazy¢ na podstawie dalej
prezentowanych danych poroéwnawczych, stanowi¢ to moze pewien problem (stabg strone)
rozwoju miasta i jako$ci zycia w nim.

2.2. Ocena zaspokojenia potrzeb odbiorcow na terenie miasta Chojnice w zakresie iloSci
energii i mocy elektrycznej

W ocenie stopnia zaspokojenia potrzeb odbiorcéw energii elektrycznej na terenie miasta nalezy
uwzgledni¢ nastepujace aspekty.

1). Zroéznicowanie potrzeb odmiennych grup odbiorcow: ogdt mieszkancéw (uzytkownikow
mieszkan), zwykle tworzacych gospodarstwa domowe; przedsiebiorcow (w tym o szczegélnych
potrzebach, np. wymagajacych zaopatrzenia przez sieci $redniego napi¢cia); podmioty sektora
ustug publicznych i komunalnej infrastruktury, w szczego6lnosci krytycznej dla funkcjonowania
miasta (jak obiekty stuzby zdrowia, system wodno — kanalizacyjny, komunikacji publicznej,
oswietlenie ulic i innych przestrzeni publicznych),

2) Stopien rozwoju cywilizacyjnego, wyrazajacy si¢ (w kategoriach og6lnych, finansowych)
jako warto$§¢ wytworzonego produktu na obszarze jednostki terytorialnej i zwigzang z nig
warto$cig konsumowane;j energii, a w kategoriach technicznych, odniesionych do mieszkancow
m. in. stopniem nasycenia (penetracji) przez urzadzenia zapewniajace wysoki standard ustug czy
funkcjonowania miasta, jego obiektow 1 ogotu zamieszkiwanych lokali (funkcjonujgcych w nich
gospodarstw domowych).

3) Dwojaki (ambiwalentny) charakter oceny dotyczacej ilo$ci zuzywanej energii w odniesieniu
do jednostki zagregowanego efektu lub kategorii. W pewnym zakresie wzrost wskaznika
pokazuje rozwdj cywilizacyjny (jest miara pozytywna), po przekroczeniu pewnej wartosci moze
wskazywac na skale obcigzenia / zapdZnienia np. w realizacji zadan proefektywnosciowych.

Przeprowadzone ankiety, 1 rozmowy bezposrednie z przedstawicielami glownych odbiorcow
energii w roznych sektorach, w tym instytucji i podmiotéw dzialajacych na rzecz spotecznosci
lokalnej miasta Chojnice pozwalajg stwierdzi¢ i1z nie wystepuja aktualnie zasadnicze problemy
zwigzane z ilo$cig czy jakoscig dostarczanej energii elektrycznej. Rowniez brak jest sygnatow ze
strony tych podmiotow o ewentualnych zagrozeniach dla mozliwos$ci zrealizowania ich planow
rozwojowych, z wyjatkiem oczywiScie czynnika ekonomicznego - silnie niepewnej skali wzrostu
kosztow energii w stosunkowo bliskiej i dalszej przysztosci.

Ilos¢ wykorzystywanej energii elektrycznej w konkretnej sferze zalezy od rodzaju dziatalnosci,
a w jej ramach od typu i jakosci urzadzen oraz sposobu zarzadzania ich funkcjonowaniem, w
tym zapewnieniem odpowiedniego klimatu wewngtrznego pomieszczen uzytkowanych
obiektow. Sa tez mozliwosci uzyskania efektow oszczednosciowych jesli chodzi o intensywnos¢
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energetyczng. Mozna poprawi¢ bilans energii pierwotnej poprzez pozyskanie energii z lokalnych
zrodet odnawialnych lub odzyskiwanie energii z istniejacych procesoOw. Dlatego ocena czy
dysponowany aktualnie lub w przysztosci wolumen dostaw energii z zewnatrz jest odpowiedni
wymaga blizszego i specjalistycznego badania. Pordwnanie tylko ,,zgrubnych” wskaznikow
bedzie raczej miato niewielki sens.

Inaczej rzecz si¢ ma w przypadku bardziej zestandaryzowanego rodzaju dzialalnosci jakim jest
funkcjonowanie gospodarstw domowych i budynkéw mieszkalnych, cho¢ i tu sprawa nie jest tak
prosta. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca i/lub na odbiorce w gospodarstwie
domowym czy lokal mieszkaniowy jest do§¢ powszechnie stosowanym wskaznikiem dla tego
segmentu. Przy czym, jak wspomniano, mozna wykorzystywac¢ i interpretowa¢ go w dwu
odmiennych sferach. Poza monitorowaniem efektywno$ci dzialan stuzacych realizacji polityki
czy oddolnych dzialan na rzecz obnizenia zuzycia energii nieodnawialnej i/lub takiej, ktorej
przetwarzanie 1 transport rodzi istotnie negatywne skutki ekologiczne, analiza wartosci
wskaznika stuzy ocenie czy 1 w jakim stopniu osiggane sa standardy zaspokojenia potrzeb
zwigzanych z rolg cywilizacyjng energii elektrycznej, w zapewnieniu funkcjonowania systemow
wspotczesnego spoteczenstwa, relatywnie (w stosunku do innych no$nikow energii) w sposob
najbardziej dogodny i malo obcigzajacy lokalne §rodowisko przyrodnicze.

(szerzej na ten temat w rozdziale dotyczqcym uzasadnienia scenariusza dynamicznego rozwoju
tego segmentu energetyki).

Odpowiedni poziom zaopatrzenia w energi¢ elektryczng uznawano od lat jako wskaznik rozwoju
cywilizacyjnego, a od bez mata trzech dekad takze jako jeden ze wskaznikéw tzw. rozwoju
ZrOwnowazonego.

Rowniez w Polsce, wskazano go, w opracowaniu Gtownego Urzgdu Statystycznego (2011), jako
jeden ze wskaznikow zréwnowazonego rozwoju — jego komponentu, fadu spotecznego.
https://stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/oz_wskazniki_zrownowazonego_rozwoju_Polski_us_kat.pdf

W opisie znaczenia wskaznika podkreslono, iz ,,zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych jest glownym wskaznikiem monitorowania (zmian) konsumpcji. Wskaznik obrazuje
zmiany zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow domowych w czasie. Wzrost wskaznika ze
wzgledu na zmiany w stylu Zycia ... tj. tendencji do niezrOwnowazonego zuzycia energii przez
gospodarstwa domowe, ma powazne skutki dla srodowiska naturalnego”. I dalej podano, iz w
ujeciu miedzynarodowym wskaznik dla Polski (dane z 2009 r.) w wysoko$ci 721,8 kWh per
capita stanowit 43% $redniej wartosci dla UE i uplasowat nasz kraj na przedostatnim miejscu
wsrod krajow cztonkowskich UE, a zdecydowana wigkszo$¢ z tych krajéow (16) osiagata
warto$ci wskaznika w przedziale od 2 do 3 razy wigkszej niz Polska3.

Wecigz niezbyt wysoki (czy moze wrecz niski?) poziom wykorzystywania energii elektrycznej
przez gospodarstwa domowe w Chojnicach uwidoczni si¢ jesli porownamy istniejgce jej zuzycie
z poziomem $rednim dla kraju, regionu czy wybranych miast w rozwini¢tych regionach Polski.

3 Pominigto znacznie wigksze warto$ci osiagane przez kraje o wyjatkowo wysokiej konsumpcji energii elektrycznej
ze wzgledu na niski koszt jej wytwarzania i powszechnos¢ uzycia (Szwecja, Finlandia i Francja).
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2019 2020 2021 Sred. 3 lat
Polska 777,9 808,8 815,5 800,7
Pomorskie woj. 757,0 806,7 7710 778,2
Chojnice powiat 678,5 674,0 668,6 673,7
m. Chojnice 640,4 657,8 654,7 651,0

Tab. 2.4 Tlo$¢ energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca miast

Najwyzszy poziom zuzycia (bliski $redniemu ogdtu gospodarstw domowych w Niemczech)
reprezentujg wskazniki dla wybranych miast z obszarow metropolitalnych Warszawy i Poznania,
W mniejszym stopniu — z sgsiedztwa Trojmiasta:

Miasta: Grodzisk M. | Piaseczno (p) Puszczykowo | Rumiam. Zukowo m.
Zuzycie sred. | 1021,3 1163,0 1193,4 804,8 872,9
Chojnice 100% | 157% 179% 183% 124% 134%

Tab. 2.5 Tlo$¢ energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca w wybranych miast
wielkosci Chojnic, potozonych w strefach metropolitalnych (dane usrednione dla lat 2019 - 20210

Reprezentatywne dane porownawcze dostarcza ponizsza tabela wskaznikéw dla 10 miast wokot
Chojnic i obliczony stopien (97,5%) pokazuje, ze wskaznik dla Chojnic jest nieco mniejszy od
sredniej wartosci dla tego zbioru miast.

2019 2020 2021 Sred. 3 lat

sred. 10 miast 645,03 691,22 667,24 667,83
Chojnice m. 640,4 657,8 654,7 650,97
Chojnice/ 10 miast 99,3% 95,2% 98,1% 97,5%

Tab. 2.6 Tlo$¢ energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca miast w otoczeniu
Chojnic

Dla blizszego okreslenia czy ilo§¢ wykorzystywanej energii jest odpowiednia dla zaspokojenia
potrzeb 1 jakiemu poziomowi cywilizacyjnemu (standardowi jako$ci zycia ) odpowiada
nalezaloby zna¢ struktur¢ /wielko§¢ zuzycia energii na poszczegdlne rodzaje urzadzen
zapewniajacych ten standard. Charakteryzuje je poziom nasycenia gospodarstw domowych
takimi urzadzeniami oraz ich jako$¢ zarowno uzytkowa jak energetyczna.

Taka wiedza nie dysponujemy na poziomie gmin w Polsce, a wigc rowniez dla Chojnic.
Dostepna jest natomiast w odniesieniu do Polski (poziom kraju), mozliwe sg tez poro6wnania
miedzynarodowe dla krajow europejskich.
https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5485/2/4/1/zuzycie_enerqii
w_gospodarstwach _domowych w_2018.pdf

Jesli chodzi o syntetyczng miare jaka jest zuzycie energii elektrycznej dla celéw zasilania
urzgdzen domowych stanowigcych udogodnienia warunkow zycia 1 $srodki w sferze komunikacji,
dostepu do informacji / kultury to warto przeanalizowa¢ zestawienie udostepnione w ramach
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projektu Odysee — Mure, w ktorym jednym z ok. 20 partnerow jest polska Krajowa Agencja
Poszanowania Energii (KAPE). Zob. https://www.odyssee-mure.eu

W tabeli ponizej, opracowanej na podstawie informacji z projektu zestawiono (razem i osobno)
ilo$¢ energii elektrycznej wykorzystywanej sredniorocznie w mieszkaniach na o$wietlenie 1 tego
rodzaju urzadzenia (home apliances), a wigc z pomini¢ciem podstawowych systemow
technicznych budynku zwigzanych z potrzeba ogrzewania pomieszczen i klimatyzacji,
przygotowaniem CWU i positkéw, ktore moga by¢ (i czgsto sg) zapewniane przez rézne inne
nos$niki energii a nie tylko energi¢ elektryczng, a w pierwszym przypadku naklad energetyczny
zalezy od warunkéw klimatu.

Energia elektryczna ogotem /1 Energia elektr. na AGD, RTV, o§wietlenie

lokal mieszkalny (kWh.rok) (KWh.rok)

1 2 2/1 3 4 4/3 4w?2
Kraj / (rok) 2000 2019 Zmiana% | 2000 | 2019 | Zmiana % E/Jodm
Polska 1898 2139 112,7% 1363 1658 121,6% 77,5%
UE 28 3763 3728 99,1% 2201 2262 102,8% 60,7%
Niemcy 3695 3213 87,0% 2078 1544 74,3% 48,1%
Dania 4103 3614 88,1% 2898 2776 95,8% 76,8%

Tab. 2.7 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych z projektu Odyssee Mure
https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-by-sector/households/electricity-consumption-dwelling-
electrical-appliances-lighting.html

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby gospodarstwa domowego, przecigtne na 1 lokal
mieszkalny w Polsce jest bardzo niskie, plasuje nasz kraj na 25 miejscu wsrdd (28) krajow Unii
Europejskiej i stanowi ok. 57% przecigtnej UE (w 2000 r. bylo to jeszcze mniej - tylko 50%).
W wigkszosci krajow wskaznik tego zuzycia spadl w ciggu 19 lat, np. w Danii 1 Niemczech o ok.
12 -13 % podczas gdy w Polsce wzrost w podobnej proporcji. W zuzyciu tym istotny udziat maja
urzagdzenia domowe 1 o$wietlenie a ich udzial ro$nie proporcjonalnie do sprzedazy i mocy
sprzetu domowego w tym tzw. matych AGD. Dzieje si¢ tak tez (powoli) 1 w Polsce, lecz poziom
konsumpcji energii catego ww. segmentu urzadzen wcigz odbiega od przecigtnego dla UE (w
2019 r. byto to 73% poziomu UE). Z drugiej strony, zwracaja uwage wysitki dla poprawy
efektywnosci energetycznej w szeregu krajach, gdzie jak np. w Niemczech, udato si¢ obnizy¢
zuzycie energii w tym segmencie o ponad 25% (wskaznik na 1 mieszkanie).

2.3. Pozadane kierunki zmian w zakresie zapotrzebowania na energie¢ elektryczng.

Whioski ktére mozna sformutowac na podstawie przeprowadzonych dotad analiz i ocen dotycza
przede wszystkim (jako punkt wyjsScia) stopnia i sposobow zaspokojenia potrzeb przez
odbiorcow energii oraz probleméw jakie stwarza w tym zakresie istniejacy system
elektroenergetyczny.

Uwzgledni¢ tez trzeba fakt, iz rzeczywiste potrzeby nie sa dokladnie znane (poznanie ich
wymagatoby poglebionych badan spotecznych) a ponadto ulegaja one zmianom pod wptywem
10
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réznych czynnikow spotecznych, ekonomicznych w tym marketingu prowadzonego w naszych
czasach bardzo intensywnie.

Poréwnania krajowe i migdzynarodowe wskazuja, ze ilo$¢ i rola energii elektrycznej powinny
zdecydowanie by¢ wigksze w funkcjonowaniu gospodarstw domowych mieszkancow Chojnic.
Poziom ilo$ciowy uzytkowania energii elektrycznej w tym segmencie rynku (w przeliczeniu na
1 mieszkanca lub gospodarstwo domowe) moze sigga¢ ok. 1000 — 1200 kWh rocznie w
gospodarstwach, ktore nie uzywaja ee do celow grzewczych a tam gdzie sg elektryczne systemy
grzewcze CO + CWU to zaleznie od typu systemu zuzycie ee moze by¢ 2 do 3 razy wigksze.

W kazdym przypadku mowa jest o zuzyciu energii uzytkowe;j
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3. STAN SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO MIASTA CHOJNICE
| KROTKOOKRESOWY PLAN DZIALAN OPERATORA SYSTEMU

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna w 12020 - 2021 ksztattowato si¢ na poziomie wyzszym
niz  prognozowano w  poprzednich Zatozeniach (ZPZEn2015), jednak system
elektroenergetyczny pozwala na zaspokojenie obecnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
w zakresie mocy 1 ilosci. Istniejgca infrastruktura sieci przesylowych wysokich napie¢,
Glownych Punktéw Zasilania i linii dystrybucyjnych posiada rezerwy zapewniajace mozliwos¢
dostawy zwickszonych ilo$ci energii.

Na terenie Gminy nie wystepujg obszary, w ktorych ze wzgledu na ograniczenia mozliwosci
dostaw energii elektrycznej, w najblizszym czasie zachodzi konieczno$¢ budowy stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV lub rozbudowy sieci sredniego napigcia.

3.1. Zrédla zasilania systemu elektroenergetycznego

Lokalny system elektroenergetyczny miasta Chojnice zasilany jest z sieci publicznej e-e
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) za pomoca dwoch stacji transformatorowych
tj. Glownych Punktow Zasilania, ktore polaczone sa z siecia KSE poprzez 4 linie
elektroenergetyczne napowietrzne WN 110 kV.

KSE zapewnia wysoka jako$¢ energii elektrycznej, przede wszystkim w kategoriach napigcia i
czestotliwosci. Dla oceny jakosci dostarczanej energii pod wzgledem oddziatywania na
srodowisko istotna jest struktura paliw 1 no$nikéw wykorzystanych w procesie generacji.
Poniewaz dystrybucje energii elektrycznej na terenie powiatu chojnickiego, w ktorym potozona
jest gmina miejska Chojnice, prowadzi spotka Enea Operator Sp. z 0.0., Oddziat Dystrybucji
Bydgoszcz, wchodzaca w sktad Koncernu Energetycznego ENEA, dlatego do charakterystyki
jakosciowej proponuje si¢ uzy¢ danych tego Koncernu.

Tab. 3.1 Struktura paliw i innych no$nikow energii pierwotnej zuzytych do wytwarzania energii
elektrycznej sprzedanej w 2021 roku przez ENEA S.A.

Lp. | Zrédlo energii Udzial procentowy [%]
1 Odnawialne zrodta W tym:
energii biomasa i biogaz 8,41%
23,10% energetyka wodna 2,01%

energetyka wiatrowa 11,50%
ogniwa fotowoltaiczne 1,18%

2 Wegiel kamienny 41,43%

3 Wegiel brunatny 22,23%

4 Gaz ziemny 10,17%

5 Inne 3,07%

Wskazniki emisyjnosci dla wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej w 2021 roku przez
ENEA S.A ksztaltowaty si¢ w 2021 r. nastepujaco:
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CO2 - 0,69652 Mg/MWh;
SO2 - 0,00243 Mg/MWh,;
NOx - 0,01780 Mg/MWh;
Pyt - 0,00090 Mg/MWh.

https://www.enea.pl/struktura-zuzycie-efektywnosc

W(g. stanu na koniec 2021 r. na terenie gminy miejskiej Chojnice zgodnie z danymi OSD
energi¢ elektryczng wytwarzano takze w lokalnych zrodtach. Sa to instalacje paneli
fotowoltaicznych o mocy =zainstalowanej (dane sumaryczne) 1518,835 kWe, oraz zrodia
kogeneracyjne o tacznej mocy elektrycznej 4,862 MWe (w tym blok ztozony z 2 silnikow na
LNG zlokalizowany w Cieplowni Miejskiej, blok gazowy w Szpitalu Specjalistycznym).
Ponadto uwzgledni¢ mozna produkcje ee. przez agregaty pradotwoércze np. w Miejskich
Wodociagach ...).

3.2. Stacje transformatorowe GPZ i linie elektroenergetyczne WN

Gléwne Punkty Zasilania (GPZ), zlokalizowane na terenie miasta, pracuja w ukladzie
pierscieniowym, natomiast system elektroenergetyczny $rednich napie¢ jest ukladem
promieniowo-pierscieniowym, w ktorym glowne linie zasilajace rezerwujg si¢ wzajemnie na
znacznych odcinkach w konfiguracji awaryjnej. Takie potaczenie jest korzystne zarowno pod
wzgledem niezawodno$ci zasilania i bezpieczenstwa, jak réwniez zapewnienia dostawy energii
elektrycznej przysztym odbiorcom.

Podstawowym zadaniem stacji GPZ jest transformacja energii elektrycznej dostarczanej z
systemu krajowego (KSE) i rozprowadzenie jej systemem lokalnych sieci rozdzielczych
sredniego napigcia 15 kV do odbiorcow na terenie gminy - z sektorow socjalno-bytowego
i gospodarczego (firmy przemystowe i z innych branz). Lokalizacja stacji, a takze moc
znamionowa transformatorow, odpowiada strukturze zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na
obshugiwanym obszarze miasta Chojnice, jak rowniez znacznej czesci Gminy Chojnice.

Na terenie miasta Chojnice zlokalizowane sg dwie stacje GPZ 110/15 kV:

e GPZ nr 1 ,Koscierska” - stacja posiada dwa transformatory 110/15 kV (TR1 i TR-2) o
mocy 16 MVA kazdy, srednie obcigzenie tgczne stacji jest w granicach 30 — 40% (na
biezaco obcigzony jest tylko transformator nr 1);

e GPZnr 2 ,Przemystowa” - stacja wyposazona jest rowniez w dwa transformatory 110/15
kV o mocy 16 MVA kazdy, $rednie obcigzenie taczne stacji jest w granicach 40 — 50%

Stacje te, sprzegaja lokalny system elektroenergetyczny z Krajowym Systemem
Elektroenergetycznym, co zapewnia bezpieczenstwo energetyczne odbiorcOw z terenu
miasta Chojnice, jak réwniez odbiorcéw z Gminy Chojnice (wiejskie;j).

Laczna moc elektryczna zainstalowanych transformatorow w stacjach GPZ wynosi 64

MVA, tj. znaczaco powyzej zapotrzebowania na moc elektryczng odbiorcéw — aktualnie i w
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przewidywanej przysziosci, zatem wystarczajagco duzy jest poziom rezerwy mocy w ww.
stacjach.

W przypadku, gdyby znaczaco wzrosto zapotrzebowanie na moc elektryczng (np. w wyniku
nowych inwestycji przemystowych) po stronie odbiorcow, to w obu stacjach GPZ 110/15
kV istnieje mozliwo$¢ zainstalowania transformatoréw o wigkszych mocach.

Ponizsza tabela przedstawia bilans mocy i obcigzenie obu stacji GPZ.

Tab. 3.2. Bilans mocy dla GPZ Chojnice Koscierska i GPZ Przemystowa

Godzina odczytu 03:00 11:00 17:00
Nazwa stacji | Urzadzenie P Q P Q P Q
MW Mvar | MW Mvar MW Mvar
GPz Transformator nr 1 4,5 0,6 9,9 2,2 9,2 1,9
Ko$cierska Transformator nr 2 2,6 -0,2 3,6 0,2 4,0 0,0
CHJ Suma mocy dla |71 0,4 13,5 2,4 13,2 1,9
stacji
GPz Transformator nr 1 3,0 -0,6 7,4 0,6 7,0 0,0
Przemystowa | Transformator nr 2 -3,3 -0,2 -0,9 0,9 -1,2 0,4
CJp Suma mocy dla |-0,3 -0,8 6,5 1,5 5,8 0,4
stacji

Zrédto: Dane ENEA Operator Sp. z o.

Stan techniczny obu stacji GPZ jest dobry, natomiast wymagajg one biezacych planowanych
dziatan konserwacyjnych i modernizacyjnych.

Linie elektroenergetyczne wysokiego napigcia 110 kV zasilajagce ww stacje GPZ obejmuyja:

*  linig WN 110 kV, relacji Tuchola-Chojnice-Brusy;

* linig WN 110 kV, relacji Cztuchéw-Chojnice;

* linig¢ WN 110 kV, relacji Sgp6lno Krajenskie-Chojnice;

* linig WN 110 kV, relacji Stobno-Tuchola-Chojnice.

Ponadto linia WN 110 kV faczy oba GPZ-ty ze sobg.

Wszystkie linie wykonane sa jako napowietrzne na stupach stalowo-kratowych, ich dtugos¢
ulegta niewielkiemu zwigkszeniu w stosunku do 2014 r. do ok. 8,89 km

Obcigzenie linii elektroenergetycznych 110 kV, zasilajacych miasto Chojnice, przy
normalnej pracy systemu nie przekracza 40%, co w ocenie ekspertow oznacza, ze w
przypadku awarii 1 konieczno$ci zmiany systemu zasilania sieci 110 kV, linie te sg zdolne
do przejecia awaryjnego obcigzenia i zapewnienia cigglos$ci dostaw energii elektryczne;.

Jednak w diagnozie do Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa
Pomorskiego wskazano ze do problemow elektroenergetyki w wojewddztwie pomorskim
zalicza si¢ m. in. zbyt maty przekroj linii elektroenergetycznych w stosunku do obcigzen, co
bywa przyczyna awarii, duzych strat energii i spadku napigcia w sieci. Okreslono, ze do
ciggow liniowych 110 kV, ktore moga stwarza¢ najwicksze zagrozenie awaria, zaliczajg si¢
linie uktadu zwigzanego z miastem i gming Chojnice, tj.: Starogard Gdanski - Brusy -
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Czersk - Chojnice, Chojnice Koscierska — Tuchola, Chojnice Przemystowa — Sepdlno, oraz
Chojnice Przemystowa — Chojnice Koscierska (spigcie pierscieniowe obu GPZ-6w).

Podkresli¢ warto, iz wlascicielem obu stacji GPZ i odcinkéw linii WN i SN znajdujacych si¢
na terenie miasta Chojnice (a tez jednoimiennej gminy wiejskiej), zarazem podmiotem
odpowiedzialnym za ich eksploatacj¢ jest przedsiebiorstwo Enea Operator Sp. z o.o0.
Natomiast odcinki ww. linii zasilajacych GPZ-ty potozone na terenach powiatow
starogardzkiego i cztuchowskiego sa w dyspozycji Energa Operator (grupa Orlen SA).

3.3. Stacje elektroenergetyczne i linie Sredniego napiecia

Na terenie miasta Chojnice system elektroenergetyczny tworza sieci elektroenergetyczne
sredniego napigcia SN 15 kV, sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia nn 0,4 kV oraz 97
(w 2014r. byto 96) stacji transformatorowych SN/nn 15/0,4 kV eksploatowanych przez Enea
Operator Sp. z 0. 0, oraz 24 stacje abonenckie. Laczna moc zainstalowanych
transformatorow w tych stacjach wynosi ok. 30 MVA.

Ponadto eksploatowane sa 4 stacje transformatorowo-rozdzielcze SN/nn w dyspozycji PKP
Energetyka, Zaktad Kujawski w Bydgoszczy.

Z GPZ nr 1 przy ul. Koscierskiej wyprowadzonych jest ogdtem 12 linii 15kV, w tym 8 linii
kablowych w kierunku miasta i 4 linie kablowo-napowietrzne terenowe w kierunku
Cztuchowa, Miastka, Brus i Charzykowych. Z GPZ nr 2 przy ul. Przemystowej
wyprowadzonych zostato ogolem 16 linnii 15 kV, w tym 3 linie w kierunku miasta, 5 linii w
kierunku terendw przemystowych zlokalizowanych we wschodniej czg¢sci miasta i 8 linii
terenowych w kierunku Tucholi, Brus, Czerska, Charzykow, Niezychowic, Kamienia
Krajenskiego, Sepdlna Krajenskiego 1 Lichnow..

Sieci elektroenergetyczne Sredniego napigcia SN 15 kV wykonane s3 w ponad 80% w
technologii sieci elektroenergetycznych kablowych. W warunkach normalnej pracy systemu
elektroenergetycznego sie¢ elektroenergetyczna Sredniego napigcia pracuje w uktadzie
otwartym o promieniowych odgatezieniach, umozliwiajacym wielostronne zasilanie
odbiorcow. Linie elektroenergetyczne SN sg stosunkowo dobrze rozbudowane jednak cze$¢
z nich ma juz wiele lat eksploatacji za soba (Sredni wiek sieci elektroenergetycznej
sredniego napigcia SN na terenie miasta Chojnice szacuje si¢ na ponad 30 lat).

Laczna dlugos¢ linii elektroenergetycznych srednich napig¢ ulegta dos¢ istotnym zmianom
w okresie 2014 - 2020:

* dlugos¢ linii napowietrznych SN 15 kV zmniejszyta si¢ z 36,39 km do 24,8 km;

» wzrosta dlugo$¢ linii kablowych SN 15 kV z 78,26 km do 84,94 km;

Stan techniczny linii elektroenergetycznych na terenie miasta oceniany przez ekspertow

spotki ENEA Operator, jako dobry, zgodny z wymaganiami okres§lonymi w ,,Instrukcji
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Enea Operator Sp. z 0.0.”.
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Dystrybutor OSD prowadzi sukcesywna wymiang linii napowietrznych na linie kablowe, w
miarg zaistnialych potrzeb i posiadanych $rodkéw finansowych Srednie obcigzenie linii
sredniego napigcia SN wynosi obecnie nie wigcej niz 40%.

Linie elektroenergetyczne $redniego napigcia zasilajg na terenie miasta facznie 97 stacji
transformatorowych 15/0,4 kV, z ktéorych 87 jest typu wnetrzowego a 10 to stacje
napowietrzne (stupowe).

Stan techniczny linii $redniego napigcia (SN), jak rowniez innych urzadzen
elektroenergetycznych zasilajagcych miasto Chojnice oceniany jest jako dobry. Standardy
jakosciowe energii elektrycznej sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczalnych
przepisami.

3.4. Linie elektroenergetyczne niskiego napiecia

Linie elektroenergetyczne niskiego napigcia (nn) sg to linie napowietrzne i kablowe o
napigciu 0,4 kV, zasilajace bezposrednio odbiorcéw mieszkaniowych, odbiorcéw z sektora
ustug publicznych i ustugowo-handlowego, ponadto cze$¢ sektora przemyslowego. Sie¢
elektroenergetyczna niskiego napiecia jest dobrze rozbudowana i1 pracuje, jako sie¢
promieniowo otwarta.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia nn (0,4 kV) wykonane sa w zdecydowanej
wiekszosci jako sieci kablowe (prawie 90%) lecz wcigz (11,4%) jako napowietrzne, z
matym nawet wzrostem udziatu tych ostatnich.

Stan aktualny i zmiany w tym zakresie w latach 2014 — 2021 sg nast¢pujace:

e 29,42 km linii napowietrznych (wzrost o0 10,6 km od 2014 r.)
e 227,56 km linii kablowych (wzrost 0 53,1 km od 2014 r.).

Sredni wiek linii elektroenergetycznych niskiego napigcia (nn) na terenie miasta ocenia si¢
na ok. ponad 25 lat, mimo to aktualny stan techniczny tych linii oceniany jest jako dobry.

Sie¢ oswietlenia ulicznego jest wydzielong siecig 0,4 kV, co do zasady kablowa.
Przedsigbiorstwo Enea Os$Swietlenie sp. z o. o. prowadzi sukcesywng wymiang
napowietrznych linii na linie kablowe, w miare zaistniatych potrzeb i mozliwosci
kapitatowych, zgodnie z przyjetym ,,Planem Rozwoju”. Bardzo intensywnie nast¢puje tez
wymiana opraw 1 zrodet §wiatlta na technologie LED. Praktycznie, podczas realizacji
inwestycji drogowych zwigzanych z budowg lub remontem czy modernizacja stosowane sg
wylacznie oprawy typu LED.

Aktualnie ok. 50% lamp ulicznych w miedcie jest wlasnosciag koncernu energetycznego
Enea4, reszta nalezy do miasta. Za konserwacje wszystkich lamp, takze tych wlasnosci
koncernu ENEA, ptaci Gmina miasta Chojnice.

4 Enea Oswietlenie sp. z 0.0.. Oddzial Poznan ... e-mail: oswietlenie.poznan@enea.pl ... Rejon Oswietleniowy
Bydgoszcz. ENEA Oswietlenie Sp. Z 0.0..
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3.5. Zamierzenia inwestycyjne i modernizacyjne OSD

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od ENEA Operator Sp. z 0.0., obecnie
obowigzujacym planem rozwoju Spotki jest: Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia
obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na lata 2020-2025
zatwierdzony decyzja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 19 marca 2020 r. (znak
DRE.WPR.4310.24.14.2019.MDg).

Zgodnie z ww. dokumentem planowane do realizacji przez przedsigbiorstwo ENEA
Operator Sp. z 0. 0. na terenie gminy miejskiej Chojnice (i/lub zwigzane z zaspokojeniem
potrzeb jej mieszkancow oraz innych podmiotéw tam zlokalizowanych) inwestycje i inne
dziatania w zakresie rozbudowy oraz modernizacji systemu energetycznego na najblizsze
lata prezentuje ponizsze zestawienie.

Inwestycje planowane do realizacji na terenie gminy miejskiej Chojnice w zakresie

rozbudowy oraz modernizacji systemu energetycznego w okresie 2020-2025

1. Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przylaczaniem odbiorcow III grupy

2. Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji
transformatorowych i transformatoréow SN/nn oraz stupow SN zwigzana z przytgczaniem
odbiorcow grupy IV-VI

3. Budowa przylaczy SN zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcéw grupy II1

4. Budowa przytaczy nn zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcow grupy IV-VI

5. Modernizacja/przebudowa linii 110 kV GPZ Chojnice Przemystowa - GPZ Chojnice
Koscierska

6. Modernizacja/przebudowa linii 110 kV GPZ S¢p6lno - GPZ Chojnice Przemystowa

7. Modernizacja/przebudowa linii 110 kV GPZ Tuchola - GPZ Chojnice Koscierska

Trzeba podkresli¢, iz jest to plan dziatan dla krotkiego okresu 5-6 lat, z rokiem 2025 jako
horyzontem koncowym a wigc tylko na bardzo maty fragment okresu objetego projektem
Zatozen. W odréznieniu od poprzedniego dokumentu Zatozen nie zostaly wskazane przez
OSD zadne dziatania o charakterze strategicznym — inwestycji lub modernizacji kluczowych
elementéw KSE czy planéw w zakresie struktury wytwarzania. Kierunki (rodzaje) dziatan
wymienione pod pozycjami 1 -4 majg na celu sukcesywne dostosowanie elementow sieci
SN i nn w zwigzku ze zglaszanymi potrzebami przylaczen z rdznych grup nowych
odbiorcow. Nie zostaty okreslone jakiekolwiek przewidywania co do skali / zakresu tych
dziatan. Natomiast dziatania dotyczace modernizacji lub przebudowy istniejacych trzech
linii 110 kV (pozycje 5 — 7), zbiezne sg z oceng zagrozen awaryjnoscig, ktora zostala
zdiagnozowana w PZP WP a ponadto wszystkie te trzy dziatania wskazano juz w planie
OSD umieszczonym w poprzednich Zalozeniach z roku 2015.
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3.6. Wnioski do scenariuszy i zalozen rozwoju

Wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng (jakiego mozna spodziewaé si¢ w wyniku
realizacji jednego z prawdopodobnych scenariuszy rozwoju cywilizacyjnego i zmian w
zaopatrzeniu miasta w energi¢ bedacych jego konsekwencjg) powinien niejako ,,wymuszac¢”
dziatania zapewniajgce dostarczenie znacznie zwigkszonej ilosci energii elektrycznej oraz
dziatania zmierzajace do jej racjonalnego wykorzystania. Dziatania te powinny zapewnic:

bezpieczenstwo zaopatrzenia w energi¢ odbiorcom z terenu miasta Chojnice i
sgsiadujgcych gmin oraz warunki ich udziatlu jako lokalnych producentow i/lub
prosumentow;
odpowiednig jakos$¢ dostarczanej energii elektrycznej;
spetnienie wymagan ochrony $rodowiska (nie tylko w aspekcie oddziatywania na
zmiany Klimatyczne!);

- dostawe energii elektrycznej po ekonomicznie uzasadnionych cenach.
a przy tym, oczywiscie, takze petne bezpieczenstwo systemu elektroenergetycznego kraju.

W pewnym zakresie rozwdj lokalnych systemow elektroenergetycznych powinien rowniez
uwzglednia¢ inwestycje strategiczne w ramach rozbudowy i1 modernizacji KSE, tj.
planowane nowe inwestycje zwiazane z modernizacja linii elektroenergetycznych 110 kV i
wyzszych napie€.

Przyktadowo, w zwigzku z decyzjami determinujacymi (a cze$ciowo bedacych juz w fazie
dziatan realizacyjnych) rozwdj olbrzymiego potencjatu zrodet energii elektrycznej w strefie
nadmorskiej i na wodach Baltyku Polskie Sieci Energetyczne planuja budowe infrastruktury
przesylowej tj. linii 400 kV lub odpowiadajacych im linii pradu statego. Wyznaczone
wstepnie korytarze 5 przebiegajg orientacyjnie przez tereny powiatu chojnickiego i/lub
czhuchowskiego.

Modernizacja 1 rozbudowa KSE moglaby pozwoli¢ na przestanie i1 przetworzenie
zwigkszonej ilosci energii elektrycznej np. do strefy inwestycyjnej PSSE utworzonej w
ramach Chojnicko -cztuchowskiego MOF.

Sieci elektroenergetyczne sredniego napiecia SN

W miar¢ wzrostu obcigzenia 1 rozwoju technicznego na caltym obszarze miasta Chojnice
przewidzie¢ nalezy modernizacj¢ istniejacych sieci elektroenergetycznych SN oraz
modernizacj¢ istniejacych i budowa nowych stacji transformatorowych sredniego napigcia.

W rejonach eksploatacji nowych OZE6 - zadaniem licznych nowych stacji tego typu -
bedzie odbior energii elektrycznej z wybudowanych nowych elektrowni fotowoltaicznych
i/lub blokow kogeneracyjnych/multienergetycznych.

5 W poprzednim okresie planowana byta budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej WN 400 kV relacji
SE Zydowo-Kierzkowo-Gdansk-Przyjazn.

6zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w czgsci I (zaopatrzenie w ciepto) i czgéci III (zaopatrzenie na paliwa
gazowe), na terenie miasta i gminy wiejskiej Chojnice moga zosta¢ zbudowane nowe zroédta energii odnawialnej, tj.
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Nowe linie elektroenergetyczne SN powinny by¢ zasadniczo liniami kablowymi o przekroju
120 lub 240mm2 — w zaleznosci od przewidywanego obcigzenia. W ramach remontow
nalezy je sukcesywnie wymienia¢ na kablowe o podobnych przekrojach.

Stacje SN/nn powinny by¢ realizowane jedynie jako wnetrzowe.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia (nn)

Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napigcia 0,4 kV powinna by¢ budowana i
rozbudowywana jako sie¢ kablowa, natomiast pozostajace jeszcze ewentualne odcinki linii
napowietrznych powinny posiada¢ przewody dobrze zaizolowane. Sie¢ dla celow
oswietleniowych powinna by¢ budowana lub rozbudowywana wytacznie jako sie¢ kablowa.

elektrownie fotowoltaiczne oraz lokalne elektrocieptownie wyposazone w bloki energetyczne opalane gazem
ziemnym lub biogazem (alternatywnie biometanem).
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4. SCENARIUSZE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA MIASTA
CHOJNICE

4.1. Zalozenia do scenariuszy. Czynniki i kryteria

Kierunki zmian zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w okresie najblizszych 15 lat beda
okresla¢ nastepujace czynniki (faktory):
* Dazenie do poprawy standardu jakosci zycia mieszkancOw miasta przez lepsze
wyposazenie gospodarstw domowych w urzadzenia AGD (w tym kuchnie indukcyjne)
oraz szeroko pojetej elektroniki, w tym komunikacyjnej i regulacyjne;,

* poprawa bezpieczenstwa energetycznego, w tym przez wdrozenie systemow
magazynowania i1 zréwnowazonego wykorzystywania energii, (gt. odnawialnej i
odzyskiwanej) z lokalnych Zrodet

» dekarbonizacja systemow grzewczych (co i cwu) - wykorzystanie czystej energii
elektrycznej dla zapewnienia zdrowego s$rodowiska (tj. powietrza wewngtrznego |
konsumowanej wody, postepowania z odpadami) w istniejagcych - podlegajacych
renowacji/modernizacji - i nowych budynkach;

* rozbudowa, poprawa funkcjonowania 1 efektywnosci energetycznej obiektow
infrastruktury spotecznej i systemow infrastruktury technicznej (komunalnej) miasta

* mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej w rozwoju transportu indywidualnego i
osobistego (samochody elektryczne, rowery, hulajnogi i STO), a czgéciowo tez
publicznego (autobusy i minibusy elektryczne);

* wynikajacy z rozwoju gospodarczego wzrost potrzeb w zakresie uzytkowania energii
elektrycznej i w konsekwencji — mimo stosunkowo bardziej intensywnych dziatan
proefektywnosciowych w sektorze ustug publicznych i nowoczesnym przemysle niz np.
w gospodarstwach domowych - ewentualny wzrost ilosci i jakosci dostaw energii
elektrycznej w sektorach ustugowym i przemystowym;

Drugi i trzeci z wymienionych kierunkéw wydaje si¢ najbardziej “wymagajacy” w zakresie
skali dostosowan ale takze koniecznych jeszcze analiz 1 studidéw dotyczacych zarowno
wielkos$ci potrzeb energetycznych, technologii grzewczej 1 klimatyzacyjnej jak 1 okreslenia
rodzaju inwestycji w infrastrukture elektroenergetyczng, np. w mikrokogeneratory lub sieci
elektroenergetyczne $redniego napiecia (SN) 1 niskiego napigcia (nn) dla zabezpieczenia
dostaw energii elektrycznej o zwigkszonej mocy 1/lub odbioru energii z nadwyzkowej
generacji w przypadku budynkow zasilanych z instalacji PV 1 matych turbin wiatrowych

Przy okresleniu tempa wzrostu zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie
uwzgledniono rowniez zatozenia zrownowazonego rozwoju Pomorza przyjete w Strategii
rozwoju wojewodztwa pomorskiego (...) a w skali lokalnej — w Strategii Rozwoju Miasta
Chojnice do 2030 roku (przyjeta uchwatg Nr XLVI/592/22 Rady Miejskiej w Chojnicach z
dnia 21 listopada 2022 r.).
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Jesli chodzi o wzrost zapotrzebowania na energi¢ (i moc) elektryczng na terenie miasta
Chojnice przez podmioty gospodarcze zwigzane z przemystem i ustlugami zatozono
utrzymanie wskaznika intensywno$ci energetycznej (zapotrzebowania energii na 1 km2
terenéw), zarowno zajetych juz przez funkcje (przedsiebiorstwa) przemystowe 1 ustug
komercyjnych, jak dopiero planowanych. Poniewaz brak jest innych podstaw, przyjmuje sig,
ze wzrost ilosci wykorzystanej na obszarze miasta energii i mocy bedzie okreslony
proporcjonalnie do zatozonego (w ramach danego scenariusza rozwoju) stopnia zajecia
(zainwestowania) nowych terendw, przewidzianych w  miejscowych planach
zagospodarowania  przestrzennego lub  Studium  Uwarunkowan 1  Kierunkow
zagospodarowania przestrzennego... (po reformie systemu planowania — w nowym Planie
Og6lnym) Gminy.

Dla obiektow ze sfery ustug uzytecznosci publicznej i infrastruktury komunalnej przyjeto
zatozenie, aby okresli¢ potrzeby energetyczne zaleznie od zaktadanej (w opisie scenariusza)
realizacji konkretnego rodzaju obiektéw i planowanych przedsiewzie¢ w tej sferze. Czes$¢ z
nich zawarta jest w istniejacych juz planach i programach dla odpowiednich sektoréw lub
instytucji, inna cze¢$¢ okreslona zostala w postaci hipotez dotyczacych mozliwych
/pozadanych rozwigzan probleméw wskazanych w Strategii Rozwoju Miasta Chojnice.

Wazrost zapotrzebowania na moc elektryczng w grupie odbiorcéw mieszkaniowych

(gospodarstw domowych) powodowac¢ beda najprawdopodobniej nastepujace czynniki:

1. Poprawa standardu powierzchniowego i jakoSciowego zasoboéw mieszkaniowych
odbywac si¢ bedzie gtéwnie poprzez budowe nowych budynkéw (w wigkszosci domow
jednorodzinnych, zgodnie z wieloletnim trendem), a takze — w wigkszym stopniu niz
dotad - przez rozbudowe, przebudowg i adaptacje starych budynkow i mieszkan.

2. W istniejacych budynkach, w wyniku ich kompleksowej modernizacji, ale tez w ramach
biezacych remontow, nastgpowaé bedzie wymiana urzadzen na zapewniajgce biezaca
ciepta wode¢ uzytkowa, lepsza wentylacje (np. systemy hybrydowe), a takze
klimatyzacj¢ — potrzeby te realizowane beda gltdwnie w oparciu o zasilanie energig
elektryczna, poniewaz ten rodzaj energii jest powszechnie dostgpny a instalacje
elektryczne montuje / wymienia si¢ najlatwiej.

3. W nowych budynkach jednorodzinnych i w czgéci zasoboéw modernizowanych (tych,
ktore maja indywidualne systemy grzewcze oparte na paliwie statym lub oleju) nalezy
przewidywa¢ dynamiczny rozwdj instalacji wykorzystujacych pompy ciepta jako zrodta
grzewcze dla systemow co 1 cwu.

4. Wariantowo, jesli sprawdza si¢ prognozy znacznego pogorszenia relacji cenowych dla
paliw gazowych i/lub wystgpia ograniczenia administracyjno-prawne w korzystaniu z
gazu naturalnego, przy ograniczonej dostgpnosci jego substytutow (biometan, paliwa
syntetyczne i/lub z domieszka wodoru), przewidywac nalezy rozwdj hybrydowych
systemOéw  ogrzewania (pompy ciepla i1 kotly gazowe) lub wymiany
zdekapitalizowanych kottéw gazowych na pompy ciepta.

5. Nastapi istotny przyrost (do poziomu obserwowanego juz aktualnie w gospodarstwach
domowych przecigtnego miasta Europy Zach.) liczby urzadzen elektrycznych
wykorzystywanych w gospodarstwach domowych 1 sektorze ustugowym (sprzet RTV,
AGD, komputery itp.). Poziom penetracji rynku (nasycenia nimi) w Chojnicach -
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podobnie jak w wielu podobnej klasy miastach Polski - jest wcigz niski w porownaniu
np. z osrodkami metropolitalnymi Polski a takze przecietnymi dla miast Europy
Zachodniej, zwlaszcza w  przypadku tzw. elektroniki domowej np. sprzetu
komputerowego, notebookow, laptopow, czy bardziej wysublimowanego sprzetu RTV
(kina domowego, telewizorow LCD) oraz duzego sprzetu AGD (kuchnie indukcyjne,
pralko suszarki, odkurzacze centralne itp.)

6. Przewidzie¢ nalez rozw6j 1 modernizacja systemow oswietlenia wewngtrznego 1 —
jeszcze w wigkszym stopniu zewnetrznego - na duzg skale jednak z wykorzystaniem
technologii energooszczegdne;.

Zaktadajac zrownowazony rozwo6j gospodarczy gminy nalezy przyjaé, ze zapotrzebowanie
na ilo$¢ energii jak 1 moc elektryczng urzadzen AGD 1 RTV bedzie rosng¢ do poziomu w
gminach znanych z zaawansowanych pod wzgledem ich penetracji. Dotyczy¢ to moze np.
energochtonnych urzadzen jeszcze dos$¢ rzadko obecnych w polskich domach jak kuchnie
elektryczne, klimatyzatory czy suszarki, a takze powigckszenie udzialu w zuzyciu energii
przez rozbudowane systemy domowej elektroniki. W perspektywie wieloletniej efekt ten
moze by¢ w duzym stopniu niwelowany przez jednoczesny wptyw dziatan na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej (wyposazenie w urzadzenia wysokiej klasy, stosowanie zasad
energooszczgdnosci w praktyce eksploatacyjnej). Zasadniczy wplyw na wzrost ilosci
energii 1 potrzebnej mocy elektrycznej, mie¢ moga jednak urzadzenia, ktore nie sg jeszcze
wykorzystywane w duzej skali rowniez w wielu krajach Zachodniej Europy (z pewnymi
wyjatkami, gt. w Skandynawii). Dotycza one tak podstawowego jesli chodzi o potrzeby
ludzkie oraz udzial w zuzyciu energii segmentu jak:
e zapewnienie /regulacja wiasciwego klimatu wewnetrznego w budynkach (temperatura
1 jakos¢ powietrza, a wigc ogrzewanie i chlodzenie pomieszczen, ich wentylacja), oraz
e zapewnienie odpowiedniego standardu sanitarnego tj. zaopatrzenia w wode, w tym
ciepta, 1 usuwania wszelkich nieczystosci (w postaci $ciekow 1 odpadow), w catym
cyklu dziatan dla minimalizacji niekorzystnych wptywo6w na srodowisko i .

W pierwszym przypadku mowa tu przede wszystkim o systemach opartych na pompach
ciepta (PC) i pokrewnych im nowoczesnych centralach cieplno-wentylacyjnych
(klimatyzacyjnych), wraz z urzadzeniami dla generacji i magazynowania energii potrzebne;j
do zasilania PC. Alternatywa centrali cieplno-wentylacyjnej sa ,,rozproszone” klimatyzatory
dzialajace na zasadzie zmiennego wywiewu 1 nawiewu w tym z wykorzystaniem energii
rekuperowanej ktére umieszczone moga by¢ w scianie zewngtrznej budynku i obstuguja
indywidualnie poszczegolne jego pomieszczenia.

W drugim przypadku chodzi o systemy zréwnowazonego gospodarowania wodg zimng i
podgrzewana, z jej czeSciowa recyklizacja (odzyskiem) a takze odzyskiem energii, w
zaawansowanych rozwigzaniach takze z ukladem odzysku materii i przede wszystkim
energii z niektorych frakcji odpadoéw statych (instalacje takie przy obecnym poziomie
techniki sanitarnej mogg zlokalizowane w budynku lub matym zespole zabudowy).
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4.2. Scenariusz zaopatrzenia w energie¢ elektryczng — charakterystyka i analiza

Scenariusz podstawowy dla zaopatrzenia w energie¢ elektryczna dla miasta Chojnice,

Analizy perspektywicznego zapotrzebowania na moc elektryczng oraz dot. zuzycia energii
elektrycznej na obszarze miasta Chojnice wskazuja, ze cho¢ (a moze wiasnie dlatego)
realizacja scenariusza (czas i zaistnienie niektorych elementow) jest silnie uwarunkowana
sytuacja ekonomiczng , czeSciowo tez przez wyniki trwajacych wcigz niektérych prac
rozwojowych dotyczacych stopnia realizowalnos$ci w tym efektywnos$ci energetycznej i w
innych aspektach.

Scenariusz ten powinien by¢ zatem wspierany i - w miare dalszych analiz i studiow -
optymalizowany

Zaktada si¢ w nim:

1) maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej do zaspokojenia réznorakich
potrzeb zwigzanych z energia;

2) oparcie na mozliwie wysokim stopniu wykorzystania lokalnej generacji energii i poboru
mocy elektrycznej ze zrodet odnawialnych i/lub bardzo nisko emisyjnych;

3) modernizacj¢ systemu elektroenergetycznego i jego dalszy rozwoj;

4) intensywng poprawe¢ efektywnoSci  energetycznej budynkow i systemow
energetycznych (zgodnie z EBPD i jej krajowymi instrumentami oraz Ustawg o
efektywnosci energetycznej oparta o dyrektywe UE 2012/27/WE);,

5) stymulacje rozwoju instalacji odnawialnych zrodet energii (OZE), zwlaszcza
prosumenckich instalacji fotowoltaicznych;

6) instalacje indywidualnych pomp ciepta we wszystkich budynkach mieszkalnych nie
podiaczonych (ze wzgledu na warunki techniczne i/lub ekonomiczne) do zdalaczynnej
sieci cieplowniczej operujgcej nosnikem wytworzonym w zrodle niskoemisyjnym;

7) ewentualne stosowanie rozwigzan hybrydowych (PC + inne zrodlo, w szczegdlnosci
kondensacyjny kociot gazowy) w starszych zasobach budowlanych, w ktérych istnieja
optymalnie jeszcze funkcjonujace takie zrodta.

Spodziewane efekty realizacji scenariusza moga by¢ zweryfikowane przez obliczenia
wykonane dla budynku jednorodzinnego o powierzchni uzytkowej 150 m? (i o temperaturze
regulowanej) i innych parametrach uzytkowych zaktadajacych - zgodnie z polskimi
przepisami — dwa lokale mieszkalne (mieszkania) lub jedno mieszkanie oraz lokal
uzytkowy. Wyniki obliczen zaprezentowane na nast¢pnej stronie pokazuja, iz w wigkszej
czesci (ok. 66-73% ) budynki i ich mieszkancy korzysta¢ bgda z energii elektrycznej i
cieplnej dostarczonej z instalacji solarnych a jednocze$nie wynika z nich ile energii
elektrycznej potrzeba bedzie dostarczy¢ z zewnetrznej sieci ee i1 jakie powinny byc
Spetnione parametry mocy. Podkresli¢ trzeba, iz analizowane przypadki modelowe spetniaty
podstawowe wymagania w zakresie wykonalnos$ci ekonomiczne;.
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Dane i wyniki dla “modelowych” budynkéw mieszkalnych wykorzystujacego energie elektryczng z sieci i stoneczng na cele co i cwu

Ec — energia cieplna, ee — energia elektryczna

Typ budynku
JR — jednorodzinny (zasadniczo dwulokalowy) Liczba mieszkancow 6- 7 os6b. Powierzchnia z regulowang temp. 150 m2

Podstawowe urzadzenie grzewcze: pompa ciepta typu Powietrze-woda (PW) o mocy zainstalowanej ok. 4,5 kW; pomocniczo (dla przygotowania cwu)
przewidziano kolektor stoneczny 0 powierzchni 6,5 m2

Typ
budynku produkcja 7yci topien
Ec (rocznie, | Powierzch. | ee przez . produkcja K . zuzycie ce y ip N emisja CO2
na cele kolektorow | kolektory zuzycie ee moc PV ce 7 PV zakup ee sprzeda_z ee ze zrodet pokrycia rocznie
ogrzewania) | stonecznych | stoneczne rocznie zainstalow rocznie rocznie rocznie whasnych | potrzeb ee (uniknieta)
‘[’kWh o] o] Y e [KWh] [KW] [KWH] [KWh] [KWh] rocznie | przez zrodta [kgf
[KWH] [kwh] wiasne [%]
JR 61,4 6,54 1408 6800 6,3 8840 5566 3878 4962 72,97% 7297
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Modernizacja systemow o$wietlenia zewnetrznego.

Na znacznych obszarach miasta stosowa¢ mozna oswietlenie za pomocg tzw. autonomicznych
zrodet swiatta czyli lamp, ktére do swego funkcjonowania moga oby¢ si¢ bez zasilania energia
elektryczng z sieci. Przyktadem jest taka oto $redniej mocy lampa uliczna w technologii LED
(Lampa jest wytwarzana na terenie Polski, ze wzgledow ochrony konkurencji nie podajemy
nazwy producenta,).

Lampa LED o mocy 115W przeznaczona jest do oswietlenia mniej uczgszczanych ulic i tras
ruchu pieszego. Lampa ma dwa tryby pracy: 100% mocy i 50% mocy (tryb oszczedzania baterii
trwajacy dwa razy dhluzej). Podczas jasnej czesci dnia bateria jest tadowana ze S$wiatla
dziennego. Lampa wiacza si¢ automatycznie po zmroku lub na czujnik ruchu i przy pelnym
natadowaniu moze generowac $wiatto bez przerwy przez 14 godzin (2 noce)..

Obszar o$wietlenia: 110 m? Temperatura koloru: 6500K

Kat wykrywania: 120° Odlegto$¢ wykrywania: 8-12 m

Pojemno$¢ akumulatora: Akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy 3.2 VV 8000 mAh
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5. PODSTAWOWE WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wzrost maksymalnego poboru mocy elektrycznej wymaga¢ moze intensywniejszych
niz dotagd prac modernizacyjnych i inwestycyjnych dla wzmocnienia elementow
systemu elektroenergetycznego w  Chojnicach. W  szczegodlnosci  instalacja
indywidualnych pomp ciepla we wszystkich gospodarstwach domowych nie
podlaczonych do miejskiej sieci cieplowniczej oznacza konieczno$¢ znacznego
wzrostu przepustowosci elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej (niezaleznie od
maksymalizacji wykorzystania energii elektrycznej z indywidualnych instalacji jej
generacji — panele PV / mikroturbina wiatrowa / mikrogenerator na ,,zielone” paliwo —
nie bedzie mozna wyeliminowac okresowego poboru mocy z sieci publicznej) .

2. Wzrost ww. potrzeb a jednoczesnie konieczno$¢ wyprowadzenia mocy i duzych ilosci
energii elektrycznej do sieci z przewidywanych scenariuszowo licznych domowych
elektrowni fotowoltaicznych wymaga¢ moze wybudowania kilkunastu odpowiednich
stacji elektroenergetycznych SN przeznaczonych do obstugi nowych odbiorcow .

3. Na obszarze miasta Chojnice przeanalizowana powinno by¢ wykonalnos¢ i/lub
dokonana analiza kosztow 1 korzysci budowy kilku lokalnych Zrédet kogeneracyjnych
jako alternatywy przebudowy w tym kierunku centralnego zrodta tj. Cieptowni
Migjskiej SEC lub jako jego uzupetienie

4. Zwrodci¢ nalezy uwage na wzmocnienie roli miejskich lub miedzy gminnych spotek
zajmujacych sie innymi sferami infrastruktury a posiadajacych pewien potencjal w
zakresie dostarczenia lokalnych zasobow do wykorzystania w sterowalnych Zrédlach
energii jak np. biogazownie. Przykladem moze by¢ nalezacy do spotki Wodociagi
Miejskie obiekt oczyszczalni $ciekow wraz z mechanicznym weziem (OMB) ktory
moze by¢ spozytkowany — zgodnie z intencjami kierownictwa spotki — w generowaniu ,,
zielonej energii”. Spotka w tym celu zamierza migdzy innymi wybudowaé farme
fotowoltaiczng. Zgodnie z koncepcja Zalozen przedmiotem powaznego rozwazania
powinno by¢ tez wykorzystanie osadow sciekowych z OMB w instalacji produkcji
biogazu z frakcji biologicznie degradowalnych odpadéw statych, ktoérej budowa
mogtaby by¢ podjeta (we wspotpracy WM i innych podmiotéw glownie Zaktadu
Zagospodarowania Odpadow) w ZZO Nowy Dwor, na terenie gminy Chojnice.
Aktualnie ten kierunek jest bardzo silnie wspierany w programach rzadowych
(NFOSiGW).

5. Dla powodzenia realizacji scenariusza mozliwie pelnej dekarbonizacji energii
elektrycznej ktorg trzeba bedzie pozyskac z sieci, nie do przecenienia jest wzmocnienie
dziatan inwestycyjnych (czeSciowo we wspotpracy miedzygminnej, np. w ramach
MOF) dla budowy Zzrédet generujacych energie elektryczng z lokalnych zasobow
stonecznych i1 wiatrowych gmin sgsiednich.
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1. STAN AKTUALNY ZAOPATRZENIA MIASTA CHOJNICE W PALIWA GAZOWE

1.1 Analiza i ocena zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcow z miasta Chojnice

Gmina miejska Chojnice jest w duzym stopniu zgazyfikowana, poprzez polaczenie z siecig
krajowa gazu ziemnego i dostgpnosé ok. 73% mieszkancoéw do sieci gazowej. Réwniez pod-
mioty sektora publicznego i1 prywatnych firm maja dostgp do sieci gazowej, cho¢ stopien wy-
korzystania tego medium przez przedsi¢biorstwa nie jest zbyt wysoki.

O dynamice rozwoju sektora zaopatrzenia w paliwa gazowe na terenie gminy m. Chojnice
Swiadczy zwlaszcza wskaznik przyrostu w ciggu ostatnich 8 lat liczby przytaczy gazowych
$redniego cisnienia ponad 70 %, i to, ze w podobnym stopniu wzrosta tez liczba odbiorcow
wsrod gospodarstw domowych korzystajacych z gazu w celu ogrzewania budynkéw, przy
czym wzrost w tym przypadku nastgpit w ostatnich trzech latach (od 2018 r.).

Biorac pod uwage wskaznik gazyfikacji tj. % ludnosci z dostgpem do sieci gazowej, to przy
aktualnym w roku 2021 przylagczeniu do sieci ok. 73,4% mieszkancow miasto o do$¢ duzych
tradycjach w tej sferze jest na poziomie niewiele wyzszym niz przecigtny dla wszystkich miast
woj. pomorskiego (69,2%), podobnie jesli chodzi o poziom zuzycia gazu na 1 mieszkanca.
(1651 kWh rocznie, podczas gdy $rednia dla miast Pomorza to 1576 kWh w roku 2021).

Sektorem dominujacym w zapotrzebowaniu na paliwa gazowe sa gospodarstwa domowe.
W ostatnich 3 latach znacznie zwigkszyto si¢ zwlaszcza zuzycie gazu ziemnego na cele ogrzewania bu-
dynkoéw. Tlustruje to ponizsza tablica.

Tab. 1.1 Odbiorcy i zuzycie gazu ziemnego w |. 2011 — 2021 na terenie m. Chojnice (dane GUS)

2011| 2015 2016| 2020| 2021| 2021/2011| 2021/2016

Odbiorcy gazu szt. 8929 | 7789| 9489| 10340| 10667 119,5% 112%
W tym ogrzewajacy | o 4 1119| 2246| 2073| 3500| 3955|  353,4% 191%
mieszkania gazem

Zuzycie gazu zieM- |\ nwh | 30329| 39568| 44505| 53181| 64756|  164,7% 146%
nego Z Slecl

W tym na ogrzewanie |\ nwh | 23079| 22509| 21429| 48150| 59236|  256,7% 276%
mieszkan

Zuzyciena Logrze- |\awn | 2062| 1002 1034| 1376| 14.98 73% 145%

wajgcego

Pelne dane o liczbie odbiorcow i ilosci zuzyciu gazu ziemnego oraz ich zmiany w kilku ostatnich
latach pozwalajg przesledzi¢ ponizsze zestawienia (Tab. 1.2 i Tab. 1.2a).
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Tab. 1.2 Liczba odbiorcow (POD) i roczne zuzycie gazu ziemnego z sieci na terenie gm. miejskiej Chojnice w I. 2019 — 2022 (dane PSG)

grupa 2019 2021 2022 2019=100

taryfowa | POD zuzycie [m’] | m’/POD POD zuzycie [m®] | m’/POD POD zuzycie [m®] | m’/POD POD | zuzycie

W-1.1 3945 423 611 107,4 3813 511 305 134,1 3790 437 289 115,4 96%| 103%
W-1.2 62 8084 130,4 59 7 879 133,5 71 6928 97,6 115% 86%
W-2.1 1939 1303 003 672,0 2303 1842 537 800,1 2466 1628270 660,3 127%| 125%
W-2.2 42 36 988 880,7 56 31619 564,6 47 30207 642,7 112% 82%
W-3.6 1470 2933784 1995,8 1899 3779786 1990,4 1857 3550617 1912,0 126%| 121%
W-3.9 204 433 866 2126,8 242 539 683 2230,1 275 506 769 1842,8 135%| 117%
wi-3 7662 5139336 670,8 8372 6 712 809 801,8 8506 6 160 080 724,2 111%| 120%
W-4 44 599953| 136353 45 562285| 124952 46 506412 | 11009,0 105% 84%
W-5.1 41 1439122 | 351005 45 1140919 | 253538 47 1466 458 | 31201,2 115%| 102%
W-6A.1 6 4977728| 829621,3 7 4121493| 588784,7 6 4082254 | 6803757 100% 82%
w4-6 91 7016803 771077 97 5824697| 600484 99 6055124 | 611629 109% 86%
Ogétem 7753 12 156 139 1567,9 8469| 12537506 1480,4 8605| 12215204 1419,5 111%| 100%

O ile zauwazy¢ mozna w ciggu ostatnich trzech lat wzrost liczby odbiorcoOw gazu (najwigkszy w grupie taryfowej W 3.6 1 W 3.9), to og6lna
ilo$¢ gazu ziemnego zakupionego przez odbiorcéw z m. Chojnice nie zmienita si¢. Jednak, podczas gdy wsrod ponad potowy odbiorcoéw z
sektora gospodarki i instytucji nastgpity istotne spadki zuzycia, to wigkszo$¢ matych odbiorcéw zwigkszyta zakup gazu z granicach od kilku

do 25%.
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Tab. 1.2(a) Odbiorcy i zuzycie gazu ziemnego z Sieci na terenie m. Chojnice w I. 2018 — 2021
(dane poréwnawcze z roznych zrodet)

Jm. 2018 2019 2020 2021

Przytacza do budynkéw mieszkalnych szt. 2 467 2604 2699 2 996

Dane Gospodarstwa domowe, odbiorcy gazu szt. 9492 10 131 10 340 10 667

GUS w tym ogrzewajace mieszkania gazem szt. 2103 3237 3500 3955

Zuzycie gazu ziemnego z sieciprzez | v | 45g567| 481355 531805| 647559
gospodarstwa domowe

Dane Gospodarstwa domowe- odbiorcy gazu szt. 6476 7115 7316 bd

PGNIG | 7usycie gazu ziemnego w ciaguroku | MWh | 454300| 475987 | 527442 bd

Dane Przemyst i budownictwo Odbiorcy gazu szt. 76 88 87 bd

PGNIG Zuzycie gazu ziemnego w Ciggu roku MWh | 12642,0 32788,7| 26121,0 bd

Dane Handel i ustugi Odbiorcy gazu szt. 391 414 383 bd

PGNIG | 7, 7ycie gazu ziemnegowciaguroku | MWh | 33620| 314264| 250086 bd

Dane Odbiorcy gazu — ogétem w gminie szt. 6943 7617 7316 bd

FEhTe Zusycie gazu ziemnego ogélem MWh | 917010| 1118138| 1038738 bd

Zuzycie gazu ziemnego (gr. taryf. W 1-3) | tys. m3 bd| 51393 5516,2| 67128

Zuzycie gazu ziemnego (gr. taryf. W4-6) | tys. m3 bd 7016,8 6762,6| 58247

[F),asrg Zuzycie gazu ziemnego ogdtem tys. m3 bd 12 156,1 12278,8 | 125375

Odbiorcy gazu — ogétem w gminie szt. bd 7753 8032 8469

ztego w grupie taryf. 4 — 6 szt. bd 91 89 97

1.2 Stan istniejacy systemu gazowniczego i jego planowany rozwaj

Na terenie miasta Chojnice zarzadzanie systemem sieci gazowych oraz ich eksploatacje
prowadzi przedsigbiorstwo Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.
Operator prowadzi sukcesywne dzialania modernizacyjne poprzez wymiang¢ gazociaggow sta-
lowych na polietylenowe PE. Na biezaco realizowane sg inwestycje zwigzane z podiacze-
niem nowych odbiorcow.
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Obszar powiatu chojnickiego zasilany jest w gaz ziemny wysokometanowy (rodzina 2 grupa
E zgodnie z normg PN-C-04753) z krajowego systemu sieci gazowych, gazociggiem wys0-
kiego cisnienia (w/c) o srednicy DN 150 i ci$nieniu nominalnym 2,5 MPa relacji Grudzigdz-
Tuchola-Dworzysko-Chojnice’. Gazociag ten zasila stacje redukcyjno-pomiarowa pierwsze-
go stopnia (SRP-I°) potozong na wschdéd od miasta Chojnice w rejonie miejscowosci
Pawlowek i Lipienice w gminie Chojnice, oraz dwa lokalne gazociagi wysokiego ci$nienia
relacji:

e Chojnice-Se¢podlno Krajenskie - gazocigg DN 150 o dtugosci ok. 11km;

e  Chojnice-Cztuchow - gazocigg DN 150 o dtugosci ok. 8,6 km.

Od stacji SRP-1° ,,Pawtowek” o wydajnosci Q = 6000 Nm®/h, gdzie ciénienie gazu reduko-
wane jest do poziomu 0.4 MPa gaz ziemny doprowadzony jest dwoma gazociggami $rednie-
go cisnienia: dn250Pe (rok budowy 1995) oraz dn180PE (rok budowy 2020) do wschod-
nich i centralnych obszaréw miasta, gdzie dalej rozprowadzany jest systemem gazociggow
$redniego cis$nienia w dwoch kierunkach:

e kierunck centralny i potnocny - zasila centralny rejon miasta oraz rejon pdinocno-

zachodni;
e  kierunek-potudniowy i zachodni - zasila rejon potudniowy i zachodni miasta.

Charakterystyka stacji Pawtowek:

e przepustowos¢ Q = 6000 Nm?/h;

e obcigzenie szczytowe (sezon zimowy) Q = 5000 Nm?/h;
e cisnienie wlotowe 2.3+5 MPa;

e cisnienie wylotowe 0.4 MPa.

Bardzo wazng inwestycje, z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego, stanowi reali-
zacja projektu budowy systemu gazociggdéw wysokiego cisnienia (DN 250-350) i sredniego
podwyzszonego cisnienia. Jednym z nich jest realizacja nowego gazociggu wysokiego ci-
$nienia Bytow — Chojnice. Ma on od 2024 r. dostarcza¢ gaz ziemny z terminali w Swinouj-
$ciu. Szczegblnie wazne bedzie to dla zasilania w gaz dla celow grzewczych w samym mie-
Scie jak i na terenie gminy Chojnice, gdzie byly juz sygnalizowane trudnos$ci z zapewnie-
niem przytaczenia nowych i potencjalnych klientow.

Przede wszystkim celem tej inwestycji jest bezpieczenstwo dostaw gazu wobec niepewnosci
co do innych kierunkéw, lecz daje tez pewne szanse ich zwigkszenia (biorac pod uwage tyl-
ko infrastrukturg przesylowg a nie zasoby gazu).

1.3 System infrastruktury gazowej na terenie miasta

System sieci gazowych niskiego cisnienia na terenie miasta Chojnice zasilany jest wg. in-
formacji PSG z grudnia 2021 roku przez cztery stacje redukcyjno-pomiarowe sredniego ci-
$nienia. Zestawienie istniejgcych stacji redukcyjno-pomiarowych sredniego ci$nienia wraz z
danymi dotyczacymi ich wydajnosci przedstawiono w ponizszej tabeli 1.2.

! Stanowi on odgatezienie gazociagu wysokiego ciénienia (w/c) o $rednicy DN 400/300/200 i ci$nieniu nominalnym
6.3 MPa, relacji Wtoctawek-Wybrzeze, jednego z gtownych elementéw krajowego systemu sieci gazowych
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Tabela 1.3 Stacji redukcyjno-pomiarowe sredniego cisnienia na terenie m. Chojnice

L.p. Lokalizacja Rok Rok Wydajnosé¢
budowy modernizacji / wymiany Q [m/h]
1 |ul. Jana Pawla Il 1987 2019 3000
2 | ul. Ceynowy 1997 - 2000
3 | ul. Pomorska 1993 2021 2000
4 | ul. Galczynskiego 1996 2022 2000

Dwie z ww. stacji (przy JP Il i Pomorskiej) ulegly modernizacji tj. zostalty wymienione, jed-
na z nich (przy ul. Gatczynskiego) zostata zaplanowana do takiej modernizacji w 2022r..
Natomiast stan stacji przy ul. Ceynowy, wg. zamierzen PSG nie wymaga modernizacji. We
wszystkich ww. stacjach redukcyjno-pomiarowych zastosowano urzadzenia redukujace ci-
$nienie gazu oraz urzadzenia zabezpieczajagce 0 Wysokim stopniu niezawodnos$ci. Sg to sta-
cje podziemne ktore odznaczaja si¢ catkowitym zabezpieczeniem przeciw uderzeniom, niskg
glo$noscia oraz ograniczong powierzchnig zajetego terenu.

Wedhug stanu na dzien 31.12.2021 r. system sieci gazowych na terenie miasta obejmuje:
e sieci gazowe sredniego cis$nienia o tgcznej dlugosci 56,77 km; (w tym 12,8 km to
nowe odcinkil)
e sieci gazowe niskiego ci$nienia o tacznej dtugosci 58,40 km;
o 974 szt przylaczy gazowych $redniego cisnienia o dtugosci 5,69 km;
o 2156 szt przylaczy gazowych niskiego ci$nienia o dtugosci 29,44 km.

Ogolnie mozna ocenié, ze istniejaca infrastruktura systemu gazowniczego na obszarze mia-
sta Chojnice zapewnia dobre w sensie technicznym i do$¢ korzystne jesli chodzi o rozle-
glos¢ sieci, warunki zaopatrzenia w gaz ziemny aktualnych i potencjalnych odbiorcow.

Schemat sieci gazowych wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia oraz lokalizacje stacji
redukcyjno-pomiarowych na obszarze miasta Chojnice przedstawiono w zatgczniku nr 1.1.
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2. OCENA LOKALNYCH ZASOBOW I PALIW GAZOWYCH

2.1. Paliwa gazowe aktualnie uzytkowane

Na terenie miasta Chojnice jest wykorzystywany gtownie gaz ziemny wysokometanowy
GZ-50.

Cze$¢ mieszkancow rejonow peryferyjnych miasta, gdzie nie ma infrastruktury gazowej,
uzytkuje ptynne paliwa gazowe ropopochodne, tj. gaz typu LPG lub gaz ptynny mieszany
LPBG, gtownie dla potrzeb zwigzanych z przygotowaniem positkow (ok. 8-10%) — w bar-
dzo niewielkich ilosciach rowniez do celéw grzewczych

Gaz pltynny typu LPG lub LPBG dostarczany jest odbiorcom poprzez dostawcéw dziataja-
cych na terenie wojewddztwa pomorskiego, zaopatrujacych si¢ w rafineriach koncernu PKN
ORLEN.

2.2. Zasoby lokalne paliw gazowych

Na terenie gminy sasiedniej tj. Gminy Chojnice mozliwa jest produkcja paliwa gazowego
takiego jak biogaz (biometan, po oczyszczeniu) oraz gaz odpadowy wysypiskowy, jednak
wcigz W tych kwestiach istniejg tylko luzne koncepcje, brak jest dokumentacji zasobowej
czy projektowe;j.

Biogaz jest produkowany w duzych ilosciach od wielu lat na terenie gminy Przechlewo,
gdzie wykorzystywany jest gtownie do generacji energii elektrycznej (ok. 2,5 MWe). Sy-
gnalizowane byly w przesztosci problemy z odbiorem ciepta. Obiekty przedsi¢biorstwa
Goodvalley, ktore eksploatuje biogazownie w rejonie Pawlowka i Plaszczycy w gminie
Przechlewo oddalone sa od Chojnic o ok. 20 km.

Nowe mozliwosci tworza uruchomione w 2023 programy NFOSIiGW takze dla wspierania
budowy, rozbudowy lub modernizacji instalacji fermentacji selektywnie zebranych bioodpa-
dow komunalnych i wykorzystania uzyskanego biogazu do wytwarzania energii w warun-
kach wysokosprawnej kogeneracji. Nabor trwa do 30 czerwca 2024 r. Pula dostgpnych $rod-
kow to 1,5 mld zt. NFOSiGW proponuje pozyczke w wysokosci 100% wartosci inwestycji i
do 50% dotacji, bez limitu kwotowego pozyczek i dotacji na te instalacje, gdyz inwestycje te
sa wyzej W hierarchii postgpowania z odpadami niz instalacje termicznego przeksztatcania
odpadéw komunalnych ITPOK Ponadto wg. zalozen programu korzystne warunki dofinan-
sowan wynika¢ beda m. in. z faktu iz biogazownie przetwarzajace frakcje mokra odpadow
komunalnych sg relatywnie tansze w poréwnaniu do ITPOK.

Minimalna wydajno$¢ instalacji to 5 tys. Mg/rok (wg. ekspertow powinna by¢ na poziomie
co najmniej ok. 10-15 tys. Mg/rok, optymalna —30 tys. Mg/rok).
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Takie biogazownie bedg inwestycjami celu publicznego, co przyspieszy procedury admini-
stracyjne. Ponadto nowelizacja ustawy o odnawialnych zrodtach energii powinna wkrotce
utatwi¢ inwestycje w biogazownie rolnicze i komunalne przez uproszczenie procedur SOOS.
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3. PERSPEKTYWICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWO GAZOWE DLA
MIASTA CHOJNICE

3.1. Podstawowe zalozenia

Zapotrzebowanie na paliwa gazowe na cele grzewcze (sezonowe zuzycie energii na cele
grzewcze oraz zapotrzebowanie na moc cieplng) okreslono zgodnie z wymaganiami okre-
slonymi w odpowiednich polskich normach, uwzgledniajac tez wnioski z analizy tendencji
w rzeczywistym zuzyciu przez odbiorcow z terenu miasta (przedstawione w rozdz. 1)

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych

szacowano przy zatozeniu wielkosci jednostkowego zuzycia cieptej wody w odniesieniu do

1 uzytkownika:

1. Budynki wielorodzinne - 48 l/osob¢ na dobe (w praktyce 38,5 1/osobg dla gospo-
darstw domowych wyposazonych w wodomierze).

2. Budynki jednorodzinne - 35 1/osobe na dobe.

Oceng sumarycznego zapotrzebowania na paliwa gazowe na cele bytowe (przygotowanie
positkow) dokonano w oparciu o rzeczywiste wskazniki zuzycia gazu na potrzeby bytowe.

Ponadto przyjeto zgodnie z zalozeniami czeSci opracowania dotyczacej zaopatrzenia miasta
Chojnice w ciepto (czes¢ I)., zmiang liczby ludnosci w perspektywie do roku 2038 (od wiel-
kosci ok. 39 tys. mieszkancow; w r. 2022)

3.2. Scenariusz zaopatrzenia miasta Chojnice w paliwa gazowe w perspektywie 15 lat

Ponizej przedstawiono propozycje podstawowego scenariusza rozwoju sektora paliw gazo-
wych na terenie miasta Chojnice.

Scenariusz zrownowazonej zielonej gazyfikacji.

Scenariusz zaklada znaczne zwigkszenie udziatlu paliwa gazowego w pokryciu potrzeb
cieplnych odbiorcéw przez dalszy rozwdéj dostepu do sieci gazowej na terenie miasta, oraz
zastosowanie konwersji paliw gazowych z gazu ziemnego na paliwa zdekarbonizowane
(,,zielone™) przy czym oczywistym warunkiem jak w scenariuszach opracowanych na po-
trzeby cieptownictwa (w cz. I Zalozen) jest zrealizowanie istotnego programu termomoder-
nizacji, wspieranego poprzez rézne programy pomocowe.

W scenariuszu przyjeto zatozenie, ze w przysztosci, system sieci gazowych na terenie miasta
moze by¢ rowniez zasilany biometanem, tj. oczyszczonym biogazem (ok. 98% metanu).
Biometan ten moze by¢ produkowany w biogazowniach zlokalizowanych np. na terenach
wiejskich sgsiadujgcych gmin.
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W szczegolnosci scenariusz ten zaktada:

» dalszg gazyfikacj¢ miasta Chojnice, szczegdlnie rejony poéinocne i wschodnie;

» intensywng realizacj¢ programow termomodernizacyjnych — dotyczy to zar6wno
mozliwosci termomodernizacji odbiorcow (glownie budynkow), jak rowniez mo-
dernizacji zrodet ciepta zlokalizowanych gtéwnie na terenie miasta;

» mozliwos$¢ zasilania istniejacego Systemu gazowniczego, zarowno gazem ziemnym
wysokometanowym, dostarczanym z krajowego systemu sieci gazowych wysokie-
go i $redniego cis$nienia, jak i biometanem (tj. oczyszczonym biogazem), produko-
wanym w biogazowniach zlokalizowanych na terenach wiejskich sgsiadujacych
gmin;

» wykorzystanie gazu ptynnego LPG i LPBG dla celow bytowych i w ograniczonym
zakresie na potrzeby przygotowania c.w.u. — szczegolnie na obszarach nieobjetych
gazyfikacja;

» mozliwos¢ budowy 1+2 blokoéw energetycznych (w ramach modernizacji miejskie-
go systemu cieptowniczego lub lokalnych systeméw cieplowniczych), w ktérych
zroédtem energii moga by¢ zaréwno agregaty kogeneracyjne pracujace w uktadzie
skojarzonym, jak i wspotpracujace z nimi kotly gazowe;

» mozliwos¢ budowy (na terenach, na ktérych realizowane beda nowe inwestycje)
2+3 lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych ze zrodet ciepta wspotpracuja-
cych z blokami energetycznymi pracujacymi w uktadzie skojarzonym,;
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4. WNIOSKI DOTYCZACE MOZLIWOSCI ROZWOJU PODSYSTEMU PALIW
GAZOWYCH NA TERENIE MIASTA CHOJNICE DLA POTRZEB
ZAOPATRZENIA W ENERGIE .

1. Laczne perspektywiczne (rok 2038) zapotrzebowanie gminy miejskiej Chojnice na pa-
liwa gazowe bedzie ksztaltowac si¢ zaleznie od warunkéw ekonomicznych i zasobo-
wych (w tym dost¢pnosci paliw gazowych ,,zielonych” w tym biogazu) zapotrzebowa-
nie na paliwa gazowe moze wzrosna¢ do poziomu ok. 15,0 min Nm®/rok.

2. Istnieje mozliwos¢ budowy opalanych biometanem blokéw energetycznych (jako zrodet
w lokalnych systemach cieptowniczych i/lub jednostek kogeneracyjnych, tzn. wytwa-
rzania takze energii elektrycznej) — wstgpnie szacuje si¢ zapotrzebowanie paliwa gazo-
wego na ten cel dodatkowo ok. 1,20 mln Nm?*/rok.

3. Uwzgledniajac istniejacg infrastruktur¢ systemu gazowniczego oraz mozliwosci jej
rozwoju Chojnice posiadaja dogodne uwarunkowania techniczne do dalszej gazyfikacji
terenow miasta jednak zagadnienie to trzeba rozpatrywa¢ w kontekscie efektywnosci
miedzygaleziowej / sektorowej tzn. po dokonaniu pelnej analizy kosztow i1 korzysci po-
réwnania strategii zaopatrzenia w energie przez rozne systemy: cieptownictwa , gazowy
I opartego o zielong energi¢ elektrycznag.

4. Mozliwy do realizacji jako jeden z wariantéw jest scenariusz, ktory mozna okresli¢ jako
scenariusz zréwnowazonej zielonej gazyfikacji Zaktada on dalszg rozbudowg syste-
mu sieci gazowych z mozliwoscig zasilania przez rézne paliwa gazowe, w wariancie
podstawowym dla okresu bliskiej perspektywy mieszaning gazu ziemnego i biometanu,
J. oczyszczonego biogazu, ktory moze by¢ produkowany w biogazowniach rolniczych
a dla okresu lat 2030 — 2038 raczej catkowicie ,,zielonych” odmian (w tym z udziatem
wodoru np. przez blendowanie innych paliw lub w innej postaci), a takze wykorzystanie
ogniw paliwowych — technologii wcigz nie do konca zweryfikowanej pod wzgledem
wykonalnosci techniczno-ekonomicznej, lecz dajacej znaczne szanse na sukces.
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1. CHARAKTERYSTYKA GMINY MIEJSKIEJ CHOJNICE | GMIN Z NIA
SASIADUJACYCH

1.1 Charakterystyka gminy miejskiej Chojnice

Miasto Chojnice (formalnie: Gmina miejska) lezy w potudniowo-zachodniej czgéci
wojewodztwa pomorskiego, w powiecie chojnickim, ktérego jest stolica. Odleglos¢ od
Trdjmiasta to 120 km (z Gdanska) do ok. 139 km (z Gdyni). Dobrze skomunikowane sg
Chojnice tez z Bydgoszcza, do ktorej jest nawet blizej (ok. 85 km drogg samochodowg).
Podobne roznice i jakos¢ obstugi dotyczy dostgpnosci liniami kolejowymi (jest tu ich
wezel).

Gmina miejska Chojnice otoczona jest terenem (wiejskiej) Gminy Chojnice, jednej z
najwiekszych terytorialnie w wojewodztwie. Od zachodu teren miasta Chojnice graniczy z
gming Czluchow (powiat cztuchowski). Na kierunku potnocnym i wschodnim leza dwie
znaczace gminy miejsko-wiejskie powiatu chojnickiego: Brusy i Czersk, a na jego skraju
pn. zachodnim mniejsza gmina Konarzyny.

Chojnice pelnig role historycznie uksztalttowanego centrum ustug lokalnych 1 rangi
podregionalnej (administracja, o$wiata 1 kultura, ochrona zdrowia). Ponadto potozenie
wsrdd rozlegtych kompleksow lesnych, licznych jezior polodowcowych, w poblizu Parku
Narodowego ,,Bory Tucholskie” 1 Zaborskiego Parku Krajobrazowego, sprawia ze
Chojnice sg niewatpliwie takze centrum ushug turystyczno- wypoczynkowych.

Przede wszystkim jednak Chojnice to s$redniej wielkosci miasto powiatowe, os$rodek
ustugowo-przemystowy dysponujacy dobrze rozwinigtym w okresie ostatnich 100 lat
potencjatem spoteczno-gospodarczym. Ma on szanse by¢ lepiej wykorzystany, przy
wspolpracy z m. Czluchowem 1 przy wsparciu zewngtrznych S$rodkow. Poza ww.
potencjatem istniejagcym, dodatkowym atutem sg tereny inwestycyjne polozone przy
drodze krajowej nr 22 migdzy obu miastami (na obszarze sasiednich gmin wiejskich
Cztuchow 1 Chojnice). Miasta Chojnice 1 Czluchow stanowig zaplecze w zakresie
uzbrojenia technicznego tych terenéw, ze wzgledu na posiadane rezerwy mocy
elektrycznej, wody pitnej, gazu ziemnego oraz oczyszczania Sciekow. Obszar ten nalezy do
priorytetowo wspieranych w ramach strategii rozwoju Wojewodztwa Pomorskiego m.in. w
sferze rozwoju rdéznorodnych pod wzgledem funkcji matych 1 s$rednich podmiotow
biznesowych oraz publicznej infrastruktury jako skladnikéw tzw. Miejskiego Obszaru w
Chojnice - Cztuchow.
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Rys. 1.1 Potozenie gminy miejskiej Chojnice na obszarze kraju, wojewodztwa i powiatu

Morze Baltyckie

& Gnlew siedziby gmin
® Legbork siedziby powiatow
B Gdansk siedziba wiadz wojewddziwa

Zatoka Gdanska

Morska

Zrddto: https://pl.m.wikivoyage.org
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Demografia

Ludno$¢ miasta Chojnice (wedlug stanu na dzien 30.06.2021) liczyta 39 219 mieszkancow.
Sredni wiek mieszkancow to 41,4 lat i jest pordwnywalny do S$redniego wieku
mieszkancow wojewddztwa pomorskiego oraz do Sredniego wieku mieszkancow calej
Polski.

Zmiany liczby ludno$ci w latach 2011 - 2021 ujeto w tabeli ponize;.

Tab. 1.1 Ludno$¢ gminy miejskiej Chojnice w latach 2001- 2021

2001 |2006 (2011 (2014 |2017 |2018 |2019 |2020 (2021 |2021/2011
39437 |39 751 (40452 |40 146 |39 950 |39 900 |39 890 |39 449 {39219 |-2,91%
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie hitps.//bdl.stat.gov.pl

Od 2010 r. wystepuje niewielka tendencja spadkowa liczby ludnosci, w ostatnich dwdch
latach poglebiajaca si¢ (do polowy 2022 r. liczba ta spadta o dalsze 215 os6b do 39 041
mieszkancow). Ilustruje to wykres ponize;j.

Wykres 1.1 Zmiana liczby ludno$ci gminy miejskiej Chojnice w latach 2011-2021
40600
40400
40200
40000
39800
39600
39400
39200
39000
38800

38600
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie https://bdl.stat.gov.pl

Analiza danych z okresu ostatnich 15 lat wskazuje na ubytek w tym okresie ok. 530
mieszkancoOw — $redniorocznie 35 osob. Przyjmujac ekstrapolacje dotychczasowego trendu
jako podstawe prognozy, oszacowa¢ mozna spadek liczby ludnosci Chojnic do roku 2038
(w okresie 16 lat) na ok. 610 osob. Opracowana przez GUS w 2015 r. prognoza
demograficzna wskazala na wigksze tempo depopulacji — $rednioroczny ubytek dla 15 lat
objetych prognoza okresli¢ mozna na podstawie tej prognozy na 154 osob. Ale ostatecznie
nie mozna tez wykluczy¢, ze okresowo nastagpi odwrocenie trendu (np. jako skutek polityki
demograficznej lub spoteczno-gospodarczej) i w rezultacie, w roku horyzontu czasowego
tego Dokumentu (2038 r.) liczba mieszkancow Chojnic bedzie na tym samym poziomie co
aktualnie (taki wynik np. daje oszacowanie na podstawie innej prognozy GUS dotyczacej
zmian w liczbie i wielkosci gospodarstw domowych — opracowanej w 2017 r. przy
zatozeniu pozytywnych efektow polityki prorodzinnej, z doktadno$cia do poziomu
wojewodztw). Zatem ostatecznie proponuje si¢ przyja¢ prognozowang liczbe mieszkancow
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miasta Chojnice w roku 2038 na przedziat 36800 - 39200 (wielko$¢ srednia: 37,5 tys.)
mieszkancow. Podkresli¢ jednak trzeba, iz gtbwny czynnik procesu ubytku ludnos$ci miasta
stanowi migracja wewnatrz kraju, przede wszystkim do gminy wiejskiej Chojnice i innych
gmin Pomorza (gt. Trojmiasta).

Tereny miasta i ich gldwne funkcije

Miasto Chojnice zajmuje obszar o powierzchni ok. 2104 ha (ok. 21,04 km2). Miasto ma
dos¢ zwarty charakter — ze wskaznikiem gestosci zaludnienia 1860 0sob na 1 km2 plasuje
si¢ na 77 pozycji wsrod 964 miast w Polsce. Jednak wskaznik ten liczony jest w stosunku
do catego obszaru, w ktorym ok. 50% terendw zajmuja grunty rolne, lesne i inne ,,zielone:”
oraz grunty pod wodami. Tereny zabudowane (bez komunikacyjnych) zajmuja ok. 704 ha
(33,5% powierzchni miasta).

Bardziej szczegdtowa analiza przedstawiona jest w tab. 1.2.

Tab. 1.2 Grunty na terenie miasta Chojnice wg rodzaju uzytkowania

1.01.2019 15.04.2022

ha % ha %
Uzytki rolne 968 46,0% | 902,28 42,89
Nieuzytki 30 1,4% 26,93 1,28
Grunty lesne 90 4,3% 89,62 4,26
Tereny mieszkaniowe 341 16,2% | 365,41 17,37

Tereny przemystowe (prod.) | 109 5,2% 117,18 5,57
Tereny  zabudowy  innej

(obiekty ustugowe itp.) 151,81 7,22
- 207 9,8%

Zabudowa gruntow rolnych

. . o 69,50 3,3
lub inna w trakcie realizacji
Tereny ,_,zzelem urzqdzonej 39 1.9% 37.66 1,79
rekreacyjno- wypoczynkowe
Tereny komunikacyjne 311 14.8% | 321,00 15,26
Grunty pod wodami 7 0,3% 19,99 0,95
Tereny rozne 2 0,1% 2,31 0,11
Ogolem tereny gminy 2104 100% | 2103,7 100,00

Opracowanie wilasne na podstawie danych ewidencji gruntéw 1 budynkow starostwa
powiatowego w Chojnicach na dzien 1 stycznia 2019 r. oraz 15 kwietnia 2022 r.

Poréwnujac dane dla roku 2019 i 2022 (tj. z okresu o 39 miesigcy podzniejszeg0), zwraca

uwaga dos$¢ duze tempo przeksztalcen jesli chodzi o zmiang przeznaczenia gruntow.

W okresie ostatnich trzech lat przeksztatceniu na tereny zabudowane ulegto ok. 40 — 45 ha
1

terenow .

! Doktadna wielkos¢ nie jest mozliwa do okreslenia ze wzgledu na rozbieznosci bilansowe w zakresie pewnych
wyroznionych kategorii w ewidencji gruntéw dla lat 2019 — 2022 (m. in. wielkosci terené6w pod wodami)
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Zasoby budowlane, w tym mieszkaniowe

Na terenie miasta Chojnice zinwentaryzowano 5315 budynkéw mieszkaniowych. Wedlug
danych statystycznych (BDL GUS) w koncu 2021 r. zasoby mieszkaniowe miasta
stanowity prawie 14 900 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej wynoszacej 1054,4
tys. m2. W ciggu ostatnich 15 lat powigkszyly si¢ one o 2490 mieszkan o lacznej
powierzchni uzytkowej 229 160 m2 tj. 27,8%, a od 2010 r.

Tab.1.3 Wielkos¢ zasobéw mieszkaniowych m. Chojnic — (b) liczba budynkoéw, (m) liczba
mieszkan oraz (pum) powierzchnia uzytkowa (tys. m2)

Przyrost
2006 |2010 2014 2018 |2019 |2020 |2021 |Od 2010 20(3106

b 3700 (3861 (4335 (4622 (4784 |4904 |5135 |1274 1435
m 12406 |12933 |13314 |13842 |14 113 |14 334 | 14896 |1903 2490
pum 8251 |890,04 [923,7 |977,2 |999,0 [1017,0|1054,4|164,33 |229,16

Zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna w wigkszosci znajduje si¢ w centralnej czesci
miasta (budynki na ogoél starsze niz 40 lat, gt typu kamienice oraz na terenach
sgsiadujacych z centrum miasta, gl typu sekcyjnego i punktowego). Zasoby
wielorodzinnego  budownictwa mieszkaniowego obejmujg  budynki  spotdzielni
mieszkaniowych, budynki wielorodzinne administrowane przez Chojnickie Towarzystwo
Budownictwa Spotecznego lub przez komunalny Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej, a
takze budynki wspolnot mieszkaniowych zarzadzane przez r6zne podmioty. Zwraca uwage
duzy udziat zasobow komunalnych: w 2018 r. byl na poziomie niemal 10% a w 2020 r. ok.
8,5% ogotu powierzchni mieszkaniowe;.

Zasoby budownictwa jednorodzinnego obejmuja — zgodnie z baza danych dla celow
ewidencji zrodel emisji w dyspozycji Urzedu Miasta - okoto 2,12 tys. mieszkan w
budynkach o przewaznie 1 lub 2 mieszkaniach, czasem wigkszych2. Tego typu zabudowa
znajduje si¢ w roznych, zasadniczo oddalonych od centrum czg$ciach miasta (oczywiscie
sa wyjatki, np. w ramach polityki ,,miasta zwartego”, w strefie srodmiejskiej powstaja nie
tylko budynki wielorodzinne).

Jak wskazuja analizy wykonane dla potrzeb oceny realizacji polityki przestrzennej miasta
(Analiza aktualno$ci Studium Uwarunkowan 1 Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta, wykonana w 2018 r.) wyznaczona w obowigzujagcych w 2017 r.
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego (MPZP) wielko$¢ terenow do
dyspozycji na rozwd] budownictwa mieszkaniowego nie stanowi zadnej bariery, gdyz
obejmuje ok. 189 — 239 ha dla mieszkalnictwa jednorodzinnego oraz 89 do 112 ha dla
wielorodzinnego. Cz¢$¢ tych terendw jest juz w zasobie gminnym (9,8 ha przeznaczona na
budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne, natomiast 16,0 ha na jednorodzinne, ponadto
3,0 ha Miasto sprzedato w 2020 r. deweloperowi).

Rozwd¢j budownictwa mieszkaniowego na nowych terenach przeznaczonych w MPZP pod
zabudowe w rejonie ulic: Dalekiej - Czerskiej, lgielskiej - Zeglarskiej, Towarowej i

2 Trudnos¢ okreslenia wielkosci zasobow tego typu wynikajg m. in. z tego, iz brak jest jednoznacznej definicji
budynku jednorodzinnego (istnieje wiele, zaleznie od dziedziny), jako kategoria w statystyce publicznej wystepuja
one jedynie w odniesieniu do budynkéw oddawanych do uzytku.
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Karsinskiej - Kartuskiej, przyczyni si¢ do pewnej ,,migracji” wewnatrz miasta, CO W
rezultacie spowoduje zmniejszenie liczby osoéb zamieszkujacych budynki wielorodzinne
(gtownie w centralnych czeSciach miasta) 1 wzrost liczby mieszkancow w dalej
polozonych rejonach miasta, rozwoju w znacznej czg¢sci budownictwa jednorodzinnego.
Rzeczywiste tempo rozwoju tego budownictwa bedzie zalezato od wielu, aktualnie bardzo
trudnych do przewidzenia czynnikow o charakterze spolecznym i ekonomicznym. Mozna
nawigza¢ w prognozie tylko w ograniczonym stopniu do skali tego procesu wystepujacego
w okresie ostatnich kilku czy a nawet kilkunastu lat.

Analiza liczby, typu i wielkosci oddawanych do uzytku mieszkan oraz zmian stanu
zasobow w dhugich okresach czasu pozwala oszacowa¢ roczne tempo zmian, jako
uzasadniong podstawe trendu kontynuowanego w okresie kolejnych 16 lat. Podstawa
dokonania tego typu analizy byly dane z lat 2010- 2021, ktore odpowiednio zostaty
przedstawione w tabelach 1.4 1 1.5 ponize;j.

Liczba oddawanych do uzytku mieszkan w gminie miejskiej Chojnice w ciggu ostatnich 15
lat (w podziale na dwa okresy) zostata przedstawiona w tabeli nr 1.4 (na nast. stronie). Jak
mozna zorientowaé si¢ w okresie lat 2010 — 2021 oddano 180876 m2 powierzchni
mieszkan, z tego w nowych budynkach 175300 m2 pum. Natomiast przyrost pum w
zasobach miasta wyniost w tym okresie 164329 m2 zatem ok. 10970 m2 (w wigkszos$ci
starszych, nie spetniajacych standardéw) ubylo z uzytkowania.

Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan oddanych do uzytkowania w okresie ostatnich
czterech lat istotnie zmniejszyla si¢ w porownaniu z latami wcze$niejszymi, zwlaszcza dla
mieszkan w budynkach jednorodzinnych. Obliczone warto$ci przecigtnej powierzchni
zostaty zestawione w tabeli nr 1.5.

Tab. 1.5 Przeci¢tna powierzchnia uzytkowa mieszkan (pum) oddanych do uzytku na terenie
gminy miejskiej Chojnice w latach 2018-2022

Sr. pum | 2018 [2019 |2020 |2021 |2022 |Sr. pum
2010 - (3 kw) | 2019-
2017 2022

143,64 121,95 | 119,25 | 97,84 | 107,43 | 106,76 | 107,8

nowe budynki
jednorodzinne
nowe budynki
wielorodzinne
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta

60,78 61,61 | 56,02 |5959 |[58,09 |58,36 |58,0

Na bazie analizy danych z zamieszczonych tablic, w tym dotyczacej trendu 1 bilansu stanu
zasobow w okresie ostatnich 15 lat (tab. 1.3), a takze obecnych trendéw, okresli¢ mozna
prognoze dotyczaca mozliwosci powstania nowej powierzchni uzytkowej mieszkalnej
(pum) w budynkach jedno -i wielorodzinnych w okresie lat 2023 - 2038. Elementem
trudniejszym do oszacowania jest tempo przyrostu pum z procesu przebudowy i adaptacji
starszych zasobow. Proponuje si¢ przyja¢ zalozenie wigkszego niz dotad udziatu takich
powierzchni - z 3,2% do 10% (zgodnie z polityka zalecang w strategiach europejskich i
krajowej co do potrzeby renowacji /modernizacji i bardziej racjonalnego gospodarowania
zasobami). Struktura powierzchni nowych zasobow pozostalaby na poziomie relacji
podobnej jak w dotychczasowym trendzie tj. mieszkania w budynkach jednorodzinnych do
tych w budynkach wielorodzinnych jak 2,46:1 (doktadniej 64% 1 26%, pozostate to 10%
pum z rozbudowy i przebudowy budynkow, w tym dotad niemieszkalnych).
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Tab. 1.4 Liczba oddawanych do uzytku mieszkan w ciggu ostatnich 12 lat (w podziale na dwa okresy) gminie miejskiej Chojnice

Kategorie  budynkéw  w Okres 2010- | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | Okres 12 lat: 2010 - 2021

ktorych oddawano do uzytku 2015

mieszkania oraz miara tego | jm | Suma | Sredni Suma | Sredni | Udzia

procesu 0 0 I %
rocznie rocznie

nowe budynki - jednorodzinne; | | 55, 50 66 | 122 | 8 | 115 | 129 | 139 | 953 79

mieszkania

nowe budynki jednorodzinne; 2 10 13 12 14 93

Dowicrzehnta uzytkowa (pum) | M | 46115 | 76858 | 9450 | 14532 | qo0 | oo | oo 5 | 121366 | 10114 | 68,84

nowe budynki - wielorodzinne; | o | 533 | 39 44 | 157 | 54 | 172 | 92 | 157 | 909 76

mieszkania

nowe budynki wielorodzinne; | 2 | 44675 | 24458 | 2767 | 8937 | 3327 | 9636 | 5482 | 9120 | 53944 | 4495 | 27,93

powierzchnia uzytkowa (pum)

rozbudowa budynkow: | -1 | g 15 1 0 1 0 15 4

mieszkania

rozbudowa budynkow;

powierzchnia uzytkowa m? 948 158,0 160 0 205 0 1313

mieszkan

przebudowa. (adaptaca) | | 45 2,5 5 4 4 6 34 354 | 323

budynkow; mieszkania

przebudowa (adaptacja)

budynkdéw; powierzchnia | m? | 1745 | 290,8 552 375 332 472 2940

uzytkowa mieszkan

E;‘y‘i‘lfr‘ta pum oddana do 63483 | 10580 | 12217 | 23753 | 14039 | 23725 | 18641 | 24525 | 180876 | 15073 | 100,0

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta
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Charakterystyka wybranych funkcji i obiektow miasta z punktu widzenia potrzeb
energetycznych i/lub roli w gospodarowaniu energia

Istotne potrzeby na terenie miasta ma sektor przemystu i budownictwa.

Pod wzglegdem branzowym w strukturze przemystlu dominuje przemysl maszynowy,
elektromaszynowy, przetworstwa zywnosci, przemyst meblarski, produkcji materialow
budowlanych. Zaktady przemystowe zlokalizowane sg gtdéwnie w pdinocno-wschodniej
czesci miasta (rejon ul. Przemystowej i Zaktadowej),

Do najwazniejszych zakltadow przemystowych na obszarze Chojnic naleza:
MOSTOSTAL S.A., Zaktady Migsne SKIBA SA., Spotdzielnia Mleczarska POMLEK,
ZREMB - Chojnice S.A., POLIPOL-MEBLE Sp. z 0.0.

W sektorze ustug dominujg mate zaktady ustug budowlanych, serwisowych, handlowych i
inne. Wigksza czes¢ zaktadow ustugowych zlokalizowana jest w centralnej cz¢$ci miasta.
Na uwage zastuguja takie duze obiekty ustug jak:
Szpital specjalistyczny w Chojnicach, przy ul. Lesnej,
Chojnickie Centrum Kultury,
Ratusz miejski i Starostwo Powiatowe,
Budynki zajmowane przez szkoty wyzsze: Powszechna Wyzsza Szkota
Humanistyczna "POMERANIA" i filie 3 innych szkot wyzszych
v" Budynki szkoét $rednich i zesp6t szkot policealnych
v Koscioty i inne obiekty sakralne
Ponadto:
Kompleks budynkow i infrastruktury przedsigbiorstwa Miejskie Wodociagi Sp. z o. o.

ANANENRN

Sektor handlu i1 ustlug komercyjnych na terenie Chojnic charakteryzuje si¢ duza
koncentracja placowek handlowych na terenie Srédmiescia, jednak sa rdwniez
wielkopowierzchniowe obiekty handlowe zlokalizowane w dzielnicach, np. galeria
handlowa Proxima Park, Dom Handlowy Resler, Galeria K&M, CH Brama Pomorza w
Pawtowku k. Chojnic.

1.2 Charakterystyka gminy miejskiej Chojnice jako partnera dla gmin otoczenia w sferze
gospodarki energetycznej

Gmina miejska (miasto) Chojnice to stolica powiatu chojnickiego. Ze wzgledu na potencjat
demograficzny 1 gospodarczy, weztowe potozenie komunikacyjne a takze odegrang pewng
role w historii ma tez znaczenie w skali Pomorza i Polski. Naturalnym jest tez, Zze pehi
funkcje obstugowe dla blizszego i1 dalszego otoczenia i ma z nim roéznorakie zwigzki. Z
punktu widzenia projektu Zatozen do Planu Zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe, istotne sg faktyczne i potencjalne zwigzki z pobliskimi gminami i ich
zasobami w sferze rozwoju i transformacji gospodarki energetycznej. Ich podstawe moze
stanowi¢ to, ze wlasnie w mieScie Chojnice zlokalizowane sga wezlowe elementy
infrastruktury elektroenergetycznej (dwa Gtowne Punkty Zasilania), cieptowniczej (dwie
cieptownie - centralne zrodia sieci dystrybucyjnej) a ponadto stacja uzdatniania wody 1
oczyszczalnia $ciekoéw, ktore réwniez pelniag pewne role w systemie gospodarowania
energig 1 majg potencjal do wykorzystania w tym zakresie. Czg$¢ sieci dystrybucyjnej
miasta Chojnic (np. gazowej czy elektrycznej) obstuguje przylegte tereny pozamiejskie na
obszarze gminy wiejskiej.
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Do gmin sgsiadujacych z miastem Chojnice formalnie zalicza si¢ tylko jednoimienna
gmina wiejska Chojnice. Jej terytorium otacza miasto od potnocy, wschodu i potudnia, a w
niewielkim tylko stopniu od zachodu. Zwiazki funkcjonalne gminy miejskiej i wiejskiej sa
pod wzgledem energetycznym juz teraz bardzo silne, gdyz wlasnie na jej terenie
koncentrujg si¢ linie WN krajowej sieci elektroenergetycznej i glowne gazociagi
doprowadzajace gaz do miasta. Na terenie gminy jest tez polozony Zaklad
Zagospodarowania Odpadow, posiadajacy potencjal dla energetyki lokalnej. Zalazkiem dla
znaczniejszych tego rodzaju funkcji sg tu tez dwa zespoty elektrowni opartych o zasoby
OZE - wiatrowe i stoneczne.

W powiecie chojnickim waznymi partnerami miejskiej gminy Chojnice ponadto sg (a wg.
projektu Zalozen w jeszcze wigkszym stopniu moga by¢) rozlegle terytorialnie gminy
miejsko-wiejskie Brusy i Czersk (w tym ich zurbanizowane cz¢sci stanowigce mate miasta
— z ambicjami odegrania znaczniejszej roli w rozwoju powiatu), w mniejszym stopniu
niewielka - ale tez do$¢ ambitna - gmina wiejska Konarzyny.

Natomiast od strony zachodniej terytorium miasta graniczy z gming wiejskg Czluchow.
Poza nig partnerem gminy miejskiej Chojnice moze by¢ (i jest w ramach tzw. MOF)
niecodlegle miasto Czhuchow, stolica sgsiedniego powiatu cztuchowskiego. Interesujacym
partnerem w tym powiecie moze by¢ tez rolnicza gmina Przechlewo, jako obszar z dobrze
rozwinigtymi juz instalacjami kogeneracji energii w oparciu 0 produkowany na miejscu
biogaz.

Rys. 1.2 Potozenie gminy miejskiej Chojnice na mapie powiatu chojnickiego

Zrédlo: http://www.chojnice.com/wiadomosci/teksty/Okolice-Chojnic/852

1.3 Charakterystyka gmin sasiadujacych z gmina miejska Chojnice

Gmina wiejska Chojnice

Gmina wiejska Chojnice potozona jest na styku trzech krain geograficznych: Pojezierza
Krajenskiego, Rowniny Charzykowskiej i Boréw Tucholskich w potudniowo-zachodniej
czesci wojewodztwa pomorskiego. Jest druga co do powierzchni w tym wojewodztwie.
Gmina Chojnice graniczy az z dziewigcioma gminami w czterech powiatach: gming
wiejskg Czluchow (pow. Czluchéw), gminami: Konarzyny, Brusy, Czersk (pow.
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Chojnice), gming Lipnica (pow. Bytow), gminami Tuchola i Kesowo (pow. Tucholski),
gming Kamien Krajenski (pow. Sepolno Krajenskie) oraz z gming miejska Chojnice, ktora

otacza.
Rys.1.3 Potozenie gminy wiejskiej Chojnice
i 212
Zhlewo
Bialy Koczata Karsin
Bor
Lul
Przechlew Czersk
Osieczna
L
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Zrédlo: https://mapa.targeo.pl

Powierzchnia gminy wynosi ponad 458 km? (45821 ha). W strukturze jej terendéw uzytki
rolne stanowig 48,6%, lasy - 37,3%, tzw. grunty pozostate - 7,4% (w tym tereny
zabudowane i nieuzytki), natomiast az 6,7% to wody rzek i jezior, ktorych jest okoto 40
roznej wielkosci, w tym jedne z wigkszych jezior Pomorza — Jezioro Charzykowskie i
Karsinskie.

Gming Chojnice na dzien 31.12.2021 zamieszkiwato okoto 19,3 tys. osob i liczba ta z roku
na rok powicksza si¢. Gesto§¢ zaludnienia wynosi ok. 42 0s6b na 1 km?. Na terenie gminy
na koniec 2021r funkcjonowaty 34 sotectwa, wsrod ktorych znajduje sie 81 miejscowosci
(wsrdd nich wigksze i/lub znane jak: Charzykowy, Funka, Granowo, Klawkowo, Krojanty,
Kruszka, Nowa Cerkiew, Ostrowite, Pawlowo, Stawecin Silno, Swornegacie, Zbeniny).

Cechg charakterystyczng uktadu osadniczego gminy jest nie tylko duze rozproszenie
miejscowosci o roznej wielkosci (czegsto bardzo matych osad) lecz przede wszystkim to, ze
rolg centrum gminy pelni miasto Chojnice. Centralna czg$¢ gminy, zwigzana z Chojnicami
1 potudniowa o charakterze rolniczym sg gesciej zaludnione (ok. 85% ludnosci). W czesci
poinocnej gminy dominuja obszary lesne (Bory Tucholskie), a w gospodarce istotng role
odgrywa dziatalno$¢ turystyczna w oparciu o lasy, jeziora czy rzeki (Brda, Zbrzyca i
Chocina).

Gmina posiada bardzo dobra dostgpno$¢ komunikacyjng zapewniong przez wezel
kolejowy 1 drogowy m. Chojnice 1 kilka punktow dostgpu (stacji 1 przystankow
kolejowych) oraz bezposrednich, przy trasie drog 0 charakterze regionalnym (drogi
wojewodzkie nr 212, 235, 236 i 240). O znaczeniu wezta $wiadczg — przebiegajaca przez
teren gminy - droga krajowa nr 22 (od przejscia granicy polsko-rosyjskiej w Grzechotkach
do granicy polsko-niemieckiej w Kostrzynie nad Odrg), a ponadto wazna droga krajowa nr
25, ktéra przebiega w poblizu zachodnich terenéw gminy (przez tereny sasiedniego
powiatu czluchowskiego) prowadzac z okolic Wroctawia na Wybrzeze Srodkowe.

Gmina Chojnice nie posiada wlasnej bazy surowcow energetycznych: gazu ziemnego (w
ztozach konwencjonalnych), ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.
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Na terenie gminy nie ma miejscowosci z centralnym systemem produkcji i dystrybucji
energii cieplnej — czes¢ jej moglaby by¢ obstugiwana przez miejski system cieplowniczy
m. Chojnice. Istnieje realna mozliwo$¢ rozwoju energetyki bazujacej na odnawialnych
zrodlach energii (systemy solarne, elektrownie wiatrowe, biomasa i biogaz, energia
geotermalna) jako uktadoéw tzw. energetyki rozproszonej.

Na terenie gminy znajduja si¢ juz duze instalacje OZE: Elektrownia Wiatrowa ,,Nowe
Ostrowite” — 0 mocy zainstalowanej 6 MW, Elektrownia Fotowoltaiczna ,,Chojnice I i II
po 812 kW kazda. Ponadto zostalo wydane pozwolenie dla farmy wiatrowej ,,Lichnowy”
0 tacznej mocy 36 MW. Natomiast liczba mikroinstalacji wynosi 548 szt., a ich tgczna moc
to 3607,60 kW. Dodatkowo, co najmniej 200 obiektow zostato wyposazonych w kolektory
stoneczne.

Gmina wiejska Czluchdw

Gmina wiejska Czluchéw potozona jest w poludniowo-zachodniej czgsci wojewoddztwa
pomorskiego w powiecie czluchowskim. Gmina Czluchéw graniczy z gminami: Debrzno,
Czarne, Rzeczenica i Przechlewo zlokalizowanymi w powiecie cztuchowskim, z gminami
wiejskimi Chojnice 1 Konarzyny, z gming miejska Chojnice (pow. Chojnice) oraz z gming
Kamien Krajenski (pow. S¢polno Krajenskie).

Rys. 1.4 Potozenie gminy wiejskiej Cztuchoéw
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Zrédlo: https://mapa.targeo.pl

Powierzchnia gminy wynosi blisko 361 km? (36 147ha), a zamieszkuje ja okoto 10,7 tys.
0s6b. Gesto$é zaludnienia wynosi ok. 30 os6b na 1 km?. Na terenie gminy znajduje si¢ 25
sotectw (Barkowo, Biskupnica, Brzezno, Bukowo, Chrzastowo, Czarnoszyce, Dgbnica,
Dobojewo, Gl¢dowo, Jaromierz, Jeczniki Mate, Jeczniki Wielkie, Kotdowo, Krepsk,
Kielpin, Mosiny, Niezywig¢, Polnica, Plonica, Rychnowy, Sieroczyn, Skarszewo,
Stotczno, Wierzchowo, Wierzchowo-Dworzec). Skupiaja one tgcznie 53 miejscowosci.

Grunty le$ne stanowig w tej gminie rowniez duzy procent 36% (13 405,73ha), podczas gdy
uzytki rolne zajmuja przecigtng wielkos$¢ dla gmin tj. ok. 55%,
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Potocne i zachodnie obszary gminy to glownie obszary le$ne oraz jeziora rynnowe (min.
jeziora Krepsko, Gostynskie). Potudniowo-wschodnie obszary gminy to gléwnie tereny
rolnicze charakteryzujace si¢ dobrymi glebami.

Gmina Czluchéw nie posiada wilasnej bazy surowcow energetycznych (tzw. kopalnych).
Na jej terenie nie wystepuja udokumentowane ztoza gazu ziemnego (w ztozach konwen-
cjonalnych), ropy naftowej ani innych paliw kopalnych.

Na terenie gminy nie ma miejscowosci, w ktorej eksploatowany jest centralny systemu
produkcji i dystrybucji energii cieplnej.

Gmina Czluchéw posiada bardzo duze zasoby réznego rodzaju biomasy. Szacuje si¢, ze
ilos¢ energii cieplnej, jaka mozna pozyska¢ z biomasy w okresie roku moze wynosi¢
300+310 TJ. W gminie istnieje mozliwo$¢ rozwoju energetyki rozproszonej bazujacej na
matych i mikro instalacjach OZE (systemy solarne, elektrownie wiatrowe, biomasa i
biogaz).

Gmina miejsko- wiejska Brusy

Brusy to gmina miejsko-wiejska polozona w poludniowej czgsci wojewddztwa
pomorskiego, w powiecie chojnickim. Jej obszar znajduje si¢ w podregionie Kaszub, na
terenie Ziemi Zaborskiej. Gmina zajmuje obszar 40 057 ha. Centralng cze$¢ gminy
stanowi miasto Brusy, ktore zajmuje powierzchni¢ 515 ha.

Rys. 1.5 Potozenie gminy miejsko- wiejskiej Brusy
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Zrédlo: https://mapa.targeo.pl
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Na obszarze gminy najwigkszy odsetek powierzchni stanowig tereny lesne (59,32%),
w nastepnej kolejnosci grunty orne (20,64%) oraz uzytki zielone (10,69%). Na danym
obszarze istotny udziatl maja tereny wod (6,51%), podczas gdy grunty pod zabudowa (poza
siedliskami rolnymi?) stanowia tylko 1,27% powierzchni gminy Brusy, mniej nawet od
udzialu procentowego terenow komunikacji (tj. drog i kolei — razem zajmujacych 1,57%).
Przez gmine przebiega droga wojewddzka nr 235, ktora stanowi gldwng trasg transportu
samochodowego migdzy Koscierzyng a Chojnicami.
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Gmina Brusy posiada gtéwnie charakter rolniczo-lesny, jednak na przestrzeni lat dochodzi
do powolnych procesé6w przemian jakoSciowych i strukturalnych, ktore majg na celu
zmian¢ charakteru gminy na bardziej miejski. Miasto, w duzej mierze kontynuuje i rozwija
swe historyczne funkcje oparte na dziatalnosci ustugowej oraz przetworstwie
przemystowym, natomiast obszar gminy obejmujgcy tereny wiejskie, pozostaje jako
rolniczy, lecz z rozwijajaca si¢ dos¢ silnie turystyka. Osrodkiem tworzacych si¢ przemian
strukturalnych i motorem rozwoju jest niewatpliwie samo miasto Brusy, gdzie widac¢
najbardziej efekty nastgpujacego rozwoju gospodarczego, spotecznego, turystycznego czy
infrastrukturalnego gminy.

W sktad gminy wchodzg 23 sotectwa: Brusy-Jaglie, Brusy Wybudowanie, Czapiewice,
Czarniz, Czarnowo, Czyczkowy, Gacnik, Gtowczewice, Huta, Kinice, Kosobudy, Les$no,
Lubnia, Male Chetmy, Mate Glisno, Mgcikal, Orlik, Przymuszewo, Rolbik, Skoszewo,
Wielkie Chetmy, Zalesie, Zabno.

Gmina Brusy na dzien 31.12.2021 miata 14 618 mieszkancow. Zauwaza si¢ wolny wzrost
ich liczby - od 2015 roku liczba ta zwigkszyla si¢ o prawie 2,5%. Nie wplywa to zbytnio
na istniejacg dos¢ niskg gestosé zaludnienia. W 2019 roku wynosita ona 36 oséb na 1 km?.
Wskaznik ten nie zmienit si¢ istotnie w ciggu ostatnich 5 lat.

Na terenie gminy Brusy nie ma centralnego systemu cieplowniczego — wszystkie
gospodarstwa domowe i rolne zaopatruja si¢ w energi¢ cieplng ze zrodet indywidulanych
(wlasnych). Zaopatrzenie w gaz odbywa si¢ bezprzewodowo, w oparciu o pojemniki i
butle z LPG. Przewiduje si¢ gazyfikacje gminy w oparciu o planowang realizacje
gazociggu Bytow — Chojnice. Podobnie jak inne omawiane gminy Gmina Brusy nie
posiada wlasnej bazy surowcoéw energetycznych o charakterze kopalnym. Jednak istnieja
na jej obszarze spore mozliwosci tworzenia lokalnych uktadow energetyki rozproszone;j
bazujacej na odnawialnych zrodtach energii (systemy solarne, elektrownie wiatrowe,
biomasa i biogaz, energia geotermalna).
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2. POTENCJALNE MOZLIWOSCI, ZAKRES WSP(')LPI,{ACY MIASTA CHOJNICE
Z SASIADUJACYMI GMINAMI W ROZNYCH SEKTORACH
ENERGETYCZNYCH

2.1 Uwarunkowania organizacyjne wspolpracy

Potozenie 1 potencjat gospodarczo-spoteczny miasta Chojnice stwarza mozliwosci
stworzenia klastra energii, ktory swoim zasiggiem obejmowatby tez gminy os$cienne. Celem
klastrow energii jest rozwo0j energetyki rozproszonej. Stuza one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposOb zapewniajacy uzyskanie efektywnosci
ekonomicznej, w sposob przyjazny dla $Srodowiska zapewniajac  optymalne
warunki organizacyjne, prawne i finansowe. Dajg one szans¢ budowy nowych obszarow
aktywno$ci dla dzialajacych lokalnie przedsigbiorcow, a takze do szybszego
wzrostu gospodarczego na terenach objetych dzialaniem klastra. Dzigki wspolpracy
roznych podmiotow w klastrze energii powstaje plaszczyzna do tworzenia nowych
obszarow zyskow dla jego uczestnikow. Planowane przedsiewzigcia moga dotyczyc
gléwnie zaopatrzenia w paliwa gazowe, energie elektryczng oraz czg$ciowo w odnawialne
zrédla energii (biomasa, biogaz), zaréwno po stronie produkcji tych nosnikéw, jak i ich
dystrybucji.

Formuta klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala wuczestnikom budowaé
zindywidualizowany model biznesowy dziatania klastra oraz optymalnie dobraé¢ forme
prawng jego dziatalno$ci. Czlonkowie klastra nie musza rezygnowaé z dotychczas
prowadzonej dziatalno$ci, lecz poprzez wspotprace — wszegdzie tam, gdzie przynosi to
im 1 pozostalym uczestnikom klastra korzysci, generuja warto§¢ dodang dla lokalnej
spoteczno$ci. Przylaczanie si¢ lub odlgczanie od klastra moze, ale nie musi wazgco
wplywac na dzialalno$¢ pozostatych cztonkow.

2.2 Zaopatrzenie w cieplo

Aktualnie, w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto, praktycznie brak jest
mozliwosci wspolpracy gminy miejskiej Chojnice zarowno z gming wiejska Chojnice jak 1
gming Cztuchéw.

Dostarczanie ciepta wytwarzanego w cieptowni SEC Chojnice Sp. z 0.0., zlokalizowanej w
poéinocnej czeSci miasta, do gminy wiejskiej Chojnice praktycznie nie jest mozliwe
poniewaz cieplo dostarczane jest tylko do miejskiego systemu cieptowniczego na terenie
miasta, natomiast m.s.c. nie jest rozbudowywany w kierunku gminy wiejskiej. Natomiast
istnieje bardzo ograniczona mozliwos¢ wspOlpracy pomiedzy ww. gminami dotyczaca
zaopatrzenia w ciepto niektorych terenéw potozonych na granicy obu gmin, w rejonie
ulicy Angowickiej. Czynnik grzewczy mogliby by¢ dostarczany do osiedli mieszkaniowych
na terenie gminy wiejskiej Chojnice (w rejonie miejscowosci Pawtowek) z kottowni
przedsi¢biorstwem SOLOR BIOENERGY Polska Spotka Akcyjna, obstugujacej drugi
system cieptowniczy w mies$cie Chojnice, po znaczacej rozbudowie sieci cieplnych —
inwestycja ta jednak musi by¢ uzasadniona zaréwno od strony technicznej, jak 1
ekonomicznej.
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Zgodnie z zapisami ,,Polityki energetycznej Polski do 2040 r.” pokrywanie potrzeb
cieplnych odbywa si¢ na poziomie lokalnym, dlatego niezwykle wazne jest
zapewnienie planowania energetycznego na poziomie gmin i regionow — ma to kluczowe
znaczenie dla racjonalnej gospodarki energetycznej, poprawy jako$ci powietrza oraz
wydobycia lokalnego potencjatu. Jako zasadniczy cel wskazano, aby w 2040 r. wszystkie
potrzeby cieplne gospodarstw domowych byly pokrywane w sposdb zero- lub
niskoemisyjny.

Na terenach, na ktérych istnieja techniczne warunki dostarczenia ciepta z efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego, odbiorcy w pierwszej kolejnosci powinni
korzysta¢ z ciepta sieciowego, o ile nie zastosujg bardziej ekologicznego rozwigzania, tzn.
rozwigzania spelniajgcego warunki okreslone w ustawie Prawo Energetyczne. Konieczne
jest konsekwentne egzekwowanie tego obowiazku. Zostanie opracowany nowy model
rynku, tak, aby ceny ciepta byty akceptowalne dla odbiorcow, a rownoczesnie umozliwiaty
pokrycie kosztow uzasadnionych wraz ze zwrotem z zainwestowanego kapitatu.
Jednoczesnie celem jest, aby w 2030 r. co najmniej 85%  sposrod
systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych, w ktorych moc zaméwiona przekracza 5 MW
spetniato kryteria efektywnego energetycznie systemu cieplowniczego.

Do pokrywania potrzeb cieplnych w sposob indywidualny powinno wykorzystywac sie
zrédta o mozliwie najnizszej emisyjnosci (pompy ciepla, ogrzewanie elektryczne,
,,zazielenione” paliwo gazowe).

2.3 Zaopatrzenie w energie elektryczna

Mozliwosci wspolpracy w zakresie gospodarki energia elektryczng

Poniewaz — jak zakladaja strategie i plany zaréwno krajowe jak i Unii Europejskiej w
sferze polityki klimatyczno-energetycznej - zasadniczo na obszarach wiejskich i matych
miast rozwija¢ powinna si¢ przede wszystkim tzw. energetyka rozproszona oparta o
wytwarzanie energii (takze elektrycznej) z OZE, jej lokalne magazynowanie i dystrybucje,
tworzy si¢ istotne pole dla wspotpracy gmin i ich mieszkancoéw, znajdujacych sie tu
lokalnych firm, organizacji, dziatajacych np. jako spotecznosci energetyczne (np. klastry,
spotdzielnie energetyczne).

Taki kierunek transformacji mozliwy jest dzigki wspotczesnym (stale rozwijajacym si¢)
technologiom energetycznym pozyskiwania energii elektrycznej z zasobow naturalnych,
zasadniczo z pominigciem procesu posredniego tj. spalania (z procesOw termicznie
uwarunkowanych pozostaje gazyfikacja).

Zatem przedmiotem wspOlpracy powinna by¢ budowa subregionalnego ukladu
technologicznego klastra multienergetycznego, w tym jego elementéw wymagajacych
szczegolnych warunkow lokalizacji ze wzgledu na dostgp do zasobdéw naturalnych jak tez
odpowiedniej przestrzeni na ich infrastrukture czy otuling (jesli jest potrzebna). Na
obszarach gmin sgsiadujacych z miastem z powodzeniem moga by¢ zlokalizowane $redniej
wielko$ci zespoty turbin wiatrowych 1 farmy fotowoltaiczne. Aktualne rozwigzania
pozwalaja wykorzysta¢ do tego celu nawet tereny bedace w cigglym uzytkowaniu dla
funkcji rolniczych. Inne obiekty ktore wchodzi¢ by mogly w skiad klastra to miejsca
pozyskania substratu dla przetwarzania go w biogaz i dalej w biometan i inne paliwa
gazowe — w instalacji zlokalizowanej juz raczej na terenie miasta, gdzie jest odpowiednia
rezerwa terenowa i mozna tez zlokalizowa¢ moduty kogeneracyjne dla wytwarzania ciepta
I energii elektrycznej).
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Poza tym niezbedny w takim ukladzie bedzie rozwoj infrastruktury sieciowej, oraz
urzadzen do magazynowania energii, w technologii elektroenergetycznej, wodorowej badz
bardziej klasycznej (wykorzystanie gruntu czy zbiornikow wody w systemach ,,P2H”).

Podstawowym decydentem w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng w tym rejonie
ma Koncern Energetyczny ,,ENEA” — pelnigcy role OSD. Polityka tej firmy decydowac
bedzie zarowno o wielkosci produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
(elektrownie wiatrowe, bloki kogeneracyjne), jak i mozliwosci dystrybucji energii na
obszarze zainteresowanych gmin. Dlatego, jesli nawet powstang elementy systemu
czesSciowo niezaleznego technicznie i funkcjonalnie, wszystkie nalezy uzgodni¢ z OSD.

2.4 Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Prowadzone aktualnie oraz planowane dziatania termomodernizacyjne obiektow mieszkal-
nych, przemystowych i uzytecznosci publicznej a takze wprowadzanie odnawialnych
zrodet energii prawdopodobnie doprowadzi do znacznego obnizenia zapotrzebowania
odbiorcow na klasyczne paliwa gazowe.

Mozliwa jest wspotpraca miasta Chojnice z sgsiednimi gminami w zakresie wytwarzania
biogazu lub biometanu (np. jako komponentu w mieszaninie paliw gazowych réznego
pochodzenia) i przesylu tego paliwa do sieci gazowych na terenie miasta w celu jego
energetycznego wykorzystania.

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istnieje tez mozliwo$¢ wspotpracy i wspolnego
dziatania miasta Chojnice z gming wiejska Chojnice, ktéra moze obejmowac budowe 1 /lub
modernizacj¢ nowych odcinkow sieci gazowych wysokiego i $redniego ci$nienia w ramach
dalszej gazyfikacji powiatu chojnickiego - sieci te moga potaczy¢ wybrane miejscowosci
potozone w gminie wiejskiej Chojnice. Podobna wspdipraca dotyczy¢ moze Gminy Brusy,
gdzie dotad nie ma gazu przewodowego i brak jest koncepcji kierunkowej gazyfikacji.
Szanse wspotpracy miedzygminnej otwiera przewidywany do realizacji w latach 2022-
2024 gazociag w/c Bytow — Chojnice. Jego zadaniem bedzie zapewnienie bezpieczenstwa
dostaw gazu ziemnego na terenie powiatu chojnickiego. Dlatego zasili on istniejacg stacje
,»Chojnice-Pawloéwek” 1 otworzy nowe mozliwosci przez budowe sieci s/c w oparciu o
nowg stacj¢ w Brusach. Pelne wykorzystanie tych mozliwosci powinno by¢ wspdlnym
zadaniem gminy Brusy i obu gmin Chojnice, w tym miasta Chojnice.

W przypadku duzych inwestycji mieszkaniowych lub przemystowych w rejonie péinocno-
wschodnim miasta, tj. w rejonie ul. Bytowskiej, Igielskiej i Ko$cierskiej mozliwa jest
rozbudowa sieci gazowych takze w oparciu o nowe zrodlo tj. przewidywang do
ewentualnej budowy (jest rezerwa terenu) biogazowni¢. Inny kierunek wspoélpracy to
zasilanie w gaz (glownie biometan) obiektow, ktore zostatyby zlokalizowane juz poza
obszarem miasta.

2.5 Odnawialne zZrédta energii (OZE)

Mozliwosci wspolpracy w zakresie odnawialnych zrdédel energii

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodet energii oraz paliw odnawialnych gmina

miejska Chojnice powinna przede wszystkim wspotpracowac z gming wiejska Chojnice a

ponadto z gminami Cztuchow, Czersk i Brusy.

Najwazniejsza sfera tej wspolpracy powinno by¢ pozyskiwanie i przerob biomasy na cele

energetyczne oraz ewentualnie wytwarzanie biogazu i dalej biometanu. Nos$niki te
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moglyby by¢ dostarczane do wybranych Zrodetl ciepta, w tym takze na terenie miasta
Chojnice.

Obszary znajdujgce si¢ w poblizu miasta Chojnice majg charakter rolniczo-le$ny, co
tworzy istotny potencjat dla produkcji energetycznej biomasy i biogazu, m. in. bazujacej
na surowcach lub odpadach zwigzanych z produkcjg rolng (stoma, biogaz rolniczy).
Najbardziej zasobne w biomase sg gminy wiejskie Chojnice i Czluchéw (w tej gminie
zasoby biomasy tgcznie oceniono na 73+75% zasobow gm. Chojnice). Z punktu widzenia
bilansu energetycznego wilasne zasoby laczne biomasy (drewno i sprasowana stoma), bez
upraw energetycznych, gmin wiejskich Chojnice i Czluchow sg bardzo duze i mogg w
petni zabezpieczy¢ eksploatacj¢ zrodet ciepla opalanych biomasa o mocy cieplnej tacznie
w granicach 65,0+70,0 MW.

Mimo, iz obszar znajduje si¢ w strefie dobrych warunkéw dla rozwoju energetyki
wiatrowej - energia wiatru na wysokosci 30 m n.p.t. jest rzedu. 1 250 kWh/m?/rok -
przyjeto zatozenie, ze ze wzgledu na ograniczenia lokalizacyjne energetyka wiatrowa nie
bedzie wdrazana w granicach miasta Chojnice ani tez na innych obszarach o wzglgdnie
duzej gestosci zaludnienia. Zaklada si¢ natomiast mozliwo$¢ budowy tzw. farm
wiatrowych na terenach peryferyjnych gminy wiejskiej Chojnice, tj. poza obszarem
zabudowanym. Wiatraki mogtyby stang¢ przy potudniowej granicy gminy Chojnice w
miejscowosciach Gockowice, Silno, Ciechocin, Ostrowite, Stawecin, Ogorzeliny, czy
Doregowice. Wedlug jednego z zamierzen zaplanowano powstanie az 104 wiatrakow z
turbinami o relatywnie duzej mocy. W S$wietle zapisOw obowigzujacej Ustawy o
inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych, wielko$¢ tego rodzaju przedsigwzig¢ jest
jednak (i bedzie takze po jej nowelizacji) mocno ograniczona.

Nalezy podkresli¢, ze tak silnym ograniczeniom lokalizacyjnym nie podlegaja urzadzenia
wykorzystujace energi¢ stoneczng - w warunkach lokalnych beda powstawa¢ w duzym
zakresie glownie instalacje solarne wytwarzajace energie elektryczng, tj. panele
fotowoltaiczne (PV).

Analizujac mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej, nalezy pamigtaé, ze gmina
miejska Chojnice znajduje si¢ na terenie okrggu grudziadzko-warszawskiego. Temperatura
wod geotermalnych w tym obszarze na glebokosci 2000 m p.p.t. wynosi ok. 50°C.
Potozenie takie stanowi korzystne zrdodlo pozyskiwania energii. W oparciu o wody
geotermalne mozliwy jest rozwdj pomp ciepta na potrzeby grzewcze czy tez do chtodzenia
I klimatyzacji, dla ktérych wody mogg stanowié¢ tzw. dolne Zrdodto.

Ogodlnie udziat energii za Zzrodet odnawialnych w ogélnym bilansie energetycznym gminy
miejskiej Chojnice w perspektywie do roku 2030 moze — m. in. dzigki wspotpracy z
gminami w otoczeniu - osiaggna¢ poziom nawet do 30%.

Inwestycje w energetyke rozproszona, oparta na OZE powinny by¢ traktowane jako
przedsiewziecia priorytetowe 1 wspolne dla wszystkich zainteresowanych gmin
wspolpracujacych z gming miejska Chojnice.

Rozwdj energetyki rozproszonej jest celem dziatania tzw. klastrow energii. Shuzg one
poprawie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego w sposob zapewniajacy uzyskanie
efektywnosci ekonomicznej w sposéb przyjazny dla srodowiska zapewniajac przy tym
optymalne warunki org, prawne i finansowe. Dajg one szans¢ budowy nowych obszaro6w
aktywnosci dla dziatajacych lokalnie przedsigbiorcow, a takze do szybszego
wzrostu gospodarczego na terenach objetych dziataniem klastra. Potozenie i potencjat
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gospodarczo-spoteczny miasta Chojnice stwarza mozliwosci stworzenia takiego klastra
energii, ktory swoim zasiggiem obejmowatby tez gminy oscienne.

Formufa klastra jest na tyle elastyczna, ze pozwala uczestnikom budowad
zindywidualizowany model biznesowy dzialania klastra oraz optymalnie dobra¢ forme
prawng jego dziatalno$ci. Czlonkowie klastra nie musza rezygnowaé z dotychczas
prowadzonej dziatalnosci, lecz poprzez wspdlprace — wszedzie tam, gdzie przynosi to
im 1 pozostatym uczestnikom klastra korzy$ci, generuja warto$¢ dodang dla lokalnej
spotecznosci. Przylaczanie si¢ lub odlaczanie od klastra moze, ale nie musi wazaco
wptywaé na dziatalno$¢ pozostatych cztonkow.

Klaster energii wprowadzony zostat do polskiego prawa ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r.
0 zmianie ustawy o odnawialnych zrodtach energii oraz niektorych innych ustaw (Dz. U.
poz. 925). Formalnie klaster energii to cywilnoprawne porozumienie, czyli zawarta przez
uczestnikow umowa. Umowe¢ mogg zawrze¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki
naukowe, instytuty badawcze, a takze jednostki samorzadu terytorialnego. Jej przedmiotem
jest wytwarzanie i rownowazenie zapotrzebowania, dystrybucja, obrot energig (w tym z
odnawialnych zrédel) lub wybrane przez czlonkéw klastra poszczegdlne elementy.
Dziatalno$¢ klastra miesci si¢ w ramach sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym
nizszym niz 110 kV. Obszar dzialania klastra nie powinien przekracza¢ granic obszaru
gospodarczego, ktorym w Polsce najczgs$ciej jest powiat. Klaster energii reprezentuje
koordynator. Jest to dowolny czlonek klastra energii lub specjalnie powotana w tym celu
spotdzielnia, stowarzyszenie, fundacja itp. Biorgc pod uwage powyzsze, nalezy rozwazy¢
mozliwosci, jakie daje taka forma wspoltpracy.

Czg$¢ gmin rozwaza juz powolanie takiego klastra energii i/lub spoétdzielni dla
efektywnego inwestowania i zarzadzania eksploatacja catosci urzadzen z zakresu OZE 1
zaopatrywania w energi¢ przede wszystkim mieszkancoOw i podmiotow gospodarczych z
terenu Gminy.

2.6 Uwagi i wnioski

1. Gmina Miasta Chojnice nie posiada wtasnej bazy kopalnych surowcow energetycznych.
Na jej terenie nie wystepuja udokumentowane ztoza gazu ziemnego, ropy naftowej ani
innych paliw kopalnych.

2. Planowana infrastruktura systemu gazowniczego w rejonie Chojnic stwarza mozliwos$ci
planowania przedsigwzi¢¢ obejmujacych swym zasiegiem kilka sasiadujacych gmin w
zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe, w tym w biometan (po stronie dystrybucji)
oraz biopaliwa (produkcja i1 dystrybucja). W tym zakresie konieczna jest Scista
wspolpraca gmin powiatu chojnickiego.

3. Infrastruktura systemu elektroenergetycznego powiatu chojnickiego stwarza mozliwosci
planowania przedsiewzig¢ obejmujacych swym zasiggiem kilka sgsiadujagcych gmin w
zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng (po stronie dystrybucji).

4. Przyjeto zatozenie, Ze na terenie miasta Chojnice w ramach wprowadzania odnawial-
nych zrodet energii preferencje uzyska i bedzie wdrazana energetyka bazujaca na
energii wiatru matej mocy (tzw. mikrozrodia), solarnej (ogniwa fotowoltaiczne) oraz
pompach ciepta, takze ewentualnie na biopaliwach (biogazie - biometanie), jezeli
powstatyby warunki do jego wytwarzania na terenie miasta lub gminy Chojnice i
przesytania do miasta.
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3. MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU USTAWY Z DNIA 20 MAJA 2016 R. O
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawg z dnia 20 maja 2016 o efektywnos$ci energetycznej (t. j. Dz. U. z 2021 r.
poz. 468 z poézn. zm.), jednostki sektora publicznego, w tym jednostki samorzadu
terytorialnego maja obowigzek realizacji przedsigwzie¢ majacych na celu podniesienie
efektywnosci energetycznej w zarzadzanych obiektach.

Przedsigwzigcia zwigzane ze wzrostem efektywnosci energetycznej to dziatania polegajace
na wprowadzeniu zmian lub usprawnien w obiekcie, urzadzeniu technicznym lub
instalacji, w wyniku ktorych uzyskuje si¢ oszczedno$¢ energii, a oszczedno$¢ energii
powstaje wtedy, kiedy wystepuje rdznica miedzy energia zuzyta w danym okresie przed
zrealizowaniem jednego lub kilku przedsigwzig¢ shuzacych poprawie efektywnos$ci
energetycznej a energig zuzyta w takim samym okresie, po zrealizowaniu tych
przedsiewzie¢ 1 uwzglednieniu znormalizowanych warunkéw wplywajacych na jej
zuzycie.

Zgodnie z art. 19 ustawy, poprawie efektywnoS$ci energetycznej stluza w szczegdlnosci

nastepujace rodzaje przedsiewzieé, lezace w zainteresowaniu jednostek samorzadowych:

a) przebudowa lub remont budynkéw wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) modernizacja lub wymiana:

- oswietlenia,
- urzadzen i instalacji wykorzystywanych procesach informatycznych,
- lokalnych sieci cieplowniczych i lokalnych Zrdodet ciepta,
- urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego,
C) ograniczenia strat:
- zwigzanych z poborem energii biernej,
- w sieciach cieplowniczych,

d) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektow energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrodlach energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w
rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych.

Jednostki sektora publicznego maja pelni¢ wzorcowa role w zakresie efektywnos$ci
energetycznej, zgodnie z art. 6 ust. 1 ustawy. Kazda jednostka sektora publicznego, w tym
jednostki samorzadu terytorialnego oraz osoby prawne, na ktorych dziatalno$¢ te jednostki
maja decydujacy wplyw (spotki komunalne, zaktady budzetowe, itp.) w trakcie realizacji
swoich zadan ma obowigzek stosowa¢ co najmniej jeden z sze$ciu ponizej
wyszczegolnionych srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej:

1. Realizacja 1 finansowanie przedsiewzigcia sluzacego poprawie efektywnosci
energetycznej,

2. Nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

3. Wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje
lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,
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4. Realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21

listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw 0raz 0 centralnej

ewidencji emisyjnosci budynkow,

Wdrazanie systemu zarzadzania §rodowiskowego,

6. Realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow

o

Jednoczesnie jednostka ma obowigzek informowania spoteczenstwa o stosowanych
srodkach poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny
sposOb zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Przedstawione powyzej S$rodki podwyzszania efektywnosci energetycznej moga byc¢
realizowane w ramach réznych projektow, z ktérych mozna wymieni¢ nastgpujace
projekty przyktadowe:

a) budowa nowych budynkéw uzytecznosci publicznej, takich jak szkoty, przedszkola,
obiekty sportowe, itp. o podwyzszonej efektywnosci energetycznej, a docelowo, nawet
o niemal zerowym zuzyciu energii,

b) termomodernizacja istniejagcych budynkoéw uzytecznos$ci publicznej w oparciu 0
sporzadzony audyt energetyczny,

c) wykorzystanie w zrodtach ciepta w nowobudowanych lub poddawanych
termomodernizacji budynkach odnawialnych zrodet energii takich jak kolektory
stoneczne, uklady fotowoltaiczne, pompy ciepta z zastosowaniem tzw. ptytkiej
geotermii lub zrédet kogeneracyjnych,

e) modernizacja lokalnych Zrodet ciepta znajdujacych si¢ na terenie zarzadzanym przez
jednostki samorzadu terytorialnego na zrodta o wyzszej sprawnosci z wykorzystaniem
paliw odnawialnych lub urzadzen kogeneracyjnych,

f) modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych ciepta i cieptej wody uzytkowej w
celu ograniczenia strat na przesyle,

g) modernizacja o$wietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej,

h) wprowadzenie systemOéw zarzadzania energia w budynkach wraz z urzadzeniami
umozliwiajacymi oszczedne jej uzytkowanie,

Natomiast z dziatan czysto organizacyjnych mozna zastosowaé tzw. system ,,zielonych
zamoOwien”, tzn. stosowa¢ opis przedmiotu zamowienia oraz kryteria wyboru w taki
sposoOb, ktory pozwoli wybiera¢ takie oferty, ktore beda oferowaty wyroby, ustugi lub
roboty budowlane o jak najwyzszej efektywnoS$ci energetyczne;.

Biorgc pod uwage uwarunkowania miasta Chojnice celowe jest prowadzenie

nastepujacych dzialan majacych na celu podniesienie efektywnos$ci energetyczne;:

a) kontynuacja  termomodernizacji  miejskich ~ obiektow  os$wiatowych  oraz
termomodernizacji innych obiektow komunalnych w oparciu o sporzadzone audyty
energetyczne,

b) stosowanie w zrodtach ciepta w nowobudowanych lub poddawanych termomodernizacji
budynkach odnawialnych Zrodet energii, takich jak kolektory stoneczne, uktady
fotowoltaiczne, pompy ciepta z zastosowaniem tzw. plytkiej geotermii lub Zrodet
kogeneracyjnych,

i) modernizacja lub wymiana o$wietlenia w budynkach komunalnych,

€) wprowadzenie systemOw zarzadzania energia w budynkach wraz z urzadzeniami
umozliwiajacymi oszczgdne jej uzytkowanie.
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1. AKTUALNY WPLYW NA STAN ATMOSFERY PRZEZ SYSTEMY
ENERGETYCZNE GMINY

1.1. Zrodla emisji zanieczyszczen

Glownymi problemami §rodowiskowymi dotykajagcymi zaréwno gming miejskg Chojnice,
jak i znaczne obszary sasiadujacych gmin (w tym cenne i wrazliwe, podlegajace prawnej
ochronie), jest istniejgca wcigz znaczna emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych do
powietrza atmosferycznego. Do gtownych zrodet zanieczyszczen powietrza pochodzenia an-
tropogenicznego nalezg urzadzenia do spalania specyficznych substancji (paliw) celem wy-
korzystania powstajacego ciepta na potrzeby zasilania w energi¢ cieplng (,,ciepto”) i/lub
elektryczng na potrzeby zwigzane z ogrzewaniem, wentylacja 1 ciepla woda. Inne wazne
zrédla zanieczyszczen powietrza zwigzane sg z procesami technologicznymi w produkcji
przemystowej czy rolniczej, gospodarka odpadami a takze z transportem, zwlaszcza samo-
chodowym.

Na terenie miasta Chojnice dziata kilka duzych zrodet energetycznych posiadajacych wyso-
ki emitor. Do zrodet tych nalezy zaliczy¢ Cieptowni¢ weglowa eksploatowang przez SEC
Chojnice Sp. z 0.0., 0 mocy cieplnej zainstalowanej 34,9 MW, oraz cieptowni¢ przedsie-
biorstwa SOLOR BIOENERGY Polska SA o mocy cieplnej zainstalowanej 16,5 MW; opa-
lang biomasg i olejem opatowym.

Na terenie miasta funkcjonuje rowniez kilka lokalnych kottowni o mocach rzedu 2,0 — 6,0
MW, np. kotlownia gazowo-olejowa Spotdzielni mleczarskiej SPOMLEK o mocy cieplnej
2,62 MW, kotlownia gazowa przedsiebiorstwa ,,SKIBA™ o tgcznej mocy cieplnej 3,12 MW,
kottownia przemystowa weglowa przedsigbiorstwa ,, CREMO-POL” Sp. z 0.0. 0 mocy
cieplnej 2,3 MW, a takze kilkadziesiat lokalnych i indywidualnych kottowni $redniej i malej
mocy. Blisko trzy tys. lokali mieszkalnych w budynkach jednorodzinnych ogrzewanych jest
przy pomocy kotlow opalanych paliwami statymi lub gazem ziemnym, rzadziej olejem opa-
towym. Jedynie ok. 120 budynkow jest ogrzewanych z wykorzystaniem energii elektrycznej
(w tym za pomocg pomp ciepta) i/lub wykorzystuje instalacje solarne.

Wigkszo§¢ matych zrodet wykorzystujacych paliwa state i starszego typu moze by¢ przy-
czyng tzw. niskiej emisji, czyli wydostawania si¢ do atmosfery gazow 1 pylow z emitoréw
(kominéw) o malej wysokosci (definicja tego zjawiska moéwi o granicy czterdziestu me-
trow). Jej glownym czynnikiem sg procesy ogrzewania indywidualnych budynkéw miesz-
kalnych, przy pomocy tradycyjnych kottow na paliwa state (wegiel, miat weglowy, drewno),
ktore jeszcze sg dos$¢ liczne w Chojnicach. Rzeczywista emisja zanieczyszczen moze si¢
r6zni¢ w zaleznosci od klasy technicznej kotta, lecz tez od kalorycznosci i faktycznego skta-
du wykorzystywanego opatu, zwlaszcza gdy nie jest on zestandaryzowany.

Duza kumulacja nawet stosunkowo malych ilosci zanieczyszczen (np. tlenkow azotu) w
najnizszych warstwach atmosfery doprowadza do silnego i szkodliwego oddziatywania na
otoczenie i zdrowie ludzi. Zjawisko niskiej emisji jest szczeg6lnie grozne na terenach zwar-
tej zabudowy, charakteryzujacej si¢ brakiem mozliwosci przewietrzania. Nasila si¢ szcze-
gblnie w okresie grzewczym, co moze powodowac wyrazne okresowe pogorszenie stanu sa-
nitarnego powietrza na terenach osiedlowych i w ich bezposrednim sgsiedztwie (np. na tere-
nach zielonych, w dolinach rzek i potokéw, gdzie moga tworzy¢ si¢ zastoiny zanieczysz-
Czonego powietrza).
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1.2. Monitoring stanu powietrza atmosferycznego i ocena jakoSci

Dane o stanie jakoSci powietrza atmosferycznego na terenie gminy miejskiej Chojnice zbie-
rane i udostgpniane s3 w ramach panstwowego systemu monitoringu, ktory dla wojewodz-
twa pomorskiego prowadzony jest przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdan-
sku. Czes¢ danych zbiera Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Wyniki catorocznych
pomiar6w monitoringowych powietrza atmosferycznego prowadzonych na terenie woje-

wodztwa pomorskiego sa publikowane przez GIOS w ”Rocznej ocenie jakoSci powietrza W

wojewddztwie pomorskim”. Dla oceny Stanu powietrza w gminie miejskiej Chojnice wyko-

rzystano najnowszy raport za rok 2021, opublikowany w kwietniu 2022 r.

Ocenie podlegajg zanieczyszczenia, dla ktorych w prawie krajowym i w dyrektywach unij-

nych okreslono normatywne stezenia w postaci poziomow dopuszczalnych lub docelowych

(dla celu dlugoterminowego) zanieczyszczen W powietrzu, ze wzgledu na ochrong zdrowia

ludzkiego i ochrong roslin.

Ocena pod katem ochrony zdrowia zostala wykonana na obszarze 2 stref wojewddztwa po-

morskiego (aglomeracja trojmiejska, strefa pomorska) odrebnie dla 12 zanieczyszczen: dwu-

tlenku siarki (SO,), dwutlenku azotu (NO;), tlenku wegla (CO), ozonu (O3), benzenu

(CeHe), pytu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz zanieczyszczen oznacza-

nych w pyle PM10: benzo(a)pirenu, arsenu, kadmu, niklu i otowiu. Ocena pod katem ochro-

ny ro$lin zostata wykonana dla strefy pomorskiej odrebnie dla 3 zanieczyszczen: dwutlenku
siarki (SO,), tlenkow azotu (NOx) i 0zonu (Og).

W wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy st¢zen w danej strefie, mozna wydzieli¢

nastepujace klasy stref:

1. Dla substancji, dla ktéorych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:
— klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja poziomow
dopuszczalnych 1 poziomoéw docelowych,

— klasa C — stgzenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne i poziomy docelowe.

Poziom dopuszczalny — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego
oddziatywania na zdrowie ludzkie, lub $rodowisko, jako calos¢, ktory powinien byé
osiggniety w okreslonym terminie 1 po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.
Poziom docelowy — o0znacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie,
lub $rodowisko jako catos¢, ktory ma by¢ osiagnigty tam, gdzie to mozliwe w okreslo-
nym czasie.

2. Dla substancji, dla ktérych okres$lone sa poziomy celu dtugoterminowego:

— klasa D1 — stgzenie ozonu i wspotczynnik AOT40 nie przekraczaja poziomu celu
dlugoterminowego,

— klasa D2 — stezenia ozonu i wspolczynnik AOT40 przekraczaja poziom celu
dlugoterminowego.

Poziom celu dlugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy
osiggna¢ w dhuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w
drodze zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochro-
ny zdrowia ludzkiego i srodowiska.
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3. Dla PM2,)5, dla ktorego okreslono poziom dopuszczalny dla fazy I
— klasa Al — stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczaja poziomu dopuszczalnego

dla fazy I,
— klasa Cl1 — stezenia PM2,5 przekraczaja poziom dopuszczalny dla fazy II.
Poziom dopuszczalny faza Il - poziom dopuszczalny okreSlony dla fazy II jest

to orientacyjna warto$¢ dopuszczalna, ktéra zostanie zweryfikowana przez Komisj¢ Eu-
ropejska w $wietle dalszych informacji, w tym na temat skutkow dla zdrowia i srodowi-
ska oraz wykonywalnos$ci technicznej. Od 1 stycznia 2020 r. poziom dopuszczalny dla
fazy I1 do osiagniccia to: 20 pg/m®.
Ocena jako$ci powietrza za rok 2021, podobnie jak oceny za lata wcze$niejsze, wykazata, ze
na obszarze strefy pomorskiej (do ktérej nalezy gmina miejska Chojnice) wystepujg obszary
z przekroczeniami poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10. Wzrost stezen benzo(a)pirenu zawartego W pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku w
porownaniu z 2020 rokiem w znacznej mierze nalezy wigza¢ z warunkami meteorologicz-
nymi, skutkujacymi zwiekszong emisjg z ogrzewania domow i mieszkan w okresie jesienno-
zimowym. Dane zostaty przedstawione w tabelach ponize;j.

Tab. 1.1 Wynikowe klasy strefy pomorskiej dla poszczegoélnych zanieczyszczen za 2021
dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Symbol klasy
wynikowej dla
Symbol klasy wynikowej dla poszczegdinych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy ozonu dia

obszaru catej

Kod strefy

Nazwa strefy
strefy ) i Kryterium — poziom )
Kryterium — poziom dopuszczalny e ek Kryterium -
Y poziom celu
PM2,5 diugoterminowse
S0; NO: | PM10 Ph CsHs co As | Bla)P | Cd Ni Os go
Fazal | Fazall

Strefa pomorska PL2202 | A A A €1 A A A A A Al A A D2

Zrédlo: GIOS, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie pomorskim. Raport wojewédzki za rok 2021

Tab. 1.2 Wynikowe klasy strefy pomorskiej dla poszczegélnych zanieczyszczen za 2021
dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdinych Symbol klasy wynikowej dla ozonu dla obszaru
zanieczyszczen dia obszaru calej strefy cate] strefy
Nazwa strefy fad B
strefy Kryterium — poziom dopuszczalny Kryterium - poziom KTY:S"'U"”I'
poziom celu
50; NOy Hocsiowy diugoterminowego
Strefa pomorska PL2202 A A A D2

Zrédlo: GIOS, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport wojewédzki za rok 2021

Roczna ocena jakosci powietrza za 2021 r. w strefie pomorskiej wykazata przekroczenia
nastepujacych standardow emisyjnych:
e pod katem ochrony zdrowia:
a) dla poziomu docelowego pytu zawieszonego PM10 ($rednia roczna),
b) dla poziom celu dtugoterminowego ozonu ($rednia 8 godz.),
¢ pod katem ochrony roslin:
a) dla poziom celu dlugoterminowego ozonu (AOT40).
Teren gminy miejskiej Chojnice znalazl si¢ w obszarze przekroczen dla poziomu celu diu-
goterminowego ozonu (kryterium ochrona zdrowia i ochrona roslin). W przypadku pojedyn-
czych dni dochodzito do przekroczen pytu zawieszonego PM10.
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1.3. Wielkos$¢ emisji CO2 do powietrza atmosferycznego ze spalania paliw dla potrzeb za-
opatrzenia w energi¢ gminy miejskiej Chojnice w roku 2022

Dla oceny stanu powietrza atmosferycznego na obszarze miasta Chojnice przeprowadzono obli-
czenia emisji CO, do atmosfery. Wielkos$¢ energii koncowej i pierwotnej dla poszczegdlnych
rodzajow paliw wykorzystywanych w procesie transformacji na energi¢ cieplng przyjeto zgodnie
z danymi przedstawionymi w czesci | dotyczace] zaopatrzenia w ciepto oraz w czgéci 111 doty-
czacej zaopatrzenia W paliwa gazowe. Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng odbywa sie niemal
calkowicie ze zrodel bezemisyjnych na terenie Gminy, gdyz na ternie miasta pracuja W trybie
rezerwowym jedynie niewielkie agregaty zasilane gazem i ktore nie majg znaczenia w ogdlnym
bilansie Iub ze zrédet potozonych poza granicami Gminy, co przyjeto w zalozeniach do analizy
jako niepodlegajace bilansowi emisji.

Obliczenia dokonano na podstawie metodyki oraz z uwzglednieniem wskaznikow emisji zanie-
czyszczen przyjetych w opracowaniu KOBIZE®.

Jako emisyjne Zrodlo energetyczne okresla si¢ w tym opracowaniu kazde urzadzenie transformu-
jace w procesie spalania surowce i no$niki energii na posta¢ nos$nika energii wykorzystywanego
W systemie ogrzewania i wentylacji pomieszczen oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Poza tym uwzgledniono zrodla emisyjne zwigzane z przygotowaniem positkow itp. cele bytowe
oraz niektore proste cele technologiczne w sektorze gospodarki.

Emisje¢ CO; obliczono z uzyciem formuty:

E=Qxe

Gdzie: Q — ilo$¢ energii koncowej w paliwach zuzytych przez ogét zrodet zlokalizowanych w
gminie, o okreslonej klasie technicznej i wykorzystujacych dany rodzaj paliwa

e - wskaznik emisji jednostkowej danej substancji odniesionej do jednostki energii (jw.) zgodnie
z danymi KOBIZE.

Wielkos¢ zuzycia energii koncowej (u odbiorcoOw) obliczono dla roku wyjsciowego projektu
Zalozen, z uwzglednieniem danych o ilo$ci paliw 1 no$nikow energii zakupionych na terenie
gminy w latach poprzedzajacych (2019 - 2021), oraz ich projekcji dla roku 2022. Obliczeniowa
energia pierwotna uwzglednia straty energii powstajace przed jej dostarczeniem do odbiorcow
koncowych, obliczone z wykorzystaniem wspotczynnikow naktadu energii nicodnawialnej okre-
Slone Rozporzadzeniem.

1https://krajowabaza.kobize.pI/docs/\Nska%CSO/oBAniki_ma%CS%SZe_%CS%BAr%CS%BS’)dIa_spalania_paliw_2
022.pdf
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W tabeli 1.3 przedstawiono szacunkowe obliczenia rocznej emisji CO; ze zrodet energetycznych
1 tzw. bytowych odpowiadajace stanowi aktualnemu EK i1 EP w roku 2022.

Tab. 1.3 Energia i emisja CO, w 2022r.

Energia Konncowa Emisja CO, Energia Pierwotna Emisja CO,
GJ Mg/a GJ Mg/a
1211962 76 307 358,77 1453178 88 489 242,16

Zrodlo: opracowanie wlasne
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2. WPLYW TRANSFORMACJI SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH MIASTA NA
STAN ATMOSFERY PRZY REALIZACJI ROZNYCH SCENARIUSZY

2.1. Analiza wplywu na Srodowisko (emisji dwutlenku wegla ze spalania paliw) jako pod-
stawa roznicowania i oceny scenariuszy wariantow zaopatrzenia w energie gminy
miejskiej Chojnice w roku 2038

Zadaniem tej czesci opracowania jest dokonanie oceny mozliwych kierunkéw dziatan dla rea-
lizacji celow polityki energetycznej i zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego zarazem
ekologicznego gminy miejskiej Chojnice w perspektywie ok. 16 lat. W tym celu przeprowa-
dzono analiz¢ scenariuszowa, obejmujaca glowne warianty dzialan i ich oceng. Przyjeto zato-
zenie by wzia¢ pod uwage odmienne scenariusze, ktore zarysuja pole mozliwego, do§¢ praw-
dopodobnego rozwoju i dadzg wskazania co do zakresu i sposobow dziatan w realizacji lokal-
nej polityki energetycznej przez samorzad Miasta i innych aktorow.

Analizowane dalej scenariusze (niektore wstepnie juz okreslone w cz. I 1 I1-giej) starano si¢ tu
przede wszystkim zapisa¢ jako warianty konkretnych zmian w procesach i zrodlach energe-
tycznych, tak aby mozna bylto przeanalizowac ich konsekwencje jak i oceni¢:

- w sferze wielkosci przeplywow energii (wyzwania dla szerszego systemu)

- w kategorii spodziewanych skutkéw ekologicznych.

Na tym poziomie ogdélnosci mozna byto to wyrazi¢ w oszacowaniu emisji dwutlenku wegla
(COy) i oceni¢ stopien jej redukcji mozliwy do osiggnigcia w danym wariancie modernizacji
systemu lokalnego.

Punktem wyijscia (stan referencyjny) jest tabela nr 1.4, ktora daje obraz stanu wyjsciowego w
zakresie zapotrzebowania energii 1 wielko$ci przewidywanej emisji CO; ze zwigzanych z ener-
gia - procesami jej transformacji na terenie miasta i uzytkowania oraz innymi procesami, po-
przedzajacymi dostawe (w kategoriach energii chodzi o wielko$¢ okreslang jako EP czyli
energia pierwotna w paliwach).
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Tab. 1.4 Zapotrzebowanie energii i wielkosci przewidywanej emisji CO, w 2038r.

Energia Kon- | Energia Pier- .. -
cowa (EK) wotna (EP) EK emisja CO, | EP emisja CO,
GJ GJ kg CO, kg CO,
Cieplo sieciowe MSC wegiel ka- 239685 311590 22755694| 29582355
mienny
Ciepto sieciowe LSC biomasa (ok.
70%), 47439 9488 0 0
+ olej opat.(ok. 30%) 20331 22364 1556541 1712195
Zrédta mate oraz indywidualne
gaz 369 738 406 712 20498275 22548113
olej 11077 12185 848055 932884
wegiel 261 388 287 527 24 816177 27 297813
elektryczne 95705 287115 0 0
biomasa 72595 14519 0 0
inne OZE 1569 0 0 0
Og. Zrédta energetyczne 1119 527 1351 500 70474742 82 073360
Cele bytowe i inne (dodatk. 25% 92 435 101678 5 832617 6 415882
zuzycia gazu gaz ziem., ciekty i LPG
m. Chojnice Razem 1211962 1453178 76 307359 88 489242

Zrédlo: opracowanie wlasne

Jesli chodzi o tzw. energi¢ koncowa (EK) , czyli ilos¢ ktora jest dostarczana bezposrednio
do odbiorcy to oczywiscie tak jak w catym opracowaniu, ograniczono si¢ do energii ciepl-
nej, elektrycznej i paliw gazowych wykorzystywanej w budynkach: na cele ogrzewania,
chlodzenie/ klimatyzacji 1 wentylacji pomieszczen, przygotowania cieptej wody, ponadto
inne cele bytowe (jak przygotowanie positkow, gtownie gaz 1 energia elektryczna). Nato-
miast dla celow obliczen emisji pominigto zapotrzebowanie energii elektrycznej na inne ce-
le: zwigzane z eksploatacja budynkéw mieszkaniowych i ustugowych, ewentualnie matych
firm, (o$wietlenie, utrzymanie czystosci i chtodnictwo, eksploatacja sprzetu AGD i RTV).
W sektorze gospodarczym miasta brane sg pod uwage tylko potrzeby zwigzane z zapewnie-
niem odpowiednich warunkow cieplnych i wentylacja pomieszczen oraz przygotowaniem
cwu. Szczegodlne potrzeby zwigzane z technologia produkcji takze pominigto. Wigkszos¢ ma
posta¢ energii mechanicznej (nie powstaje emisja CO, na miejscu), a ponadto nie jest do-
stepna tak szczegotowa wiedza o aktualnym stanie i mozliwych zmianach w tym zakresie.
Obliczenia emisji ograniczone sg dodatkowo przez nastepujace zatozenia:

- uwzglednia si¢ procesy spalania, w wyniku ktorych generowana jest energia cieplna, nieza-
leznie od celu dalszego jej wykorzystania w obiektach statych (nie uwzglednia si¢ spalania
paliw w pojazdach);

- pod uwagg bierze si¢ tylko paliwa kopalne (tu: wegiel kamienny, gaz ziemny, pochodne
ropy naftowej, w tym oleje opatowe 1 LPG), zatem zgodnie zresztg z metodyka europejska 1
przyjeta w Polsce emisje ze zrodetl biogenicznych (biomasa, biogaz) pomija sig;
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- procesy ww. powinny mie¢ miejsce na terenie Gminy miejskiej Chojnice a wigc nie
uwzglednia si¢ proceséw stuzagcych generacji energii (np. elektrycznej) w elektrowniach
cieplnych potozonych poza nig”.

Ponizej zaprezentowano trzy scenariusze rozwoju do 2038r.

Scenariusz | — podstawowy

Scenariusz ten jest $cisle oparty na zatozeniach scenariusza przyjetego w cz. | Zatozen jako
podstawowy (rekomendowany) dla zaopatrzenia w ciepto. Uznano go w tej czeSci nawet za
(sub)optymalny pod wzgledem realizmu ekonomicznego i technicznego. Takie gtowne kry-
terium przyjeto na podstawie oceny niskiego stanu wdrozen a nawet niekiedy braku wystar-
czajaco sprecyzowanych rozwigzan modernizacyjnych, ich niedostatecznej ekonomicznej
wykonalnosci, a takze silnej niepewnosci co do zdolnosci finansowych potencjalnych inwe-
storow/ nabywcow urzadzen w sektorze gospodarstw domowych i matych $rednich firm z
terenu gminy miejskiej Chojnic.

Opis Scenariusza I- go w syntetycznej formie listy zawarto na stronie nastepnej natomiast
obliczenia emisji dotyczace tego scenariusza, zostaty przedstawione w tabeli nr 1.5.

Scenariusz nr |
Jest to scenariusz zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego zaopatrzenia w ciepto
(z preferencja dla realnych dziatan termomodernizacyjnych).

Scenariusz zaktada:

e intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych i technicznych)
dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentéw energii, dostawcow i odbior-
cow ciepta,

e dalszg modernizacje 1 rozbudoweg miejskiego systemu cieplowniczego (w szczegdlnosci
poprzez likwidacje wyeksploatowanych o niskiej sprawnosci 1 nie spetniajagcych warun-
kow dopuszczalnej emisji, indywidualnych i lokalnych kotlowni weglowych i1 podtacze-
nie odbiorcow zasilanych przez te zrodta do m.s.c.);

e dalszag modernizacj¢ 1 rozbudowe lokalnego systemu cieplowniczego zasilanego z ko-

ttowni SOLOR BIOENERGY (likwidacja wyeksploatowanych indywidualnych i lokal-

nych kotlowni weglowych 1 podiagczenie odbiorcow zasilanych przez te zrodta do 1.s.c.);

budowg, w wydzielonych rejonach miasta lokalnych systeméw cieptowniczych;

modernizacje¢ indywidualnych Zrodet ciepta;

optymalne wykorzystanie nosnikow energii;

stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych zrodet

energii, w szczegolnosci pomp ciepla;

e dalszg ograniczong rozbudowe systemu sieci gazowych (w wybranych rejonach miasta)
oraz wigksze wykorzystanie zrodet ciepla opalanych gazem ziemnym z ewentualnym
wykorzystaniem biometanu produkowanym w lokalnej biogazowni;

e obnizenie rocznego $Sredniego wskaznika zapotrzebowania na cieplo dla sektora budow-
nictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, z aktualnej wartosci ok. 140+150 [kWh/m2 x
rok] do wartosci 122+132 [kWh/m2 x rok];

? ewent. moglaby to byé generacja na obszarze lokalnym np. Chojnicko-Czhuchowskiego MOF lub tylko
Gminy Chojnice, ale w praktyce takiej dotad nie ma i nie przewiduje si¢ w uchwalonych projektach zato-
zen dla tych gmin
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Tab. 1.5 Zapotrzebowanie energii i wielko$ci przewidywanej emisji CO, w 2038r. wg
scenariusza |

Energia Kon- Energia Pier- EK emisja EP emisja
cowa (EK) wotna (EP) Cco, Cco,
GJ GJ kg CO, kg CO,
Ciepto sieciowe MSC 220704 286 915
wegiel kamiennyy 220704 286915| 20953638| 27239729
geotermia (podgrzew) - -
ciepto odpadowe ze Sciekow - -
Ciepto sieciowe LSC 59093 22 455,34
biomasa (ok. 80%) 47 274,4 9 454,88
olej opat. (ok. 20 %) 11818,6 13 000,46 904 832 995 315
Zrédta mate i indywid.
gaz 408 298 449128 | 22636041 24 899 645
olej 9914 10906 759 016 834 963
wegiel 243 799 268 179 | 23146277 | 25460914
elektryczne 83 699 251 096
biomasa 66 319 13264
inne OZE 24 202 0
Zzrédta energetyczne ogdlem 1116028 1301943 68399804 | 79430567
Cele bytowe i
inne (dodatk. 20% | gaz ziem., ciekty i 81 660 89 826 5152721 5667993
zuzycia gazu) LPG
m. Chojnice Razem 1197 688 1391769| 73552525| 85098560

Zrodto: opracowanie wiasne

W wyniku przyjecia takich zatozef uzyskano co prawda istotne tempo renowacji budynkow
1 zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, a z powodu podstawowych dziatan
efektywnosciowych — takze energii koncowej, lecz efekty w sferze energii pierwotnej (w
wykorzystanych paliwach 1 no$nikach) nie sg znaczace.

Jeszcze silniej wyrazito si¢ to niskim poziomem redukcji emisji CO, w ciggu okresu 16 lat
(tylko 3,2% — 3,8% odpowiednio dla energii ze zrodet energetycznych i wszystkich emisyj-
nych ). Jak ilustruje to dodatkowo ponizszy wykres oznacza to praktycznie niemal brak
efektu ekologicznego. Jest to przede wszystkim rezultatem bardzo ograniczonego stopnia
zalozonej konwersji paliwowej matych i indywidualnych Zrédel weglowych oraz braku
uwzglednienia ktoregos$ (chocby jednego) z perspektywicznie mozliwych rozwigzan shuza-
cych zastgpieniu czesci energii z paliw wykorzystywanych w Cieptowni Miejskiej SEC-u
energig odnawialng lub odpadowa, ktore sg rozwazane w cz. I przy okazji omawiania moz-
liwosci rozwoju Cieplowni Miejskiej (rozdz. 6.1 oraz 9.1).
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Wykres 1.1 Porownanie emisji CO, w 2022 i w 2038 przy zastosowaniu scenariusza
|

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2022 2038
m m. Chojnice m

Zrodlo: opracowanie wiasne

Scenariusz 1A

W zwigzku z analizg i oceng ww. wynikow oraz zgodnie z niektérymi zapisami rekomen-
dowanego w cz. | -szej scenariusza opracowano w zarysie uzupetniajacy podwariant 1A w
stosunku do scenariusza . Uwzglednia on pewne dziatania zmierzajace do mozliwie mak-
symalnego ograniczenia zuzycia wegla kamiennego przez gospodarstwa domowe korzysta-
jace z indywidualnych zrodet ciepta w wariancie 1.

Wymog dotyczacy silnego ograniczenia funkcjonowania zrodet weglowych do 2030r. w
miastach przyjeto w dokumencie PEP2040 przez zapis odnoszacy si¢ do celu 7 Rozwdj cie-
plownictwa i kogeneracji. Uzasadnienie i kierunki dziatan dla realizacji tego szczegoétowego
celu opisano na str. 70— 74 podkreslajac, ze wpisuje si¢ one we wszystkie trzy filary polity-
ki: sprawiedliwa transformacja, budowa zeroemisyjnego systemu oraz (przede wszystkim)
poprawa jakosci powietrza. Na str. 74 sformutowane zostalo nast¢pujace, konkretne zadanie
do realizacji m. in. przez samorzady jako Zadanie 7.7: Zapewnienie Warunkow odejscia od
wykorzystania wegla w gospodarstwach domowych — do 2030 r. w miastach i do 2040 r. na
obszarach wiejskich.

Zaznaczy¢ warto, iz zadanie to nie jest sprzeczne, a wrgcz wpisuje si¢ w przyjete przez Rade
Ministrow Zalozenia do aktualizacji PEP2040 w marcu 2022 r. a w szczeg6lnosci jej nowy
filar zwigzany z suwerennos$cig energetyczng w postaci ograniczenia importu paliw (w tym
wegla kamiennego, ktory mial istotny udziat w zaopatrzeniu indywidualnych konsumentow
energii)°.

W zalozeniach scenariusza IA uwzgledniono ten wymodg przez znacznie wigkszy stopien
konwersji paliwowej indywidualnych i matych zrédet zasilajacych zasoby budynkow wielo-
rodzinnych ogrzewanych w war I weglem kam. W sumie przesuni¢to ok. 60 % zapotrzebo-

¥ https://www.gov.pl/web/premier/zalozenia-do-aktualizacji-polityki-energetycznej-polski-do-2040-r-pep2040--
wzmocnienie-bezpieczenstwa-i-niezaleznosci-energetycznej. Wg zapowiedzi ze strony Premiera formalny proces
aktualizacji PEP2040 miat nastgpi¢ w [ kwartale 2023 r.

12

Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢

1d: D72DD4EF-A0E3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektrycznag i paliwa gazowe dla miasta Chojnice — aktualizacja 2022

wania energii koncowej w tego typu zasobach do innych zrodet (przyjeto w oblicze-

niach, iz po 1/3 energii koncowej EK bedzie pochodzi¢ z — odpowiednio rozszerzonego
I poddanego pewnej konwersji miejskiego systemu cieptowniczego oraz z mozliwie wysoko
efektywnych indywidualnych Zrédet elektrycznych i gazowych, ktore wg zatozen scenariu-
sza byly by zainstalowane w budynkach poddawanych kompleksowej renowacji . Ponadto
gazem mogloby by¢ zasilane niemal 100% niewiclkiej jeszcze liczby obiektow sektora
ustug, dotad ogrzewanych przy pomocy wegla.
Dodatkowo zaproponowano do analizy emisyjnej w tym wariancie wiaczenie jednego lub
dwoéch z mozliwych dziatan dot. poprawy efektywnosci energetycznej i ekologicznej sys-
temu cieptowniczego (opisane w cz. I rozdz. 6.1 1 9.1) a ktore sg tez przedmiotem rozwazan
przez odpowiednie podmioty dziatajace w Chojnicach. Przynajmniej jedno z nich wydaje si¢
wykonalne juz przy stanie dzisiejszej wiedzy i spodziewanych do pozyskania zasobach 10-
kalnych. Jest to blok biopaliwowy — na biomasie lub biogazie (w tej ostatniej wersji ko-
rzystniejszy 1 bardziej elastyczny jesli chodzi o paliwo).
W wariancie tym przewiduje si¢ zainstalowanie jednego z blokoéw na biogaz (ewent. inne
paliwo gazowe) dla 10% mocy w Cieptowni SEC Chojnice. Biogaz moze pochodzi¢ oczy-
wiscie z sasiednich gmin, wliczajac gming Przechlewo, gdzie istnieje juz kompleks bioga-
zowni rolniczych i produkowana jest z biogazu energia elektryczna. Okresowo wystepuja
nadwyzki czynnika cieplnego i/lub biogazu, ktére mozna przesta¢ do odlegtych o niecate 20
km Chojnic. Inne dziatanie odnoszace si¢ do systemu cieptowniczego w tym wariancie to
powigkszenie udziatu biomasy w stosunku do wykorzystywanego oleju opatowego (z pro-
porcji 70/30 na 80/20 procent odpowiednio) w ramach zmiany warunkow eksploatacyjnych
systemu LSC zasilanego przez SOLOR Bioenergy Polska SA.
Zaktada si¢ w tym wariancie ponadto, iz bedzie mozna uzyska¢ zmniejszenie o ok. 10% za-
potrzebowania na energi¢ w paliwie przez podgrzanie czynnika grzewczego (w wybranym
po szczegbdtowej analizie punkcie systemu). Takie lub podobne rozwigzania® moga byc¢,
rozpatrujgc modernizacje¢ systemu cieptowniczego szerzej (nie tylko inwestycji w zrodle),
pod wieloma kryteriami i w dluzszej perspektywie czasu 10 — 15 lat nawet bardziej efek-
tywne. Cho¢ nalezy pamigtac iz, zdecyduje o nich ostatecznie witasciciel (dysponent) syste-
mu. Mozna jednak zalozy¢, ze podmiot ten, bedac powaznym uczestnikiem rynku bedzie
starat si¢ dostosowa¢ do wymogdéw czasu, w tym polityki europejskiej. Nie mozna tez za-
pomina¢, iz samorzad Gminy, mimo braku aktualnie bezposrednich relacji inwestorskich z
wlascicielem, jako podmiot odpowiedzialny lokalnie za zapewnienie dostgpnosci energii
spetniajacej wszystkie kryteria wlasciwej polityki w tym wzgledzie ma pewng mozliwos¢
wplywu na podejmowane przez wilasciciela decyzje. Te mozliwos¢ dat polski ustawodawca
poprzez instrument jakim sg wlasnie Zatozenia do Planu zaopatrzenia .., ktore zgodnie z art.
ustawy PE powinny by¢ respektowane przez przedsigbiorstwa energetyczne.
Wyliczenia dotyczace tego scenariusza, zostaly przedstawione w tabeli nr 1.6.

* Moze to by¢ wspomaganie efektywnosci energetycznej miejskiej sieci cieptowniczej przez wykorzystanie do pod-
grzewu czynnika ciepta odpadowego ze $ciekdw komunalnych lub ciepta wod geotermalnych — jesli ich potencjat
potwierdzg wyniki rozpoczetych badan.
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Tab. 1.6 Zapotrzebowanie energii i wielkosci przewidywanej emisji CO, w 2038r.
wg scenariusza IA

En’ergia Energia EK emisja
Konncowa | Pierwotna co, EP emisja CO,
(EK) (EP)
GJ GJ kg CO, kg CO,
Ciepto sieciowe z
MSC 235975,6 | 306 768,28
wegiel kamienny 80% 188 780,48 | 245414,62| 17922 818,77 23 299 664,40
biogaz 10% 23597,56 | 30676,828
Scenariusz zaktada reali-
zacje jednego z wymie- Geotermia (podgrzew) 23 597,56 - -
nionych tu kierunkéw | ciepto odpadowe ze Scie-
dziatan kow - -
spalarnia odpaddw. nie-
bezp/med. - -
Ciepto sieciowe LSC 59 093 76 820,9
biomasa (ok. 80%) 47 274,40 9 454,88
olej opatowy (ok. 20 %) 11 818,60 13 000,46 904 832,02 995 315,22
Zrédta mate i indy-
widualne
gaz 433 506,60 476857,26 | 24 033 605,90 26 436 966,49
olej 9914 10905,4 759 015,84 834 917,42
wegiel ** 173 066,40 190373,04 | 16 430 924,02 18 074 016,42
elektryczne 106 462 319 385 - -
biomasa 66319 0 - -
inne OZE 24 202 0 - -
Razem Zrddta ener-
get. 1108538 1296 067 60 051 197 69 640 880
Cele bytowe i inne
(dodatk. 20% zuzy-
cia gazu) gaz ziem., ciekty i LPG 86701,32| 95371,452| 5470853,29 6017 938,62
m. Chojnice Razem 1195 240 1391439 65 522 050 75 658 819

Zrodlo: opracowanie wiasne

Zgodnie z wynikami obliczen (tabela 1.6 i wykres nr 1.2) zastosowanie podejscia zaproponowa-
nego w scenariuszu pozwolitoby na redukcje emisji CO; rzedu 14,5 — 15% w stosunku do sytua-

cji aktualnej.
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Wykres. 1.2 Porownanie emisji CO, w 2022r. i w 2038r. przy zastosowaniu scena-
riusza IA

90000 000,00
88000 000,00
86 000 000,00
84000 000,00
82 000 000,00
80000 000,00
78000 000,00
76000 000,00
74000 000,00
72000 000,00
70000 000,00
68 000 000,00

2022 2038
B m. Chojnice m

Zrédlo: opracowanie wlasne

Zatem w wyniku realizacji proponowanych w Projekcie Zafozen dziatan (glownie w odnie-
sieniu do zaopatrzenia w ciepto zgodnie ze scenariuszem I i1 jego modyfikacja jako wariant
IA) w okresie najblizszych 16 lat, na terenie miasta Chojnice emisja zanieczyszczen (tu
wskaznikowo oszacowana jako emisja CO2) ulegnie dos¢ istotnemu obnizeniu w sto-
sunku do roku bazowego, tj. 2022 r.- co bedzie miato miejsce jako zwienczenie wysitkow w
zakresie nie tylko poglebionej termo renowacji (zasadniczo zaproponowanej W wariancie —
scenariuszu — I) jak tez wyniku realizacji zaplanowanych i wspieranych w tym podwariancie
dodatkowych dzialan w zakresie konwersji paliwowej i wykorzystania ciepta odpadowego
lub geotermalnego do podgrzewu czynnika grzewczego w systemie cieptowniczym. W su-
mie prowadzi¢ to bedzie do podwyzszenia sprawnosci wykorzystania energii pierwotnej
(chemicznej) zawartej w paliwach kopalnych, ktore w tym wariancie scenariusza jeszcze
stanowig dominujaca cze$¢ paliw 1 nosnikow energii .

Zostalo to zobrazowane w tabeli 1.7.

Tab. 1.7 Porownanie emisji CO, w 2022r. i w 2038r. przy zastosowaniu scenariusza 1A

Emisja CO2 [kg CO2]
2022 2038 réznica
m. Chojnice| 88489242,16 | 75658819 14,5%

Zrodlo: opracowanie wiasne
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2.2. Mozliwosci dalszych dzialan poprawiajacych oddzialywanie systemu energetycznego
gminy miasta Chojnice na stan powietrza atmosferycznego

Biorac pod uwage kierunki polityki energetyczno - klimatycznej Unii Europejskiej, bedacej
cze¢scig pakietu zadan odpowiadajacej realizacji wizji tzw. Europejskiego Zielonego L.adu
oraz ambicje polskiego spoteczenstwa, by dotrzymac kroku tym wyzwaniom w perspekty-
wie lat 2040 i 2050 wydaje si¢, ze potrzebne mogloby by¢ przygotowanie zarysu scenariu-
sza glebszej modernizacji systemu energetycznego miasta Chojnice. Przede wszystkim cho-
dzi o taki scenariusz i program, ktory zarysuje elementy i $ciezke powazniejszych zmian w
sferze zrddet energii, w tym przez uruchomienie silniejszej transformacji zrodet energii —
pelnego odejscia od tradycyjnych indywidualnych lub matych kottowni opartych na spalaniu
wegla kamiennego (i takich paliw statych jak drewno kawatkowe w recznie zasilanych ko-
tlach 1 tradycyjnych piecach).

Okreslenie kierunkow i bardziej skuteczne dziatania w odniesieniu zwlaszcza do obiektéw
zlokalizowanych w obszarach centralnych miasta sg w tej sferze szczegdlnie waznym, ko-
niecznym i mozliwym do realizacji zadaniem dla polityki miejskiej z dwu powodow:

(1) Strategia Rozwoju miasta jako druga co do wagi stabo§¢ w funkcjonowaniu 1 rozwoju
miasta wskazata niskg jako$¢ powietrza w centrum miasta ktorej przyczyng jest duza ska-
la niskiej emisji, pochodzqcej z indywidualnych zZrodel ciepta, spalajgcych paliwa state
(piece na wegiel, drewno),

(2) znaczng czg$¢ budynkoéw ogrzewanych przy pomocy ww. zrddet stanowia obiekty
znajdujace si¢ w zasobie budynkéw komunalnych, a wigc na ich stan w pewnym (nieza-
leznie od szczegdlnych uregulowan, jednak istotnym) stopniu maja wladze samorzadu
lokalnego.

Zatem kwestia jak mozna by wyeliminowaé wigksza niz w scenariuszu | — szym, jak tez w
jego rozwinieciu (scenariusz 1A) znacznie wigksza cze$¢ wegla spalanego w budynkach lub
kottowniach pozostaje bardzo istotnym problemem. Nie ma z pewnos$cig ograniczen w sfe-
rze dostepnej techniki dla tego rodzaju dziatan, a raczej zagadnienie odpowiednich warun-
kow ekonomicznych i przygotowania instrumentéw oraz pewnej determinacji po stronie ak-
torow procesu, ich zdolnosci aby tego dokona¢. Warto podkresli¢ przy tym, iz pole dzialan
nie ogranicza si¢ do technicznych przedsiewzie¢, w szczegdlnosci inwestycyjnych lecz
obejmuje takze zmiany zachowan i stosunkowo proste (niskonaktadowe) zmiany. Jesli cho-
dzi o zmiany techniczne to mozna je etapowac¢ cho¢ nie da si¢ uniknaé¢ glebokiej termomo-
dernizacji, obejmujacej radykalng wymiane zrodta weglowego na przytaczenie do msc (pre-
ferowane) czy inny rodzaj indywidualnego zrodta ciepta. Jednak i w tym przypadku nie mu-
si to by¢ np. instalowanie pomp ciepta (stosunkowo jeszcze drogich i nie zawsze technicznie
optymalnych w warunkach starych zasobow), a np. opartych o tansze i lepiej dostosowane
do zmian w potrzebach uktadéw rozproszonych tj. ztozonych z matych klimatyzatorow
wmontowanych w §ciany zewnetrzne i sterowalnych grzejnikdw pokojowych, ktore wiacza-
ne bylyby tylko w szczegolnych sytuacjach (eliminuje to koszty budowy instalacji ogrze-
wania wodnego w budynkach gdzie jej dotad nie ma).
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2.3. Zarys proponowanego dodatkowego scenariusza wyznaczajacego pole dla bezemisyjn-
go (klimatycznie neutralnego) systemu energetycznego gminy miasta Chojnice

Propozycja dodatkowego scenariusza (1)

Opis gléwnych elementéw programowych dla dziatan w ramach proponowanego scenariu-
sza (zgodnie z numeracja zastosowang w cz. | niniejszego projektu Zatozen mialtby nr II)
odpowiada scenariuszowi zmian, ktorych zalozeniem jest peina realizacja postulatu elimi-
nacji wegla jako paliwa zarowno w indywidualnych jak i centralnych zrodiach zasilania w
energi¢ cieplna miasta. Innym zalozeniem jest, iz dokonane to by¢ powinno bez prostego za-
stepowania wegla kamiennego tylko (czy glownie) przez gaz ziemny i tzw. gazyfikacje,
gdyz w aktualnych warunkach i zadaniach przedsigbiorstw tej branzy prowadzi¢ to moze do
uzaleznienia od importu innego rodzaju emisyjnego paliwa, a takze istotnie ograniczenie
pola dalszej modernizacji systemu przez rozbudowe kapitatochtonnych sieci i zrodet. Za-
gadnienie to jest jednym z najistotniejszych dylematéw polityki energetycznej i przestrzen-
nej miasta Chojnice, gdyz ponad 40% obsaru zabudowy miasta nie jest wyposazona ani w
sie¢ cieplowniczg ani gazowa. Paliwa gazowe moze stanowic tez czysty biometan lub jego
mieszanina, biogaz czy gaz zblendowany przez domieszke wodoru ( i takie rozwigzania jak
najbardziej beda zgodne z tym scenariuszem, a nawet moze przemawiaé to za inng niz tu
proponowana koncepcja) ale w niniejszej ideowej koncepcji zmian (jako konsekwencja za-
tozen Scenariusza ) zasadniczo proponuje si¢ aby stawia¢ raczej na rozwoj sieci cieplowni-
czych LSC /MSC , oczywiscie z konwersja paliwowa zrodet centralnych. Sie¢ moze by¢
rozszerzana (przewiduje si¢ przytaczenie dodatkowych odbiorcow — w sumie powigkszenie
energii koncowej u odbiorcéw o ok. 50%), wykorzystujac na koncowkach specyficzne roz-
wigzania (np. wspomaganie przez pompy ciepta, niskotemperaturowy 1 energooszczedny
przesyt itp. ).

Natomiast poza jej zasiggiem nalezaloby wspiera¢ raczej rozwigzania indywidualne - efek-
tywne 1 zdecydowanie proekologiczne, ewent. male zrodta wspolne, zwlaszcza tam gdzie
istnieje mozliwo$¢ wspolpracy w uktadach wielofunkcyjnej zabudowy. Jednak, biorac pod
uwage rozne ryzyka przede wszystkim ekonomicznie, a po roku 2030 takze prawne ograni-
czenie w uzytkowaniu gazu ziemnego jako paliwa, wydaje si¢ niekorzystnym wariantem by
kontynuowa¢ inwestycje w sie¢ gazowa, na zasadzie dotychczasowych preferencji. Szcze-
golnie niekorzystne bytoby to wszedzie tam gdzie moga zaistnie¢ warunki rozwoju msc lub
w sytuacji gdy prognozowany bytby brak gwarantowanych dostaw tzw. ,,zielonych” gazow.
Tak czy inaczej, kwestia ta bedzie wymagaé decyzji strategicznej ze strony wtadz Miasta -
w ktore sieci 1 gdzie nalezaloby inwestowac, bo uzbrajanie rozleglych partii terenow w
dwie sieci naraz to zbytek kosztow. Projekt Zatozen zawiera w czgsci koncowej wniosek, by
przed podj¢ciem takiej decyzji przez Miasto dokonane zostato wstepne studium wykonalno-
$ci dla tego problemu wraz z analizg porownawcza i 0ceng kosztow i korzysci.

Jesli chodzi o Zrodta energii w systemie cieptowniczym miasta, to poza juz wskazanymi
mozliwosciami w scenariuszu IA, ktorych realizacj¢ zaktada si¢ w tym scenariuszu W pet-
nym zakresie, wydaje si¢, ze dokonany powinien by¢ przez wilasciciela - aktualnego teraz
lub w przysztosci - wybor strategiczny, dotyczacy gtownego kierunku przeksztatcen (kon-
wersji) paliwowej. I tak jak wskazano wczesniej — bedzie to decyzja inwestora z uwzgled-
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nieniem otoczenia rynkowego i politycznego, w tym pewnym wptywie tylko opinii sa-

morzadu. Mozna jedynie przewidywac czy zaktada¢ jako rozwigzanie spojne z catym
scenariuszem, iz zastosowana zostanie (wysoce)sprawna ko / czy poligeneracja oparta cal-
kowicie na niekopalnych nos$nikach i paliwach.

Bardziej interesujace z punktu widzenia mozliwosci oddzialywania samorzadu lokalnego na
system energetyczny miasta, ale tez harmonizacji rozwigzan w tym obszarze z polityka
przestrzennego rozwoju jest zarysowanie scenariusza zmian dotyczacych terenow pozostaja-
cych poza zasiggiem msc. Za wyjatkiem obiektéw posiadajacych wlasne zrédla zasilania i
szczegblne potrzeby (jak Szpital Specjalistyczny), sg to istnicjgce i bedg nowe budynki jed-
norodzinne i tzw. mate domy mieszkalne, a takze budynki ustug podstawowych.

Scenariusz moze przewidywaé dla nich cata palet¢ rozwigzan dajacych mozliwosci wyboru
ale tez kombinacji (lgczenia) elementéw — gdyz zrdznicowane moga by¢ i sg oczekiwania 1
potrzeby, a wspolczesnie rozwijajaca si¢ wiedza i praktyka pozwala na zaoferowac co naj-
mniej kilka podstawowych wariantow rozwigzan, wchodzacych w sktad swego rodzaju ,,zie-
lonej kombinacji”. Ich wspdlng cechg jest zastosowanie réznych typoéw pomp ciepta zasila-
nych energig elektryczng z sieci publicznej 1 z wlasnego zrodla odnawialnej energii (gtownie
stonecznej z paneli PV lub PVT) z odpowiednimi magazynami lub z pomocniczym tzw. ste-
rowalnym zrodlem ,,zielonej” energii cieplnej. Inna, bardziej ,,niszowa” kombinacja charak-
teryzuje tzw. dom stoneczny, ktory opiera si¢ maksymalnym wykorzystaniu energii sto-
necznej - pasywnym (dzigki rozwigzaniom architektoniczno-budowlanym) i aktywnym (w
tym przypadku nie tylko instalacjom fotowoltaicznym lecz przede wszystkim termicznym
kolektorom i magazynom cieptej wody). Z drugiej strony, rowniez obiekty zasilane w spo-
sob bardziej tradycyjny, lecz z wykorzystaniem ,,zielonych” paliw gazowych moga by¢
obecne w wielu budynkach, w cze¢$ci z nich, ze wzgledu na wciaz bardzo sprawne kotty ga-
zowe mogg tez pracowa¢ w uktadach hybrydowych, jesli warunki ekonomiczne wykazywac
beda na korzystnos¢ takiej kombinacji.

Prezentowana na nast. stronie Tabela 1.8 przedstawia gtéwne elementy scenariusza trans-
formacji systemu energetycznego gminy m. Chojnice (scenariusz — wariant — 1) .

Podkresli¢ trzeba, iz scenariusz ten opiera si¢ na tych samych wielkosciach zapotrzebowania
energii koncowej jakie oszacowano dla stano rozwoju miasta w 2038 r w ramach scenariu-
sza I (i IA) a propozycje dotycza zakresu zmiany zZrddel energii i szczegdlnych rozwigzan
dla sposobu zaspokojenia potrzeb energetycznych mieszkancow a takze obiektow sektora
publicznego i gospodarczego.

Konsekwencja tych zmian sg uzyskane wyniki obliczen dotyczace energii pierwotnej EP) i
odpowiadajacej ich wielkosciom emisji CO2.

Uzyskany rezultat to oszacowana mozliwa redukcja emisji dwutlenku wegla na poziomie ok.
7%

Jednocze$nie mozna wskaza¢ iz wariant ten wykorzystuje warunki lokalne i jest dos¢ ela-
styczny jesli chodzi o zastosowanie poszczegdlnych rozwigzan.
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Tabela 1.8 Scenariusz transformacji systemu energetycznego miasta Chojnice Wariant |1

EK Emisja CO2 EP Emisja CO2
GJ kg CO2 GJ kg CO2
Ciepto sieciowe MSC 331056
10% redukcji EK Podgrzew z geotermii 33106 0 0
10% redukcji EK | ciepto odpadowe sciekéw kom. 33106 0 0
40% en. el. z farm wiatr. (P2H) 132422
biogaz 40% 132422
Ciepto sieciowe LSC 59093
biomasa (ok. 80%) 47274
ok. 20 % odpady komunalne
(RDF) zamiast oleju 11819 11819 13000 596 071
Zrédta mate i indywidualne
gaz (w tym 20% "zielony") 408298 18121898 | 449128| 15947271
kogeneratory na | olej zastgp. przez gaz ,zielony”,
paliwie gazowym syngaz wzgl. LNG 9914 549 632 10905 604595
Substytucja wegla przez opty-
malny wariant z opisanej tzw..
»zielonej kombinacji” 133447 0 0
Inne elektryczne (gt. z OZE) 83699 0
biomasa (w tym syngaz) ‘ 66319 0
inne OZE 24202 0
Zrédta energetyczne ogélem 1116028
Gaz nainne cele (20% dodat. zuzycia gazu w tym
20% ,,zielonego”) 81660 4530475 57488 3189454
Gmina m. Chojnice ogotem | 1197688 23743888 (1002687 | 20337391
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3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Substytucja wegla przez jedna z opcji (wybor strategiczny miasta i/lub indywidualny)

(podstawowe kierunki)

e ciepto systemowe z Cieplowni SEC lub Solor, wykorzystujacych lokalne zasoby bioga-
zu rolniczego i/lub z odpadéw komunalnych, drzewnych itp., a czgéciowo oparte o zain-
stalowane specjalne kotly elektrodowe pracujace na energii elektrycznej z farm PV i
wiatrowych w regionie, ewent. pozyskiwanej z przylacza do sieci krajowej (projekto-
wany korytarz LWN Battyk — kraj). Chodzi o wykorzystanie energii elektrycznej nad-
miarowej w okresach wzmozonej produkcji ze zrodet OZE,

e kolektory stoneczne dla cwu, opcjonalnie wspomagajace takze system ogrzewania po-
mieszczen Co, w wariantach niszowych wysokozaawansowane tzw. sloneczne domy
oparte na duzych powierzchniach kolektorow i pojemnych magazynach ciepta,

e pompy ciepla zasilane zasadniczo "zielong" energig elektryczna dostarczang z sieci i w
znacznym stopniu (50 — 70% w ciggu roku) z wiasnej instalacji PV. Wariantowo coraz
powszechniej stosowane beda magazyny elektryczne;j i ciepla,

e tansze od pelnych (dwufunkcyjnych, rewersyjnych pomp ciepta) to urzadzenia klimaty-
zacyjne (pracujace na zasadzie matej pompy ciepta z rekuperacja powietrza) instalowa-
ne w S$cianach zewngtrznych pojedynczego pomieszczenia, wspomagane OKresowo
przez ogrzewacze elektryczne sterowalne i zasilane jw. (moze by¢ bez PV).

Warto podkresli¢, iz zardwno ustalenia co do przewazajacego na danym obszarze kierunku
modernizacji (w tym np. rozwoju miejskiej sieci cieptowniczej, gazowej czy elektroenerge-
tycznej) jak dla uzyskania najlepszych efektow w przypadku poszczegdlnych inwestycji indy-
widualnych uwarunkowane sg przez odpowiednie decyzje w zakresie planowania przestrzenne-
go i rozwiazan architektoniczno — budowlanych (warunki bioklimatu lokalnego, naturalne i
ksztattowane przez otoczenie, orientacja budynku wg stron $wiata, zacienienie itp., oczywiscie
takze konstrukcja, materiaty i technologia budowy).
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ZAYLACZNIK NR 2.2  Schematyczny przebieg lokalnej sieci cieplowniczej
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ZAYACZNIK NR 2.3  Zestawienie kotlowni na terenie zakladow przemystowych
i produkcyjno - ustugowych na terenie m. Chojnice
Tloé¢ . Roczne
T Rodzai Moc cieplna Z15vCie
Lp. Adres zrodta ciepta Typ kottow otiow 0 'za_] - zy Uwagi
[szt.] paliwa Kotla Kotlowni paliwa
(kW] (kW] Mg, m3]
wegiel
WR-10 1 kamienny - 11 630
miat
.. wegiel
EC Ch .Z0.0.
| |SEC Chojnice Sp.zo.o.l g o 3 kamienny -| 5815 34 885
ul. Ceynowy 15 .
miat
wegiel
WLM-5 1 kamienny - 5810
miat
Kottownia SOLOR VP13-16.5700 I biomasa 6500
5 BIOENERGY Polska 6500 16 500
Spoétka Akcyjna, ul. HVW-5000 5 olej 5000
Przemystowa 13B opalowy
LII?{ODEDI t6>(,)I())u 1 i 1 049 kociol
Zaklady Migsna ) 10 x gaz zietny parowy
3 |,,SKIBA”, ul. 3130
;Derdowskilzz 023 LOOS, typu kociot
& U-HD 3200 x 1 gazziemny | 2081
parowy
10
Okregowa Spoéidzielnia .
. Viessmann, . kociot
4 19\/Ileczarska, ul. Igielska typu RN HD 2 gaz ziemny 1310 2620 parowy
P.P.H.U. Bogdan Duraj, | kotfownia na .
3 ul. Zaktadowa 20 biomas¢ ! biomasa 700 700
Viessmann,
6 ,,DI?O.-BE ul. typu I olej 30 30
Koscierska 23 Paromat opalowy
Simplex
14 g -1 miat
Spoéidzielnia Inwalidow | ES-KA S50 1 494
. . weglowy
7 |im H. Derdowskiego, ul. o1 674
Morozowa 1 EW-18 1 a 180
weglowy
Przedsigbiorstwo
Handlowo —
8 |Produkcyjne De Dietrich 1 gaz ziemny 110 110
,L,BAGIETKA” Sp.zo.o.
Al Bayeux 12
9 [Piekarnia ul. Igielska 11. kotlownia 1 gaz ziemny 120 120
gazowa
Viessmann
1 170
PS 017
Viessmann ) 130
B k keyj
0 |1 angonicka 38 [ goz demmy 530
FAng GDE-300,
firmy WIMA 1 230
Gmbh
Viessman
Miejski Zaktad Pgromat- 1 gaz ziemny 225
" Triplex RN
11 |Komunikacji, ul. 235
. 1x225 kW
Angowicka 53 Kolokt
olextory 6 odnawialna 1,66
sloneczne
Rejon E .| kotk i lej
1o |Rejon rnergetyczny, u ot ownia { olej 450 450
Sepolenska 15 olejowa opalowy
RAZEM 29 60 034
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Chojnice — aktualizacja 2022

ZAYACZNIK NR 2.4  Zestawienie kotlowni lokalnych na terenie m. Chojnice
§¢é R
kHOlS,C Rodzai Moc cieplna Zlf'CZ:i:
Lp.| Adres zrodfa ciepta | Typ kottow otlow O,Zaj - zy Uwagi
[s7t.] paliwa Kotla | Kotlowni | paliwa
kW] kW] | [Mg, m3]
Zaktad Gospodarki
i iowe] - kociot ZBR
| |Mieszkaniowej- | kocio 1| gazzienny | 100 100
budynek wielorodziny, 98-2
ul. Pilsudskiego 13
Wspolnota .
koth
2 |mieszkaniowa, ul. Oagxza 1 gazziemny 225 225
Ceynowyy 1 &
Zaktad Gospodarki
3 [Miesaniowej- |y GS] I | gazziemy | 144 144
budynek wielorodziny,
ul. Ko$ciuszki 23
Zaktad Gospodarki
g [Mieszaniowej- o oipsms| 1 | gazzemny | 285 285
budynek wielorodziny,
ul. Miynska 1
Zaktad Gospodarki
5 Mleszkanlowej- ' kottownia | gazziemny 100 100
budynek wielorodziny, | gazowa
ul. Mlynska 2
Spéldzielnia
6 Mieszkaniowa kottownia | gazziemny 750 250
"MUROWANIEC", gazowa
Plac Piastowski
Zaktad Gospodarki
7 [Mieszaniowej- o ovpsoos| 1 | gazziemny | 285 285
budynek wielorodziny,
ul. Stary Rynek 11,12
Zaktad Gospodarki
g Mleszkanlowej- ' kottownia | gazzienny 60 60
budynek wielorodziny, | gazowa
ul. Strzelecka 31
i?oiilzmla lokalna
9 1e§ ) fiowa w kottownia 1 gazziemny 750 750
Chojnicach, ul. 31
. gazowa
Stycznia 34
Zaktad Gospodarki
Mieszkaniowe: - lei
o | CSARAMOWE T ot PSOI3| 1 . 135 135
budynek wielorodziny, opalowy
ul. Igly 14
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Chojnice — aktualizacja 2022

Tlos¢ . Roczne
kottd Rodzaj Moc cieplna zuzycie
Lp.| Adres zrédtaciepla | Typ kotlow oW ) J - . Uwagi
[szt.] paliwa Kotla | Kotlowni | paliwa
(kW] kW] | Mg, m3]
lokalna .
Wspolnot 1
jp | opomota kotlownia I Wegke 250 250
mies Zkaniowa, ul. Igly kamienny
weglowa
Wspdlnota . .
koth 1
12 | mies Zkaniowa, ul. orownia 1 Wegke 180 180
. weglowa kamienny
Ko$ciuszki 23
W.spolno.ta kottownia wegiel
13 [mieszkaniowa, ul. 1 . 180 180
. weglowa kamienny
Mickiewicza 30
kociot .
. miat
Zaktad Gospodarki weglowy 1 1 350
Mieszkaniowej - TM350 Weglowy
14 . . , 850
budynek wielorodziny, kociot .
. miat
ul. 31 Stycznia 36 weglowy 1 500
weglowy
TMS500
; . kociot
Srodowiskowy Dom i
15 Pomocy. ul. Gdanska 18| E2ZOWY 1 gaz ziemny 110 110
»i DGT230
16 bu.dy.nek. biurowy, ul. kottownia | gaz ziemny 55 55
Mickiewicza 12a gazowa
17 Urzz}fl Skarbowy, ul. kottownia | oaz ziemny 200 200
Miyska 22 gazowa
18 Urzad Miasta, ul. Stary | kotlownia | oaz ziemny 160 160
Rynek 22 gazowa
kottownia .
19 Urzad Pocztowy, ul. gazowa ! gazzemny 120 145
Stary Rynek 8 i
ary Ryne kottownia | gaz ziemny 25
gazowa
2 Starostwo P9W1atowe, kotlownia | oaz ziemny 250 750
ul. 31 Stycznia 56 gazowa
Poradnia
Psychologiczno -
’ Peda.goglcznal kottownia | gaz ziemny 120 120
Powiatowe Centrum gazowa
Pomocy Rodzinie, ul.
Pilsudskiego 30
Powiatowy Urzad kottownia :
2 Pracy, ul. Lichnowska 5[ gazowa ! gazzemny 220 220
Areszt Sledezy, ul. kottownia :
23 Pietruszkowa 4 sazowa 1 gaz ziemny 1000 1000
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Chojnice — aktualizacja 2022

Tlos¢ . Roczne
Totle Rodzai Moc cieplna e
Lp.| Adres rodta ciepta | Typ kottow OTOW 2] - . Uwagi
[szt.] paliwa Kotla | Kotlowni | paliwa
[kW] (kW] | [Mg, m3]
absorbcyyjn
Chojnickie Centrum a gazo?va . 7 gazziemny 2
24 |Kultury, ul. Swarozyca pompa ciepa 240
1 kondensacyj
ny kociot 1 gaz ziemny 65,00
gazowy
Zaktad Ubezpieczen Kotlownia .
25 |Spotecznych, ul. 1 gaz ziemny 70 70
. gazowa
Luzycka 20
% Urzad Pocztowy nr 2, kotlownia | gaz ziemny 50 50
ul. Towarowa 6 gazowa
Komenda Powiatowa .
. . . kotlownia )
27 |Strazy Pozamej, ul. 1 gaz ziemny 200 200
} gazowa
Gdanska 51
Parafia
Rzyms kolfaFo hc’ka pv&f. Kotlownia .
28 |Matki Bozej Krolowej Azowa 1 gaz ziemny 90 90
Polski, ul. Obroncow g
Chojnic 4
2 Dworzec PKP, ul. kotlownia | gaz ziemny 250 250
Dworcowa 27 gazowa
I?a,raﬁ,a k?azyllkl pw- kotlownia wegiel
30 |Scigcia Sw. Jana 1 - 60 60
.. weglowa kamieny
Chrzciciela
Parafia
Rzymskokatolicka pw. K . .
th 1
31 |Matki Boskiej oriownia 1 wesle 100 100
L . weglowa kamieny
Fatimskiej, Al.. Matki
Boskiej fatimskiej 21
kotlownia
S . 1 i
0 Miejskie Wodociagi, gazowa gazziemny 60 154
Plac Piastowski27a SO
pompa ciepla 1 odnawialna 94
Technikumnr 3 im.
3 Boh.aterov&f Szarzy pod gamwa ) gaz ziemny 60 120
Krojantami, ul. pompa ciepta
Sukiennikow 13
Powszechna Wyzsza
Szkota Humanistyczna
"POMERANIA" i koth i
34 .. ! otiownia 1 gaz ziemny 250 250
Liceum gazowa
Ogolnoksztalcace, ul.
Swietopetka 10
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Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Chojnice — aktualizacja 2022

Tlos¢ : Roczne
— Rodzai Moc cieplna v
Lp.| Adres zrodla ciepla | Typ kotlow otlow _ ! - : Uwagi
[szt.] paliwa Kotla | Kotlowni | paliwa
(kW] kW] | Mg, m3]
kottownia .
Szkola Podstawowa Nr | gazowa ! gazzemmy 300
3 7,ul. Tuwima 2 kolekt 308
o OleKtony 5 odnawialna | 1,66
stoneczne
36 Szkota Podstav&./owa Nr | kottownia | gaz ziermy 550 550
1,ul. 31 Stycznia 21/23 | gazowa
Katolicka Szkota :
kottownia :
37 |Podstawowa, ul. 1 gaz ziemny 150 150
gazowa
Grunwaldzka 1
Niepubliczne kottownia ,
3 Przedszkole, ul. Okrzei 8| gazowa : gazzemy 0 0
Niepubliczne :
kot
39 |Przedszkole, ul. OHoWIA 1 gaz ziemny 70 70
gazowa
Reymonta 4
Niepubliczne
10 Przedszkole, ul. Kard. kotlownia | gaz ziermy 250 250
Stefana gazowa
Wyyszyynskiego 8
Al Szkota Muzycma, ul. kottownia | gaz ziermy 140 140
Grunwaldzka 6 gazowa
Viessmann
Paromat 3 1750
Szpital Specjalistyczy, Simplex .
42 ol Leéna 10 Viessmann gaz ziemny 6 650
Turbomat- 2 700,0
RN
3 [”av.vﬂony handlowe, ul. | kottownia | gaz ziermy 150 150
Swigtopetka 10 gazowa
Pawilony Handlowo - .
kottownia :
44 [Ustugowe, ul. 1 gaz ziemny 50 50
o gazowa
Sukiennikow 5
15 Hot’elh Rfltuszowy ,ul. [ kotlownia | gaz ziermy 100 100
Mysliboja 5 gazowa
kotlowni
46 [Pawilon, ul. Strzelecka 9 OHoWIa 1 gaz ziemny 350 350
gazowa
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Tlos¢ . Roczne
— Rodzai Moc cieplna VG
Lp.| Adres zrodta ciepta | Typ kottow otiow 047 - v Uwagi
[szt.] paliwa Kotta | Kotlowni | paliwa
kW] (kW] | [Mg, m3]
Dom Towarowy kotlownia .
47 |"LIBERA", Stary 1 gaz ziemny 150 150
gazowa
Rynek 9-10
Kaufland Polska Sp. z .
;i kotlownia .
48 |0.0., ul. Obroncoéw 1 gaz ziemny 500 500
.. gazowa
Chojnic 1
49 Pawilon handlowy, ul. kotlownia | gaz ziemny 300 300
Dworcowa 20A gazowa
50 I')av_vﬂon handlowy, ul. kotlownia | gaz ziemny 65 65
Swietopetka 10 gazowa
51 Pa}wﬂon han(’il(?wy, Plac| kotlownia | gaz ziemny 200 200
Niepodlegtosci gazowa
5 Pawilon, ul. Gdanska kot’r(.)wma | olej 150 150
110A olejowa opalowy
Przychodnia Lekarska Kotlowni el
53 |"Nova", ul. Drzymaly otiownia 1 Wegle 90 90
3 weglowa kamienny
RAZEM 73 17 911
Fundacja Poszanowania Energii w Gdansku ¢ 2023 ¢
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ZALACZNIK NR 3.1 Baza danych o obiektach - budownictwo jednorodzinne

Ao s gg _ Termorenowacja Wielkos¢ zapotrzebowania
;% a a§< - E ; g ”% mg é - . Moc cieplna Energia cieplna
Lp Miejscowost Ulica Nr Rodzaj i wlasnosé lub nazwa budynku 5 E % E E 8 § § % é S _% S © Uwagi Geo Aew Gtech % Q, Qe Quecn Q,
| 3°|z8| 28 3 35 2 g 3 P.centr. | _P.ind P.cenr. | P.ind.
g3 | 8 ] g = = = s
= = [kw) [kw] [kw] [kw) [kw] 6] 6] 6] 164 6]
BUDOWNICTWO JEDNORODZINNE
A OBIEKTY ZASILANE Z MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
1 Chojnice Zwirki i Wigury It i 1 4 70} 240] MsC 3,00 0,40 3,40| 56 8| 64
2 Chojnice Zwirki | Wigury ljednorodzinny 1 4 100} 620 MSC 7,00 0,40 7,40 79 8| 88|
3 Chojnice Zwirki i Wigury ljednorodzinny 1 4 70 240 MSC 7,00 3,00 10,00| 56! 8] 64
4 Chojnice Zwirki i Wigury ljednorodzinny 1 4 135 583 MSC 7,10] 4,00] 11,10 107 8] 116
5 Chojnice Gdariska ljiednorodzinny 1 4 174 585 MSC 9,10 0,40 9,50| 138 8 146
6 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 94/ 263 MSC 5,00 0,40 5,40 75 8| 83|
7 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 308 MSC 6,00 2,00 8,00 87, 8] 96!
8 Chojnice Miodziezowa jiednorodzinny 1 4 94 263 MSC 5,00 2,00 7,00 75 8 83
9 Chojnice Miodziezowa It i 1 4 94 263 MsC 5,00 0,40 5,40| 75 8| 83
10 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 308 MSC 5,00 1,00} 6,00 87, 8] 96!
1 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 300 MSC 7,00 3,00 10,00| 87, 8] 96!
12 Chojnice Miodziezowa ljiednorodzinny 1 4 133 372 MSC 5,00 2,00] 7,00| 105 8] 114
13 Chojnice Miodziezowa ljiednorodzinny 1 4 94 263 MSC 5,00} 1,00 6,00| 75 8 83
14 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 300 MSC 5,00 1,00} 6,00 87, 8| 96!
15 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 308 MSC 5,00 2,00 7,00 87, 8] 96!
16 Chojnice Miodziezowa jiednorodzinny 1 4 110, 308 MSC 5,00 1,00 6,00 87 8 96
17 Chojnice Miodziezowa It i 1 4 110 330] MsC 5,00 2,00] 7,00| 87 8] 96
18 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 308 MSC 5,00 0,40 5,40 87, 8| 96!
19 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 110! 300 MSC 5,00 1,00} 6,00 87, 8] 96!
20 Chojnice Miodziezowa jiednorodzinny 1 4 110, 280 MSC 7,00 1,00 8,00 87 8 96
21 Chojnice Miodziezowa ljiednorodzinny 1 4 150 420 MSC 12,00} 2,00 14,00| 119 8 127
22 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 100! 280 MSC 5,00 0,40 5,40 79 8| 88|
23 Chojnice Miodziezowa ljednorodzinny 1 4 170! 476 MSC 7,00 2,00 9,00 135! 8] 143
24 Chojnice Miodziezowa ljiednorodzinny 1 4 150 420 MSC 8,00] 2,00] 10,00] 119 8] 127
25 Chojnice Miodziezowa ljiednorodzinny 1 4 200! 500 MSC 6,00 2,00 8,00| 159 8 167
26 Chojnice Widokowa ljednorodzinny 1 4 120! 300 MSC 5,00 2,00 7,00 95| 8| 104!
27 Chojnice Widokowa ljednorodzinny 1 4 120! 300 MSC 3,00 2,00 5,00 95/ 8] 104!
28 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 120 300] MSC 5,00 2,00] 7,00| 95 8] 104
29 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 120 300 MSC 5,00} 2,00 7,00| 95 8 104
30 Chojnice Widokowa ljednorodzinny 1 4 100! 280 MSC 5,00 3,00 8,00] 79 8] 88|
31 Chojnice Widokowa ljednorodzinny 1 4 120! 300 MSC 5,00 2,00 7,00 95/ 8] 104!
32 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 120 300] MSC 5,00 2,00] 7,00| 95 8] 104
33 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 120 300 MSC 5,00} 1,00 6,00| 95 8 104
34 Chojnice Widokowa ljednorodzinny 1 4 500 1500 MSC 20,00 5,00 25,00 397 8| 405
35 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 420 1290 MsC 16,00 6,00] 22,00| 333 8| 342
36 Chojnice Widokowa ljiednorodzinny 1 4 120 300] MSC 5,00 0,40 5,40| 95 8| 104
Razem (A - obiekty zasilane z MSC) 36 140 4908 14 308 230,20 61,00 3,20 0,00 294,40 3892 237| 68| 0 4197,
B OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH GAZEM
37 Chojnice 18 Putku Utanéw norodzinny 10 39 1350} 1349 3510 indywidualne kotty gazowe 83,60, 3,97 87,57 749 85 834
38 Chojnice 3 Maja rLdm)Wnny 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
39 Chojnice 3 Maja ljiednorodzinny 10 39 1350 1349 3510] indywidualne kotly gazowe 83,60 397 87.,57| 749 85] 834!
40 Chojnice 31 Stycznia jednorodzinn: 10 39 1350 1349 3510] indywidualne kotty gazowe 83,60 3,97, 87.57| 749 85) 834
4 Chojnice Agrestowa 7 27 945 945 2460 indywidualne kotty gazowe 58,52, 2,78 61,30] 524 59 584
42 Chojnice Al.. Bayeux 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
43 Chojnice Al.. Brzozowa 15 59 2025 2024 5260] indywidualne kotty gazowe 125,40] 596 131,36| 1124 127 1250
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- o NE Termorenowacja Wielkos¢ zapotrzebowania
=5 | 2 s | =€ = 3 Moc cieplna Energia ciepina
S . N 2c 53|55 5| ¢ | ¢ -g . 5 3 = =
Lp Miejscowosé Ulica Nr Rodzaj i wiasno$¢ lub nazwa budynku 8 % =3 g 5 g _5 s % g -§ g o Uwagi Yeo Aew Grech % co ow ‘tech o
E = § = ] ] s - 2 El P. centr. P.ind. P. centr. P.ind.
- = E [kw) (kW] (kW] [kw) (kW) [6J] [6J] [6J] 164 [6J]
44 |Chojnice Al Matki Boskiej ednorodzinny 9 35 1215 1214 3160 indywidualne kotly gazowe 75,24 3,57 78,81 674 76 750
Fatimskiej
45 Chojnice Angowicka jednorodzinny 10 39 1350 1349 3510} indywidualne kotly gazowe 83,60, 397 87.,57| 749 85] 834!
46 Chojnice Armi Krajowej H—ednorcdzinny 9 35 1215 1214 3160] indywidualne kotty gazowe 75,24, 3,57 78,81 674 76| 750!
47 Chojnice Asnyka jednorodzinn 10 39 1350 1349 3510 indywidualne kotty gazowe 83,60 397 87,57| 749 85 834
48 Chojnice Batalionow Chtopskich j 1 4 135] 135} 350 indywidualne kotty gazowe 8,36 0,40 8,76 75! 8| 83|
49 Chojnice Blekitnej Armii 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotly gazowe 41,80 1,99 43,79 375, 42| 417,
50 Chojnice Boczna 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
51 Chojnice Bolestawa Chrobrego 10 39 1350] 1.349] 3510 indywidualne kotty gazowe 83,60 3,97 87,57| 749 85| 834/
52 Chojnice Bolestawa Le$miana 8 31 1080} 1079 2810 indywidualne kotty gazowe 66,88, 3,18 70,08 599 68 667
53 Chojnice Borowkowa 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotly gazowe 41,80 1,99 43,79 375, 42| 417,
54 Chojnice Brazowa 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
55 Chojnice Broniewskiego 10 39 1350] 1.349] 3510 indywidualne kotty gazowe 83,60 3,97 87,57| 749 85| 834/
56 Chojnice Brzoskwniowa 10 39 1350} 1349 3510 indywidualne kotty gazowe 83,60, 3,97 87,57 749 85 834
57 Chojnice Bytowska 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotly gazowe 41,80 1,99 43,79 375, 42| 417,
58 Chojnice Cechowa 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
59 Chojnice Ceynowy 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,79 375 42| 47!
60 Chojnice Cisowa 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
61 Chojnice Cynkowa 2 8 270| 270} 700] indywidualne kotly gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
62 Chojnice Cypriana Norwida 8 31 1080 1079 2810] indywidualne kotty gazowe 66,88, 3,18 70,06| 599 68| 667,
63 Chojnice Czere$niowa 2 8 270] 270 700} indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150 17| 167
64 Chojnice Czestawa Mitosza 7 27 945 945 2460 indywidualne kotty gazowe 58,52, 2,78 61,30] 524 59 584
65 Chojnice Czluchowska 11 43 1485 1484 3860| indywidualne kotly gazowe 91,96, 4,37 96,33 824 93] 917!
66 Chojnice Czynu Zbrojnego Kolejarzy 3 12 405 405| 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
67 Chojnice Dabrowskiego 6 23 810 810 2100 indywidualne kotty gazowe 50,16, 2,38 52,54 449 51 500
68 Chojnice Debowa 8 31 1080 1079 2810] indywidualne kotly gazowe 66,88, 3,18 70,06 599 68| 667,
69 Chojnice Drzymaly 10 39 1350 1349 3510] indywidualne kotty gazowe 83,60 397 87.,57| 749 85] 834
70 Chojnice Dworcowa 8 31 1080 1079] 2810 indywidualne kotty gazowe 66,88 3,18 70,06] 599 68| 667
" Chojnice Gatczyriskiego 5 20 675 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80, 1,99, 43,79 375 42 417
2 Chojnice Gdarska 12 47 1620 1619 4210 indywidualne kotty gazowe 100,32] 477 105,09 899 101 1000
73 Chojnice Gojawiczyn 4 16 540 540 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59 35,03 300 34 333
74 Chojnice Grunowo 8 31 1080 1079] 2810 indywidualne kotty gazowe 66,88 3,18 70,06] 599 68| 667
75 Chojnice Grunwaldzka 7 27 945 945 2460 indywidualne kotty gazowe 58,52, 2,78 61,30] 524 59 584
76 Chojnice Gruszkowa 7 27 945| 945 2460| indywidualne kotly gazowe 58,52 2,78 61,30} 524 59 584!
7 Chojnice hm. Bernarda Mysliwka 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
78 Chojnice Hutnicza 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 47
79 Chojnice | Batalionu Strzelcow 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
80 Chojnice Jabtoniowa 8 31 1080 1079 2810] indywidualne kotly gazowe 66,88, 3,18 70,06 599 68| 667,
81 Chojnice Jagodowa 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
82 Chojnice Jana Biriczyka 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
83 Chojnice Jana Brzechwy 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
84 Chojnice Jana tukowicza 2 8 270| 270} 700] indywidualne kotly gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
85 Chojnice Janusza Korczaka 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
86 Chojnice Jarzebinowa 6 23 810] 810} 2100 indywidualne kotty gazowe 50,16 2,38 52,54 449 51 500!
87 Chojnice Jasminowa 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
88 Chojnice Jednosci 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
89 Chojnice Jesionowa 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
90 Chojnice Jezynowa 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 47
91 Chojnice Jodlowa 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
92 Chojnice Jozefa Tischnera 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
93 Chojnice Juliana Przybosia 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
94 Chojnice Juliana Rydzkowskiego jednorodzinny 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
95 |Chojnice kardynala Stefana liednorodzinny 4 16 540 540) 1400) indywidualne kotly gazowe 3344 159 35,0 300 3 333
Wyszyriskiego
96 Chojnice Karnowskiego jednorodzinny 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
97 Chojnice Kasprowicza jednorodzinn 2 8 270] 270 700} indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150 17| 167
98 Chojnice Kasprzaka jednorodzinny 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
99 Chojnice Kazimierza Jagielloriczyka It inny 3 12 405) 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,217 225 25 250,
- Kazimierza . . .
100 Chojnice ljednorodzinny 5 20 675 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99, 43,79 375 42 417
Kruczkowskiego
101 Chojnice Kazimierza Wielkiego jednorodzinny 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
102 Chojnice iego H—ednorc 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
103 Chojnice Kollataja j 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
104 Chojnice Konarskiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
105 [Chojnice Konopnickiej 4 16 540) 540) 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44 1,59 35,03 300, 34 333,
106 Chojnice Kopernika 6 23 810] 810} 2100] indywidualne kotty gazowe 50,16} 2,38 52,54 449 51 500!
107 Chojnice Kosciuszki 7 27 945| 945| 2460| indywidualne kotty gazowe 58,52 2,78 61,30] 524 59 584
108 Chojnice Krasifiskiego 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
109 Chojnice Kraszewskiego 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
110 Chojnice Krolowej Jadwigi 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
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m Chojnice Ks.Antoniego Wolszlegera jednorodzinny 2 8 270 270, 700 indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150, 17, 167,
112 Chojnice Ksiazat Pomorskich jednorodzinny 3 12 05 405] 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
113 Chojnice Kwiatowa H—ednorcdzinny 5 20 675) 675] 1750 indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 417,
114 Chojnice Laurowa jednorodzinn 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
115 Chojnice Lelewela j 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
116 Chojnice Lesna 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
117 Chojnice Li 2 8 270 270, 700 indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150 17 167
118 Chojnice Lipowa 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
119 Chojnice Lanowa 7 27 945 945 2460 indywidualne kotty gazowe 58,52, 2,78 61,30] 524 59 584
120 [Chojnice Lakowa 4 16 540) 540) 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44 1,59 35,03 300, 34 333,
121 Chojnice tuzycka 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
122 Chojnice Majkowskiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
123 Chojnice 6 23 810] 810} 2100} indywidualne kotty gazowe 50,16, 2,38 52,54 449 51 500!
124 Chojnice 3 12 405 405| 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
125 Chojnice j-Curie 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
126 Chojnice |Pibsudskiego 10 39 1350 1349 3510] indywidualne kotty gazowe 83,60 3,97, 87.57| 749 85) 834
127 Chojnice Matejki 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
128 Chojnice Mestwina 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotly gazowe 41,80 1,99 43,79 375, 42| 417,
129 Chojnice Meteorologiczna 1 4 135 135 350] indywidualne kotty gazowe 8,36] 0,40 8‘7§| 75 8| 83
130 Chojnice Mickiewicza 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,79 375 42| 47
131 Chojnice Mieczystawa Jastruna 6 23 810 810 2100 indywidualne kotty gazowe 50,16, 2,38 52,54 449 51 500
132 Chojnice Mieszka | 6 23 810] 810} 2100} indywidualne kotly gazowe 50,16} 2,38, 52,54 449 51 500!
133 Chojnice Mirona Biatoszewskiego 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
134 Chojnice Miodziezowa 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
135 Chojnice Miyriska 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59 35,03 300! 34 333!
136 Chojnice Modrzewiowa 6 23 810] 810} 2100} indywidualne kotly gazowe 50,16} 2,38, 52,54 449 51 500!
137 Chojnice i 2 8 270 270, 700 indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150, 17, 167,
138 Chojnice Morelowa 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 47
139 Chojnice 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
140 Chojnice ja 1 4 135 135 350] indywidualne kotly gazowe 8,36] 0,40 8,76| 75 8| 83
141 Chojnice Nad Dworcem 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
142 Chojnice Niemcewicza 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
143 Chojnice Nowe Miasto 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
144 [Chojnice Obroricow Chojnic 3 12 405) 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,217 225 25 250,
145 Chojnice Obroncow 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
146 Chojnice Ogrodowa 4 16 540] 540 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333
147 Chojnice Okrzei 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
148 Chojnice Orzechowa 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
149 Chojnice Ottona Weilanda 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
150 Chojnice Paderewskiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
151 Chojnice Parkowa 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
152 Chojnice Plac Jagielloriski 2 8 270| 270} 700] indywidualne kotly gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
153 Chojnice Plac Sci 3 12 405 405] 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
154 Chojnice Plac Piastowski 2 8 270] 270 700] indywidualne kotty gazowe 16,72] 0,79 17,51 150 17| 167
155 Chojnice Pokoju Toruriskiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
156 Chojnice Pomorska 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
157 Chojnice Porzeczkowa 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
158 Chojnice Prochowa 7 27 945 945| 2460 indywidualne kotty gazowe 58,52 2,78 61,30) 524/ 59| 584/
159 Chojnice Prusa 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
160 Chojnice Przytorowa 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
161 Chojnice Reja 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
162 Chojnice Reymonta 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 47
163 Chojnice Romana Bratnego 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
164 [Chojnice E@f;sx:;zmka Jozefa 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72 079 1751 150 17 167
165 Chojnice Stary Rynek 3 12 405] 405, 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
166 Chojnice Sambora 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
167 Chojnice Sedzickiego 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
168 Chojnice i 12 47 1620 1619] 4210 indywidualne kotty gazowe 100,32] 417 105,09 899 101 1.000;
169 Chojnice Sielska 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
170 Chojnice Sienkiewicza 5 20 675 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80, 1,99, 43,79 375 42 417
1 Chojnice Sieroszewskiego 3 12 405 405] 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
172 Chojnice Stowackiego 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79, 17,51 150 17 167
173 Chojnice Solskiego 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty gazowe 16,72 0,79 17,51 150 17 167
174 Chojnice Spacerowa 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
175 Chojnice Spawalnicza 1 4 135 135 350] indywidualne kotly gazowe 8,36] 0,40 8,76| 75 8| 83
176 Chojnice Staffa 4 16 540] 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,0§| 300! 34 333!
177 Chojnice Stanistawa Karpusa 5 20 675] 675 1750] indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,79 375 42| 47
178 Chojnice Stanistawa Rolbieckiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
179 Chojnice Staszica 7 27 945| 945 2460| indywidualne kotly gazowe 58,52 2,78 61,30} 524 59 584!
180 Chojnice Stefana Bieszka 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
181 Chojnice Stroma jednorodzinny 4 16 540] 540 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333
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182 Chojnice Strzelecka 7 27 945| 945| 2460| indywidualne kotty gazowe 58,52 2,78 61,30] 524 59 584
183 Chojnice Subistawa 4 16 540 540 1400} indywidualne kotty gazowe 33,44 1,59, 35,03 300 34 333
184 [Chojnice Swarozyca 4 16 540) 540) 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44 1,59 35,03 300, 34 333,
185 Chojnice ie] 3 12 405 405] 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250
186 Chojnice Szeroka 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
187 Chojnice Szpitalna 2 8 270 270 700 indywidualne kotty gazowe 16,72, 0,79 17,51 150! 17 167,
188 Chojnice Truskawkowa 5 20 675] 675] 1750 indywidualne kotly gazowe 41,80 1,99 43,79 375, 42| 417,
189 Chojnice Tuwima 5 20 675) 675] 1750 indywidualne kotty gazowe 41,80 1,99 43,7§| 375 42| 417,
190 Chojnice Willowa 3 12 405) 405, 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25| 250!
191 Chojnice Witkacego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
192 Chojnice Witolda Gombrowicza 4 16 540 540} 1400 indywidualne kotly gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333!
193 Chojnice Witolda Looka 3 12 405] 405 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25) 250!
194 Chojnice Wojska Polskiego 4 16 540] 540 1400 indywidualne kotty gazowe 33,44] 1,59 35,03 300! 34 333
195 Chojnice Wybickiego 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty gazowe 25,08, 1,19, 26,27 225 25 250
196 Chojnice Zaborska 3 12 405 405 1050 indywidualne kotly gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25] 250!
197 Chojnice Zawiszyy Czarnego 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty gazowe 25,08 1,19 26,27| 225 25 250!
Razem (B - obiekty zasilane ze zrodet opalanych gazem) 712 27117 96 072, 249 510 5952,32 0,00 282,68 0,00 6 235,00 53 334 1] 6020 1] 59 353
C OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH OLEJEM
198 Chojnice 3 Maja jednorodzinny 1 4 135 135 350] idualne kotly olejowe 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
199 Chojnice Agrestowa ljiednorodzinny 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
200 Chojnice Al.. Bayeux jednorodzinn 1 4 135) 135| 350 indywidualne kotty olejowe 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
201 Chojnice Boréwkowa jednorodzinny 1 4 135] 135} 350 indywidualne kotly olejowe 11,94 0,40 12,34 107! 8| 115!
202 Chojnice Brzoskwiniowa jednorodzinny 2 8 270| 270} 700] indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
203 Chojnice Czluchowska jednorodzinny 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
204 Chojnice Czynu Zbrojnego Kolejarzy jednorodzinny 2 8 270 270, 700 indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79 24,68| 214 17, 231
205 |Chojnice Diuga jednorodzinny 2 8 270) 270) 700) iduaine kotty olejowe 23,89 0,79 24,68 214 17 231
206 Chojnice Igly H—ednorcdzinny 1 4 135 135 350] indywidualne kotty olejowe 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
207 Chojnice Jarzebinowa jednorodzinny 3 12 405 405 1050} indywidualne kotty olejowe 35,83 1,19 37,02 321 25 346/
208 [Chojnice kardynala Stefana liednorodzinny 2 8 270 270 700 indywidualne kotly olejowe 23,89 0,79 24,69 214 17 231
Wyszyriskiego
209 Chojnice iego jednoro 2 8 270] 270} 700] indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
210 Chojnice Koscierska jednorodzinny 1 4 135) 135| 350 indywidualne kotty olejowe 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
21 Chojnice Ks.Antoniego Wolszlegera jiednorodzinny 2 8 270 270, 700 indywidualne kotly olejowe 23,89 0,79 24,68| 214 17 231
212 Chojnice Kwiatowa jednorodzinny 1 4 135 135 350] indywidualne kotty olejowe 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
213 Chojnice Lesna jednorodzinn 2 8 270] 270 700} indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79 24,68| 214 17| 231
214 Chojnice Majkowskiego 2 8 270 270 700 indywidualne kotly olejowe 23,89 0,79 24,68 214 17 231
215 Chojnice Mieszka | 3 12 405 405 1050 idualne kotly olejowe 35,83 1,19 37,02| 321 25] 346!
216 Chojnice Modrzewiowa 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty olejowe 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346!
217 Chojnice Ottona Weilanda 1 4 135) 135| 350 indywidualne kotty olejowe 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
218 Chojnice Sikorskiego 1 4 135] 135} 350 indywidualne kotly olejowe 11,94 0,40 12,34 107! 8| 115!
219 Chojnice Spawalnicza 1 4 135 135 350] indywidualne kotty olejowe 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
220 Chojnice Stroma 3 12 405] 405) 1050 indywidualne kotty olejowe 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346!
221 Chojnice Strzelecka 2 8 270] 270 700} indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
222 Chojnice Szablewskiej 2 8 270 270 700 indywidualne kotly olejowe 23,89 0,79 24,68 214 17 231
223 Chojnice Szewska 1 4 135 135 350] idualne kotly olejowe 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
224 Chojnice 1 4 135) 135) 350 indywidualne kotty olejowe 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
225 Chojnice Wiadystawa Jagielty jednorodzinn 2 8 270] 270 700} indywidualne kotty olejowe 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
226 Chojnice Wyspiariskiego jednorodzinny 2 8 270 270 700 indywidualne kotly olejowe 23,89 0,79 24,68 214 17 231
227 Chojnice Zwirki i Wigury jednorodzinny 1 4 135) 135} 350 indywidualne kotly olejowe 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
Razem (C - obiekty zasilane ze zrédet opalanych olejem) 52 203 7016 18 200| 621,06 0,00 20,62 0,00 641,68 5 565 0 440 0 6004
D OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH WEGLEM
228 Chojnice 18 Putku Utanéw jednorodzinny 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
229 Chojnice 31 Stycznia jednorodzinny 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428! 34 462!
230 Chojnice Agrestowa ljiednorodzinny 1 4 135 135 350] Zrodfa indywid. opalane weglem 11,94 0,40 12,34 107 8| 115!
231 Chojnice Al.. Brzozowa jednorodzinny 12 47 1620] 1619] 4210 zrodta indywid. opalane weglem 143,32 4,77 148,09 1284 101 1386
232 [Chojnice Al Matki Boskiej i y 4 16 540 540) 1400) #rodta indywid. opalane weglem 47,77 159 49,39 428 3 462
Fatimskiej
233 Chojnice 3 12 405] 405) 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346!
234 Chojnice Angowicka 9 35 1215 1214 3160] zrodta indywid. opalane weglem 107.49] 3,57, 111,06 963! 76| 1039
235 Chojnice Armi Krajowej 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
236 Chojnice Asnyka 5 20 675 675) 1750 Zrédta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
237 Chojnice Chiopskich 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
238 Chojnice Blekitnej Armii 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04) 642! 51 693!
239 Chojnice Bolestawa Chrobrego 6 23 810 810 2100 zrodta indywid. opalane weglem 71,66, 2,38 74,04 642 51 693
240 Chojnice Bolestqwa Le$miana 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
241 Chojnice Broniewskiego 3 12 405] 405) 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346
242 Chojnice Brzoskwiniowa jednorodzinn 6 23 810] 810} 2100 zrodta indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04 642 51 693
243 Chojnice Bytowska jednorodzinny 14 55 1890} 1889 4910] zrodta indywid. opalane weglem 167,20 5,56 172,76 1498 118] 1617
244 Chojnice Cechowa jednorodzinny 2 8 270] 270} 700] Zrodfa indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68 214 17 231
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245 Chojnice Chopina 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
246 Chojnice Cypriana Norwida 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
247 Chojnice Czarna Droga 5 20 675] 675] 1750 Zrodfa indywid. opalane weglem 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577,
248 Chojnice Czeresni 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
249 Chojnice Czestawa Mitosza 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
250 Chojnice Czluchowska 16 62 2160] 2159 5610] zrodta indywid. opalane weglem 191,09] 6,35 197.44) 1712 135 1847
251 Chojnice Czynu Zbrojnego Kolejarzy 5 20 675) 675) 1750 Zrédfa indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577,
252 Chojnice Daglezjowa 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
253 Chojnice Daleka 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
254 Chojnice Dabrowskiego 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
255 Chojnice D: 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
256 Chojnice Derdowskiego 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25] 346!
257 Chojnice Debowa 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
258 Chojnice Diuga 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
259 Chojnice Diugosza 5 20 675) 675] 1750 Zrodfa indywid. opalane weglem 59,72] 1,99 61,71 535! 42 577
260 Chojnice Drzymaly 8 31 1080 1079 2810] zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18, 98,73 856! 68| 924
261 Chojnice Ducha Swigtego 9 35 1215 1214 3160] zrodta indywid. opalane weglem 107.49] 3,57 111,06} 963! 76] 1039
262 Chojnice Dworcowa 5 20 675 675) 1750 Zrédta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
263 Chojnice Dziatkowa 12 47 1620 1619 4210 Zrodfa indywid. opalane weglem 143,32] 4,77 148,09 1284 101 1386
264 Chojnice Fredry 4 16 540] 540} 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
265 Chojnice Gatczyriskiego 9 35 1215 1214 3160] zrodta indywid. opalane weglem 107.49] 3,57 111,06} 963! 76] 1039
266 Chojnice Gdanska 16 62 2160 2159 5610 Zrédta indywid. opalane weglem 191,09] 635 197,44 1712 135) 1847
267 Chojnice Grunowo 2 8 270] 270} 700] Zrodfa indywid. opalane weglem 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
268 Chojnice Grunwaldzka 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
269 Chojnice Gryfa Pomorskiego 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
270 Chojnice Gwintowa 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
271 Chojnice Hanki Bielickiej 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346
212 Chojnice Igielska 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
213 Chojnice I 5 20 675] 675] 1750 zrodta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42| 577
274 Chojnice ignacego Krasickiego 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428! 34 462!
275 Chojnice i 6 23 810] 810} 2100] Zrodfa indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04 642! 51 693
276 Chojnice | Jacka Malczewskiego 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
217 Chojnice Jana Brzechwy 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
278 Chojnice jaracza 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
2719 Chojnice i 4 16 540] 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
280 Chojnice Jednosci 8 31 1080 1079 2810] zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18, 98,73 856! 68| 924
281 Chojnice Juliana Przybosia 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
282 Chojnice Juliana Rydzkowskiego 3 12 405 405 1050 Zrodta indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
283 |Chojnice ﬁ;:i":':ki?ef”a 7 27 945, 945 2460) srodta indywid. opalane weglem 83,60 278 86,39 749 59 808
284 Chojnice Karnowskiego jednorodzinny 8 31 1080} 1079 2810 zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18 98,73 856 68 924
285 Chojnice Karolewo jednorodzinny 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
286 Chojnice Kasprzaka jednorodzinny 6 23 810] 810} 2100] Zrodfa indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04 642! 51 693
287 Chojnice Kazimierza It 5 20 675 675 1750 zrédta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
288 Chojnice Kazimierza Wielkiego jednorodzinny 5 20 675 675) 1750 Zrédta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
289 Chojnice Kilinskiego H—ednorcdzinny 2 8 270] 270} 700] Zrodfa indywid. opalane weglem 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
290 Chojnice Klonowa jednorodzinn 2 8 270] 270 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
291 Chojnice Kochanowskiego 8 31 1080} 1079 2810 zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18 98,73 856 68 924
292 Chojnice Kotfataja 6 23 810] 810} 2100} Zrodfa indywid. opalane weglem 71,66 2,38, 74,04) 642! 51 693!
293 Chojnice Konarskiego 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
294 Chojnice Konopnickiej 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04) 642! 51 693!
295 Chojnice Kopernika 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
296 Chojnice Koszarowa 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
297 Chojnice Koscierska 3 12 405] 405) 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
298 Chojnice Kosciuszki jednorodzinn 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
299 Chojnice Krasifiskiego jednorodzinny 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
300 Chojnice Kraszewskiego y 4 16 540 540 1400 Zrédta indywid. opalane weglem 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
301 Chojnice Krolowej Jadwigi ljiednorodzinny 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
302 |Chojnice Krzyszlofa Kamila ednorodzinny 3 12 405 405 1050 srédia indywid. opalane weglem 35,83 119 37,02 321 25 346

Baczyriskiego
303 Chojnice Kwiatowa jednorodzinny 3 12 405 405 1050 Zrodta indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
304 Chojnice Lesna H—ednorcdzinny 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
305 Chojnice Lichnowska jednorodzinn 11 43 1485 1484] 3860 zrodta indywid. opalane weglem 131,37 4,37 135,74 1177, 93] 1270;
306 Chojnice Ligciasta j 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
307 Chojnice Ludowa 7 27 945| 945 2460| Zrodfa indywid. opalane weglem 83,60, 2,78 86,38 749 59 808!
308 Chojnice Lakowa 4 16 540] 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
309 Chojnice Luzycka 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
310 Chojnice Majkowskiego 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
311 Chojnice Malinowa 12 47 1620 1619 4210 Zrodta indywid. opalane weglem 143,32] 477 148,09 1284 101 1386
312 Chojnice Mate Osady 6 23 810] 810} 2100] Zrodfa indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04 642 51 693
313 Chojnice Manganowa jednorodzinny 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214/ 17| 231
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314 Chojnice Marii Sktodowskiej-Curie 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17| 231
315 Chojnice Pitsudskiego 8 31 1080 1079 2810] zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18 98,73 856! 68| 924
316 Chojnice Metalowa 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
317 Chojnice i i 7 2 945| 945 2460| Zrodfa indywid. opalane weglem 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
318 Chojnice Mieszka | 8 31 1080 1079 2810] zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18, 98,73 856! 68| 924
319 Chojnice Miyriska 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
320 Chojnice Modrzewiowa 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
321 Chojnice Modrzewskiego 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
322 Chojnice Moniuszki 3 12 405) 405, 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
323 Chojnice Morelowa 8 31 1080} 1079 2810 zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18 98,73 856 68 924
324 Chojnice Mosiezna 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
325 Chojnice Nad Dworcem 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
326 Chojnice Niemcewicza 4 16 540] 540 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77] 1,59 49,36| 428 34 462,
327 Chojnice Obroricow Westerplatte 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
328 Chojnice Ogrodowa 4 16 540 540 1400 Zrédta indywid. opalane weglem 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
329 Chojnice Okrezna 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346
330 Chojnice Okrzei 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
331 Chojnice Orkana 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04) 642 51 693
332 Chojnice Orzechowa 7 27 945| 945 2460| Zrodfa indywid. opalane weglem 83,60, 2,78 86,38 749 59 808!
333 Chojnice Oskara Kolberga 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
334 Chojnice Ottona Weilanda 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25] 346!
335 Chojnice Paderewskiego 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
336 Chojnice Pietruszkowa 4 16 540 540 1400 Zrédta indywid. opalane weglem 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
337 Chojnice Plac 5 20 675) 675] 1750 Zrodfa indywid. opalane weglem 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577
338 Chojnice Plac Piastowski 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
339 Chojnice Platynowa 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
340 Chojnice ptk. Kazimi I,' inny 5 20 675 675 1750 Zrodta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
341 Chojnice Podlesie j i 4 16 540] 540} 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
342 Chojnice Pomorska 1" 43 1485 1484 3860] zrodta indywid. opalane weglem 131,37] 4,37 135,74 1177 93] 1270
343 |Chojnice Porzeczkowa 5 20 675) 675) 1750 2rédfa indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535, 42 577,
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344 Chojnice Wielkopolskich 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346/
345 Chojnice Poziiomkowa jednorodzinny 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
346 Chojnice Prochowa jednorodzinny 12 47 1620 1619 4210 Zrodta indywid. opalane weglem 143,32] 4,77 148,09 1284 101 1386
347 Chojnice Przytorowa ljiednorodzinny 3 12 405] 405) 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346
348 Chojnice Reja jednorodzinn 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17| 231
349 Chojnice Reymonta 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
350 Chojnice Rodziewiczéwny 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
351 Chojnice Sambora 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
352 Chojnice Sepoleriska 7 27 945| 945| 2460| zrodta indywid. opalane weglem 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
353 Chojnice Sienkiewicza 5 20 675 675 1750] zrodta indywid. opalane weglem 59,72, 1,99, 61,71 535 42 577
354 Chojnice Sikorskiego 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
355 Chojnice Skrajna 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346
356 Chojnice Stoneczne wzgorze 2 8 270] 270 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
357 Chojnice Sobierajczyka 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
358 Chojnice Sosnowa 3 12 405 405 1050 Zrodta indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
359 Chojnice Srebrna 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
360 Chojnice Staszica 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
361 Chojnice Stefana Batorego 5 20 675 675 1750] zrodta indywid. opalane weglem 59,72, 1,99, 61,71 535 42 577
362 Chojnice Strzelecka 1 43 1485 1484] 3860 Zrédta indywid. opalane weglem 131,37] 437 135,74 1177, 93 1270
363 Chojnice irako 3 12 405] 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346!
364 Chojnice Szablewskiej 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
365 Chojnice Szewska 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
366 Chojnice Sliwkowa 2 8 270 270, 700 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
367 Chojnice 4 16 540] 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
368 Chojnice Sniadeckich 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
369 Chojnice Swiglogeﬁka 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
370 Chojnice Targowa 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
3N Chojnice Teofila Lenartowicza 4 16 540 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
372 Chojnice Tetmajera 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
373 Chojnice Towarowa 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane weglem 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
374 Chojnice Truskawkowa 5 20 675 675) 1750 Zrodta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
375 Chojnice Tucholska 7 2 945| 945 2460| Zrodfa indywid. opalane weglem 83,60 2,78 86,38 749 59| 808
376 Chojnice Tytanowa 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346/
317 Chojnice Warszawska 9 35 1215] 1214 3160 zrodta indywid. opalane weglem 107,49 3,57 111,06 963 76 1039
378 Chojnice Waryriskiego 4 16 540 540 1400 Zrodta indywid. opalane weglem 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
379 Chojnice Wicka Rogali 4 16 540] 540} 1400 Zrodfa indywid. opalane weglem 47,77 1,59 49,36| 428 34 462
380 Chojnice Widokowa 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
381 Chojnice Willowa 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane weglem 71,66 2,38 74,04) 642 51 693!
382 Chojnice Wisniowa 4 16 540 540 1400 Zrodta indywid. opalane weglem 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
383 Chojnice Witolda Looka 3 12 405] 405) 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
384 Chojnice Wiadystawa Jagielty jednorodzinny 5 20 675) 675 1750] zrodta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42| 577
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385 Chojnice Wojska Polskiego 5 20 675) 675] 1750 zrodta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42| 577,
386 Chojnice Wroblewskiego 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
387 Chojnice Wybickiego 3 12 405 405 1050 Zrodfa indywid. opalane weglem 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
388 Chojnice Wysoka 16 62 2160] 2159 5610] Zrodfa indywid. opalane weglem 191,09] 6,35 197,44 1712 135] 1847
389 Chojnice Wyspiariskiego 8 31 1080 1079 2810] zrodta indywid. opalane weglem 95,55 3,18, 98,73 856! 68| 924
390 Chojnice Zaborska 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
391 Chojnice Zamiescie 5 20 675 675) 1750 Zrédta indywid. opalane weglem 59,72 1,99 61,71 535 42 577
392 Chojnice Zapolskiej 5 20 675) 675] 1750 Zrodfa indywid. opalane weglem 59,72] 1,99 61,71 535! 42 577
393 Chojnice Zawiszy Czarnego 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane weglem 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
394 Chojnice Zielona 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane weglem 23,89 0,79 24,68 214 17 231
395 Chojnice Ziota 2 8 270 270, 70 Zrédta indywid. opalane weglem 23,89 079 24,68| 214 17] 231
396 Chojnice Zelazna 2 8 270] 270} 70( Zrodfa indywid. opalane weglem 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
397 Chojnice Zercmskiego jednorodzinny 8 31 1080 1079] 281 2rédfa indywid. opalane weglem 95,5_5| 3,18 98,73 856! 68| 924/

Razem (D - obiekty zasilane ze Zrodet opalanych weglem 775 3023 104 573 271 5i0| 9 256,12 0,00 307,@ 0,00 9 563,81 82933 [1] 6 5i2| [1] 89 485)
E OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL ELEKTRYCZNYCH
398 Chojnice 3 Maja jednorodzinny 2 8 270 270 700 indywid. zrodta elektryczne 23,89 0,79 24,68 214 17 231
399 Chojnice ini y 2 8 270] 270} 700] indywid. Zrodta elektryczne 23,89 079 24,68| 214 17] 231
400 Chojnice Czluchowska ljiednorodzinny 3 12 405] 405 1050 indywid. Zrodta elektryczne 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346!
401 Chojnice Hutnicza j i 1 4 135 135| 350] indywid. Zrodta elektryczne 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
402 Chojnice Jabtoniowa 3 12 405] 405 1050 indywid. zrodta elektryczne 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
403 Chojnice i 1 4 135) 135) 350 indywid. Zrodta elektryczne 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
404 Chojnice Jednosci 2 8 270 270 700 indywid. Zrodta elektryczne 23,89, 0,79 24,68, 214 17 231
405 Chojnice Karnowskiego 2 8 270] 270 700} indywid. zrodta elektryczne 23,89 0,79 24,68 214 17| 231
406 Chojnice Koscierska 3 12 405] 405 1050 indywid. zrodta elektryczne 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
407 Chojnice Koéciuszki 4 16 540 540} 1400 indywid. Zrodta elektryczne 47,77 1,59 49,36) 428 34 462
408 Chojnice Li 2 8 270] 270} 700] indywid. Zrodta elektryczne 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
409 Chojnice Pitsudskiego 4 16 540] 540} 1400 indywid. zrodta elektryczne 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
410 Chojnice Mickiewicza 2 8 270 270 700 indywid. zrodta elektryczne 23,89 0,79 24,68 214 17 231
an Chojnice iedzi 3 12 405] 405 1050 indywid. Zrodta elektryczne 35,83 1,19 37,02| 321 25 346
412 Chojnice Miyriska 3 12 405] 405) 1050 indywid. Zrodta elektryczne 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346!
413 Chojnice QOgrodowa 3 12 405] 405, 1050 indywid. zrodta elektryczne 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
414 Chojnice Pietruszkowa 2 8 270 270 700 indywid. zrodta elektryczne 23,89 0,79 24,68 214 17 231
415 Chojnice Plac Jagiellor 3 12 405 405 1050 indywid. Zrodta elektryczne 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
416 Chojnice Plac Piastowski 3 12 405 405 1050} indywid. Zrodta elektryczne 35,83 1,19, 37,02 321 25 346
417 Chojnice Stary Rynek 2 8 270] 270} 700] indywid. zrodta elektryczne 23,89 0,79 24,68 214 17 231
418 Chojnice Stoneczne Wzgérze 3 12 405 405 1050} indywid. zrodta elektryczne 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
419 Chojnice Strzelecka 3 12 405] 405) 1050 indywid. Zrodta elektryczne 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346!
Razem (E - obiekty zasilane ze zrédet elektrycznych) 56 218 7 556 19 600| 668,84 0,00 22,20 0,00} 691,04 5993 [1] 473 [1] 6 466
F OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH BIOMASA

420 Chojnice 18 Putku Utanéw 3 12 405] 405 1050 Zrédta indywid. opalane biomasa 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346!
421 Chojnice 3 Maja 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
422 Chojnice 31 Stycznia 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
423 Chojnice Agrestowa 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
424 Chojnice Al.. Brzozowa 1" 43 1485 1484 3860] Zrodta indywid. opalane biomasa 131,37] 4,37 135,74 1177 93] 1270
425 Chojnice Al.. Matki Boskiej Fatimskiej 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
426 Chojnice Angowicka 7 27 945 945 2460 zrodta indywid. opalane biomasa 83,60, 2,78 86,38 749 59 808
427 Chojnice Asnyka 7 27 945| 945 2460| Zrodia indywid. opalane biomasg 83,60, 2,78 86,38 749 59 808!
428 Chojnice liondw Chiopskich 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasg 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
429 Chojnice Blekitnej Armi 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane biomasa 71,66 2,38 74,04) 642! 51 693!
430 Chojnice Boczna 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
431 Chojnice Chrobrego 8 31 1080 1079 2810] Zrodia indywid. opalane biomasg 95,55 3,18 98,73 856! 68| 924
432 Chojnice Le$miana 5 20 675) 675] 1750 Zrodta indywid. opalane biomasa 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577,
433 Chojnice Brazowa 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
434 Chojnice Broniewskiego 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
435 Chojnice ini 9 35 1215 1214 3160] Zrodia indywid. opalane biomasg 107.49] 3,57 111,06} 963! 76| 1039
436 Chojnice 12 47 1620 1619 4210 Zrodta indywid. opalane biomasa 143,32] 4,77 148,09 1284 101 1386
437 Chojnice Cypriana Norwida 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25 346/
438 Chojnice Czere$niowa 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
439 Chojnice Czluchowska 7 27 945| 945 2460| Zrodia indywid. opalane biomasg 83,60, 2,78 86,38 749 59 808!
440 Chojnice Czynu Zbrojnego Kolejarzy 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
441 Chojnice Daglezjowa 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
442 Chojnice Dabrowskiego 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
443 Chojnice D 3 12 405 405 1050 Zrodia indywid. opalane biomasg 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
444 Chojnice Dluga 5 20 675) 675] 1750 Zrodta indywid. opalane biomasa 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577,
445 Chojnice Diugosza 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
446 Chojnice Ducha Swigtego 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
447 Chojnice Dziatkowa 9 35 1215 1214 3160] Zrodia indywid. opalane biomasg 107 49| 3,57 111,06} 963! 76| 1039
448 Chojnice Fredry 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
449 Chojnice Gatczyriskiego 7 27 945| 945| 2460| zrodta indywid. opalane biomasa 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
450 Chojnice Gdarska 10 39 1350 1349 3510] zrodta indywid. opalane biomasa 119.43] 3,97 123,40} 1070 85) 1155
451 Chojnice Grunowo 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
452 Chojnice 2 8 270] 270} 700] Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
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453 Chojnice Gruszkowa 5 20 675) 675] 1750 zrodta indywid. opalane biomasa 59,72 1,99 61,71 535 42| 577,
454 Chojnice Heweliusza 2 8 270 270 700 zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
455 Chojnice Igty 8 31 1080 1079 2810] Zrodia indywid. opalane biomasg 95,55 3,18 98,73 856! 68| 924
456 Chojnice K 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasg 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
457 Chojnice Jabtoniowa 7 27 945| 945| 2460| zrodta indywid. opalane biomasa 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
458 Chojnice Jarzgbinowa 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
459 Chojnice Jednosci 6 23 810] 810} 2100} Zrodia indywid. opalane biomasg 71,66 2,38, 74,04) 642! 51 693!
460 Chojnice Juliana Przybosia 5 20 675) 675] 1750 Zrodta indywid. opalane biomasg 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577,
461 Chojnice Juliana Rydzkowskiego 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17| 231
462 Chojnice kardynata Stefana Wyszynski 5 20 675 675 1750] zrodta indywid. opalane biomasa 59,72, 1,99, 61,71 535 42 577
463 Chojnice Karnowskiego 3 12 405 405 1050 Zrodia indywid. opalane biomasg 35,83] 1,19 37,02 321 25] 346!
464 Chojnice Kazimierza Jagielloriczyka 3 12 405] 405 1050 Zrodta indywid. opalane biomasg 35,83] 1,19 37,02 321 25 346
465 Chojnice Kazimierza Wielkiego 4 16 540] 540 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77] 1,59 49,36| 428 34 462,
466 Chojnice Kolejowa 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
467 Chojnice Kotfataja 4 16 540 540 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
468 Chojnice Konopnickiej 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasg 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
469 Chojnice Kopernika 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25 346!
470 Chojnice Koscierska 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
471 Chojnice Kwiatowa 4 16 540 540} 1400 Zrodia indywid. opalane biomasg 47,77 1,59 49,36| 428! 34 462!
472 Chojnice Lesna 3 12 405] 405 1050 Zrodta indywid. opalane biomasa 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346!
473 Chojnice Lichnowska 7 27 945| 945| 2460| zrodta indywid. opalane biomasa 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
474 Chojnice Lisciasta 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
475 Chojnice Ludowa 5 20 675 675) 1750 Zrodta indywid. opalane biomasa 59,72 1,99 61,71 535 42 577
476 Chojnice Majkowskiego 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
477 Chojnice Malinowa 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane biomasa 71,66 2,38 74,04) 642! 51 693!
478 Chojnice Mate Osad 5 20 675] 675] 1750 zrodta indywid. opalane biomasa 59,72 1,99 61,71 535 42| 577
479 Chojnice Marii j-Curie 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
480 Chojnice [Matejki 3 12 405] 405 1050 Zrodta indywid. opalane biomasa 35,83] 1,19 37,02 321 25| 346!
481 Chojnice Michata Batuckiego 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
482 Chojnice Mickiewicza 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
483 Chojnice Mieszka | 6 23 810] 810} 2100} Zrodia indywid. opalane biomasg 71,66 2,38, 74,04) 642! 51 693!
484 Chojnice [Mtyr’\ska 1 4 135 135 350] Zrodta indywid. opalane biomasa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
485 Chojnice Modrzewiowa 2 8 270] 270 700} zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17| 231
486 Chojnice Moniuszki 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
487 Chojnice 9 35 1215 1214 3160] Zrodia indywid. opalane biomasg 107 49| 3,57 111,06} 963! 76| 1039
488 Chojnice Mosiezna 2 8 270] 270} 700] Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
489 Chojnice Natkowskiej 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
490 Chojnice Niemcewicza 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
491 Chojnice Nowe Miasto 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
492 Chojnice Obroncéw Westerplate 4 16 540 540} 1400 Zrédta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
493 Chojnice QOgrodowa 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
494 Chojnice Okrzei 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
495 Chojnice Ofowiana 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
496 Chojnice Orzechowa 4 16 540 540} 1400 Zrédta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
497 Chojnice Orzeszkowej 2 8 270] 270 700] zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68| 214/ 17| 231
498 Chojnice Parkowa 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
499 Chojnice Pietruszkowa 4 16 540 540 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
500 Chojnice Pokoju Torunskiego 2 8 270] 270} 700] Zrodta indywid. opalane biomasg 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
501 Chojnice Pomorska 6 23 810] 810} 2100} zrodta indywid. opalane biomasa 71,66 2,38 74,04) 642! 51 693!
502 Chojnice porzeczkowa 4 16 540 540 1400} 2zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
503 Chojnice Prochowa 7 27 945| 945 2460| Zrodia indywid. opalane biomasg 83,60, 2,78 86,38 749 59 808!
504 Chojnice Prusa 4 16 540 540} 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
505 Chojnice Przyjazna 2 8 270] 270} 700] zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
506 Chojnice Przytorowa 3 12 405 405 1050} 2zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
507 Chojnice Reyymonta 2 8 270 270, 700 Zrodta indywid. opalane biomasa 23,89 079 24,68| 214 17] 231
508 Chojnice Sepoleriska 1" 43 1485 1484 3860| Zrodta indywid. opalane biomasa 131,37] 4,37 135,74 1177 93] 1270
509 Chojnice Sienkiewicza 4 16 540 540} 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59 49,36| 428 34 462!
510 Chojnice Stalowa 3 12 405] 405 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25) 346
511 Chojnice Staszica 8 31 1080 1079 2810] Zrodia indywid. opalane biomasg 95,55 3,18 98,73 856! 68| 924
512 Chojnice Strzelecka 6 23 810] 810} 2100] Zrodta indywid. opalane biomasa 71,66 2,38 74,04 642! 51 693!
513 Chojnice Tokarska 3 12 405] 405, 1050 zrodta indywid. opalane biomasa 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
514 Chojnice Tucholska 3 12 405 405 1050} zrodta indywid. opalane biomasa 35,83, 1,19, 37,02 321 25 346
515 Chojnice Ustronna 4 16 540 540 1400 Zrodta indywid. opalane biomasa 41,77 1,59 49,36) 428 34 462
516 Chojnice Willowa 5 20 675) 675] 1750 Zrodta indywid. opalane biomasg 59,72] 1,99 61,71 535! 42| 577,
517 Chojnice Wisniowa 7 27 945| 945| 2460| zrodta indywid. opalane biomasa 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
518 Chojnice Wroblewskiego 5 20 675 675 1750] zrodta indywid. opalane biomasa 59,72, 1,99, 61,71 535 42 577
519 Chojnice Wyspiariskiego 6 23 810 810, 2100 Zrodta indywid. opalane biomasa 71,66 238 74,04 642 51 693
520 Chojnice Zamiescie 7 2 945| 945 2460| Zrodta indywid. opalane biomasg 83,60 2,78 86,38 749 59 808!
521 Chojnice Zygmunta Augusta 4 16 540] 540 1400 zrodta indywid. opalane biomasa 47,77] 1,59 49,36| 428 34 462,
522 Chojnice Zeliwna 4 16 540 540 1400} zrodta indywid. opalane biomasa 47,77 1,59, 49,36| 428 34 462
523 Chojnice Zwirki | Wigury 5 20 675 675) 1750 Zrodta indywid. opalane biomasa 59,72 1,99 61,71 535 42 577

Razem (F - obiekty zasilane ze zrodet opalanych biomas: 455 1775 61394 159 440, 5 434,20 0,00, 180,64 0,00} 5 614,84 48 690 [1] 3 847 52 536)
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524 Chojnice 18 Putku Utanéw 1 4 135 135 350] pompa ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
525 Chojnice Agrestowa 1 4 135 135 350] pompa ciepta 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
526 Chojnice Armii Krajowej 1 4 135 135 350] pompa ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
527 Chojnice Blekitnej Armii 2 8 270] 270} 700] pompy ciepta 23,89 0,79 24,68 214 17 231
528 Chojnice Cypriana Norwida 1 4 135] 135} 350 pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107! 8| 115!
529 Chojnice Czluchowska 3 12 405] 405 1050 pompy ciepta 35,83 1,19 37,02| 321 25 346
530 Chojnice Dluga 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
531 Chojnice Gdariska 1 4 135 135| 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
532 Chojnice Igielska 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
533 Chojnice Jacka iego 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
534 Chojnice Jaworowa 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
535 Chojnice | Jednosci 1 4 135 135| 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
536 Chojnice Jezynowa 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
537 Chojnice Jodtowa 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
538 Chojnice Kolberga 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
539 Chojnice Koftataja jednorodzinn: 1 4 135 135| 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
540 Chojnice Ks.Antoniego Wolszlegera jednorodzinny 1 4 135] 135} 350 pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107! 8| 115!
541 Chojnice Lesna jednorodzinny 1 4 135 135 350] pompy ciepfa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
542 Chojnice Luzyycka jednorodzinny 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
543 Chojnice Majkowskiego It 1 4 135] 135] 350 pompy ciepta+ kolektory stoneczne 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
544 Chojnice Modrzewiowa jednorodzinny 1 4 135 135 350] pompy ciepfa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
545 Chojnice Mosiezna H—ednorcdzinny 0 0] 0] 0] pompy ciepla 0,00} 0,00 0,00} 0] 0] 0]
546 Chojnice Natkowskiej jednorodzinn 1 4 135) 135| 350 pompy ciepta 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
547 Chojnice Dworcowa 1 4 135] 135} 350 pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107! 8| 115!
548 Chojnice Oskara Kolberga 1 4 135 135 350] pompy ciepfa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
549 Chojnice Paderewskiego 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
550 Chojnice Pomarariczowa 1 4 135) 135| 350 pompy ciepta 11,94] 0,40 12,34) 107, 8 115
551 Chojnice Prochowa 2 8 270 270 700 pompy ciepta 23,89 0,79 24,68 214 17 231
552 Chojnice Prusa 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94] 040 12,34) 107, 8 115
553 Chojnice Romana Bratnego 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
554 Chojnice Sepoleriska 3 12 405] 405, 1050 pompy ciepta 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
555 Chojnice Stanistawa Karpusa 2 8 270 270 700 pompy ciepta 23,89 0,79 24,68 214 17 231
556 |Chojnice Stefana Batorego 2 8 270) 270) 700) pompy ciepfa 23,89 0,79 24,68 214 17 231
557 Chojnice 1 4 135 135 350] pompy ciepla 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
558 Chojnice Sybirakow 3 12 405] 405, 1050 pompy ciepta 35,83 1,19 37,02 321 25| 346!
559 Chojnice Szlifierska 3 12 405] 405 1050 pompy ciepta 35,83] 1,19 37,02 321 25) 346
560 Chojnice Oskara Kolberga 1 4 135 135 350] pompy ciepfa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
561 Chojnice Willowa 2 8 270] 270} 700] pompy ciepfa 23,89 0,79, 24,68 214 17 231
562 Chojnice Wiadystawa jagiefty 1 4 135 135| 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
563 Chojnice Zamigscie y 1 4 135 135 350] pompy ciepta 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
564 Chojnice Zeromskiego jednorodzinny 1 4 135 135 350] pompy ciepfa 11,94 0,40 12,34 107 8| 115
Razem (G - obiek(¥ zasilane z innych zrédet odnawialnych) 53 207 7151 18 550 632,91 0,00 21,11 0,00} 654,02 5672, [1] 448 [1] 6119,
RAZEM BUD. JEDNORODZINNE 2139 8342 288 671 751 158| 22795,65 61,00 838,14 0,00 23 694,79 206 077 237] 17 847] 0 224161
(A+B+C+D+E+F+G)
W podziale na zrédfa zasilania podstawowego
Mieszkania | Ludnosc
Budownictwo jednorodzinne M.S.C. 36 140 4908 14 308 MSC 230,20 61,00 3,20, 0,00 294,40| 3892 237 68| 0] 4197
LS.C. LSC
Kotfownie lokalne K-LOK
i K-ZAK
Zrodta indywidualne 2103 8 202 283 763 736 850 Z-IND 22 565,45 0,00} 834,94 0,00 23 400,39 202 185, 1) 17 779 1) 219 964
W podziale na paliwa lub nosniki energii
Mieszkania | Ludnosc
j Ciepto sieciowe - MSC 36 140 4908 14 308 A 230,20 61,00 3,20, 0,00 294,40| 3892 237 68| 0] 4197
Zrodfa opalane gazem 712 2711 96072) 249 510| B 5952,32 0,00 282,68, 0,00 6 235,00 53 334 0 6 020! 0 59 353
Zrodfa opalane olejem 52 203 7016; 18 200| C 621,06 0,00} 20,62 0,00 641,68| 5 565, 1) 440 1) 6004,
Zrodla opalane weglem 775 3023 104 573 271 550 D 9 256,12 0,00} 307,69 0,00 9 563,81 82933 0] 6 552/ 0] 89 485
Zrodla elektryczne 56 218 7 556! 19 600| E 668,84 0,00} 22,20 0,00 691,04 5993 0] 473 0] 6 466!
Zrddta opalane biomasa 455 1775 61394) 159 440| F 5434,20 0,00 180,64/ 0,00 5 614,84 48 690 0 3847, 0 52 536
Inne Zrodta OZE 53 207 7151 18 550 G 632,91 0,00 21,11 0,00 654,02, 5672, 0 448 0 6119,
RAZEM m. CHOJNICE - BUDOWNICTWO JEDNORODZINNE 2139 8342 288 671 751 158, 22795,65| 61,00} 838,14 0,00} 23 694,79 206 077 237] 17 847 0| 224161
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ZALACZNIK NR 3.2 Baza danych o obiektach - budownictwo wielorodzinne

Lp

Miejscowos$c

Ulica

Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku

llo$¢ mieszkar lub
budynkow [szt.]

llos¢ uzytkownikow
[osoby]

Powierzchnia
inwentaryzacyjna [mz]

Powierzchnia
ogrzewana [m?]

Kubatura [m3]

Rok lub okres
budowy

Termorenowacja

docieplenia

okna

Uwagi

Wielko$¢ zapotrzebowania

Moc cieplna

Energia cieplna

Ao

[kw]

Gew

P. centr. P.ind.

[kw) fkw)

Gtech

[kw]

% Q,

fkw) 164

Qy

P. centr.

P.ind.

164

164

Quecn

6]

164

BUDOWNICTWO WIELORODZINNE

OBIEKTY ZASILANE Z MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Chojnice

Bruska

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1312]

5276

1992

MsC

38,60

39,40

78,00 346

162]

508

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

2661

11390}

1973

MSC

91,77

67,83

159,60 822

354

1177]

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

1527|

7297

1973

MsC

45,82

45,80

91,62 41

178

589

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

2536

11401

1972

MSC

76,10

76,10

152,20 682

352

1034

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1.200]

5480

1971

MsC

42,00

30,00

72,00 376

181

557

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1222

4974

1972

MSC

48,88

2444

73,32 438

183

621

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1222

5480

1973

MsC

48,88

24,44

73,32 438

152]

590

Chojnice

Ceynowy

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

75

165

3234

12973]

1978

MSC

129,33]

64,67

194,00 1159

392

1551

Chojnice

Ceynowy

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

129

2153

8634

1978

MsC

86,13

43,07

129,20 772

307

1079

Chojnice

Ceynowy

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

10

2153

8634

1978

MSC

86,13

43,07

129,20 772

262

1033]

Chojnice

Ceynowy

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

75

17

3234

12973

1978

MsC

120,13]

48,70

168,83 1076

407|

1483]

Chojnice

Ceynowy

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

150

2153

8634

1978

MSC

64,60

64,60

129,20 579

357

936

Chojnice

Chociriska

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

166

2630

12 940]

1993

MsC

105,17|

52,59

157,76 942

395

1337]

Chojnice

Filomatow

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

21

3322

13 459

1983

MSC

99,60

99,70

199,30 892

502

1394

Chojnice

Filomatow

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1.206]

5129

1984

MsC

36,10

36,20

72,30 323

174)

497

Chojnice

Filomatow

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1083]

4544

1983

MSC

43,32

21,66

64,98 388

157|

545

Chojnice

Jana Pawla Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

28

1629)

7202

1990

MsC

42,90

48,30

91,20 384

205

589

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1618]

7375

1991

MSC

48,60

48,50

97,10 435

221

657

Chojnice

Jana Pawla Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

144

2145

9352

1991

MsC

85,77

42,89

128,66 768

343

1M

20

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

145

2378

10 280}

1990

MSC

95,12

47,56

142,68 852

345

1197]

2

Chojnice

Jana Pawla Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1192]

5140

1990

MsC

47,68

23,84

71,52 427]

197|

625

22

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

19

2144

9352

1990

MSC

64,30

64,30

128,60 576

283

859

23

Chojnice

Jana Pawla Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

150

2378

10 280}

1990

MsC

81,64

61,04

142,68 731

357

1088|

24

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w

50

17

2637

10 906

1987

MSC

105,48

52,74

158,22 945

407|

1352]

25

Chojnice

Jana Pawla Il

Chojnicach

w
Chojnicach

30

1625

6828

1988

MsC

48,80

48,70

97,50 437]

205

642

26

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1625]

6828

1989

MSC

48,80

48,70

97,50 437]

228

666

27

Chojnice

Jana Pawla Il

w
Chojnicach

30

1618]

7375

1991

MsC

64,73

32,37

97,10 580

235

815

28

Chojnice

Jana Pawta Il

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1203]

5202

1988

MSC

36,10

36,10

72,20 323

190)

514

29

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

65

3509

13 486

1979

MsC

105,20}

105,30}

210,50f 943

564

1506]

30

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

26

1495

7706

1982

MSC

59,80

29,90

89,70) 536

212

747

31

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1090]

4544

1980

MsC

43,60

21,80

65,40 391

150)

540

32

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1090]

4544

1980

MSC

43,60

21,80

65,40 391

124)

514
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Lp

Miejscowosé

Ulica

Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku

llos¢ mieszkar lub
budynkow [szt.]

llos¢ uzytkownikow
[osoby]

Powierzchnia
inwentaryzacyjna [mz]

Powierzchnia
ogrzewana [m?]

Kubatura [ma]

Rok lub okres
budowy

Termorenowacja

instalacja
c.o.icw.u.
docieplenia

okna

Uwagi

Wielko$¢ zapotrzebowania

Moc cieplna

Energia cieplna

oo

(kW]

Gow

P. centr. P.ind.

[kw) [kw)

Grech

(kW]

% Q,

[kw) 169

Quy

P. centr.

P.ind.

[6J]

16J]

Quecn

6

[6J]

33

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

n
S

5129

MsC

36,40

36,40

72,80) 326

121

447

34

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

N
S

10 093]

1981

MSC

92,13

46,07

138,20 825

304

1130]

35

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

3722

1982

MsC

25,36

25,40

50,76 227

114)

341

36

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1268

5593

1982

MSC

50,69

25,35

76,04 454]

162]

616

37

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

189

2725

11210}

1985

MsC

81,80

81,70

163,50 733

450]

1182]

38

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

75

233

3987

17 196]

1983

MSC

119,60}

119,60}

239,20f 1072]

554

1626]

39

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1.206]

5129

1983

MsC

36,10

36,20

72,30) 323

128

452

40

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

215

3322

13 459

1981

MSC

132,88

66,44

199,32 1191

511

1702]

41

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

134

2419

10 317]

1982

MsC

83,47

61,67

145,14 748

319

1067|

42

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

172

2948

12 280}

1987

MSC

118,00}

58,85

176,85 1057|

409

1466|

43

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

35

14

1860]

72718

1988

MsC

94,00

41,00

135,00 842

271

1113]

m

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

25

1319)

5453

1989

MSC

39,50

39,60

79,10 354

202

556

45

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

50

2828

11830}

1988

MsC

84,90

84,80

169,70 761

390

1151

46

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1625]

6828

1988

MSC

48,80

48,70

97,50 437]

216

654

47

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

20

1090]

4544

1980

MsC

43,60

21,80

65,40 391

169)

560

48

Chojnice

Ksiazat Pomorskich

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

60

172

3203

13 877|

1979

MSC

109,98

82,20

192,18 985

409

1395

49

Chojnice

w1

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

105

257

2540

1975

MsC

76,20

76,20

152,40 683

611

1294

50

Chojnice

w2

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

2021

200:

MSC

60,60

60,60

121,20 543

0

543

51

Chojnice

w1

w
Chojnicach

105

304

2540

1976

MsC

86,98

65,04

152,02 779

723

1502]

52

Chojnice

w2

Spoldzielnia Mieszkaniowa w

2021

200:

MSC

69,58

52,03

121,61 623

0

623

53

Chojnice

w1

Chojnicach

w
Chojnicach

75

182

2157

1977

MsC

81,74

40,26

122,00 732

433]

1165]

54

Chojnice

w2

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

1079

12 968

MSC

40,87

20,13

61,00 366

366

55

Chojnice

w1

w
Chojnicach

75

182

2157

1976

MsC

74,38

55,60

129,98 666

433]

1099)

56

Chojnice

w2

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

1079)

MSC

36,71

27,44

64,15) 329

329

57

Chojnice

w1

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

116

1083]

1976

MsC

43,29

21,65

64,94 388

276

664

58

Chojnice

w2

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

1077]

MSC

43,05

21,53

64,58 386

386

59

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

"7

2159

8675

1976

MsC

64,70

64,80

129,50 580

278

858

60

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

2157

8634

1976

MSC

64,70

64,70

129,40 580

235

815

61

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

144

2158

8634

1977

MsC

64,80

64,70

129,50 581

343

923

62

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

45

136

2159

8634

1977

MSC

86,26

43,14

129,40 773

323

1096|

63

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

"7

2186

9519

1985

MsC

87,44

43,72

131,16 783

278

1062]

64

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

128

2186

9519

1986

MSC

87,44

43,72

131,16 783

304

1088]

65

Chojnice

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

144

2186

9519

1986

MsC

87,44

43,72

131,16 783

343

1126]

66

Chojnice

Ta

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

30

1640]

7137

1986

MSC

49,20

49,20

98,40 441

216

657

67

Chojnice

9

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

75

189

3276

14125]

1974

MsC

131,01

65,51

196,52 1174]

450]

1623]

68

Chojnice

Obroricow Chojnic 11

Spoldzielnia Mieszkaniowa w
Chojnicach

40

108

2180

9088

1980

MSC

80,40

43,60

124,00 720

257

977

Id: D72DD4EF-AOE3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt

Strona2z 13




- < Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania
=

25 2 s g @ g Loy 3 Moc cieplna Energia cieplna

g % x| 55| % % % % g o 3 o
Lp Migjscowose Ulica Nr Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku R = K 5 § S § s 28 g = ;E) S Uwagi Geo Gew Gtech 9% Q, Qe Quecn Q

= o) 2 2 T 23 8 5

; § E = E £ E g é g = é S § 3 P. centr. P.ind. P. centr. P.ind.

g3 2 2 8 =& S

= = £ [kW] [kw] (kW] [kw] (kW] [GJ] [GJ] [GJ] (6] [GJ]
69 |Chojnice Obroricow Chojnic 13 gﬁz‘:lzc‘:‘c”"f Mieszkaniowa w 50 143 2154 8682 1981 MSC 6470  64,60) 129,30 560) 340) 920)
70 |Chojnice Obroficéw Chojnic 9 gﬁ‘;‘:lzc‘z‘c”;a Mieszkaniowa w 4 119 2180) 8968 1985 MSC 87200 4360 130,80 781 283 1064
71 |Chojnice w1 Spoldzielnia Mieszkaniowa w 75 186 2157 1977 MSC 7317] 56,67 129,84 656 442) 1098

Chojnicach 12974
72 |Chojnice portowa w 2 Spdldzielnia Mieszkaniowa w 1077, MSC 36,16  28,00) 64,16 324 324
Chojnicach

73 |chojnice gﬁz‘:lzc‘:‘c”"f Mieszkaniowa w 28 92 1477 6757 1992 MsC 66,66 21,96 88,62 597 219 816
74 |choinice Zwirki Wigury gﬁ‘;‘:lzc‘z‘c”;a Mieszkaniowa w 30 99 1661 6756 1986 MSC 6644 3322 99,66 595 235 831
75 |Chojice Zwirki | Wigury wspoinota mi 35 120 1661 7374 MSC 83,00 36,00 119,00 744 285, 1029
76 |Choinice Aleja Brzozowa gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 30 89 1661 6550 1983 MSsC 4990 49,80 99,70 447, 212 659
77 |choinice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 20 137 2095, 9576 1992 MsC 7901 4667, 125,68 708 326 1034
78 |Choinice gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 45 97 1857, 8146| 1972 MSsC 5570 5570 111,40) 499) 231 730
79 |choinice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 30 60 1198 5308 1972 MsC 4792 2396 71,89 429 143 572
80  |Choinice gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 45 114 1857, 8146| 1972 MSsC 5570 5570 111,40) 499) 271 770
81 |Choinice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 45 95 2021 8780 1971 MsC 7666 38,34 115,00 687 226 913
82 |Choinice gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 30 86 1318 579| 1971 MSsC 5272|2636 79,08 472) 205 677
83 [Chojnice Rzepakowa Migdzyzakladowa Spéldzielnia "DOM" | 105 350 6277| 25861 1992 MSC 300,00( 148,00 448,00 2688 832) 3520
84 [Chojnice Rzepakowa f’\;’f}ggew"','jﬁé'g?ka““’wa 50 200 2523 10970 2000 MSC 125000 5500 180,00 1120) 476 1596,
85 |Chojice Rzepakowa ?A;’E’ggev‘vn/'\i”“géfz"a“"’wa 2% 80 1310 5276 2000 MSC 72000 30,00 102,00 645 190 835
8  |Chojice Rzepakowa f’\;’f}ggew"','jﬁé'g?ka““’wa %0 120 1831 9629) 2000 MSC 8500 40,00 125,00 762 285, 1047,
87 Chojnice Sportowa w 1 wspalnota mieszkaniowa 45 150 2 154] 8683 MSC 112,00} 48,00 160,00 1004 357] 1360
88 [Chojnice wspolnota mieszkani 60 150 2660] 11390 1973 MSC 141,000 6100 202,00 1263 357] 1620)
89 |Chojnice Koscierska wspoinota mieszkaniowa 32 %0 1728] __ 6450] 1990 MSC 12459 28,89 153,48 1116 214] 1330)
90 Chojnice Miodziezowa w 1 wspdlnota mieszkaniowa 105 300 4613 20039 1975 MSC 147,00 42,00} 189,00] 1317] 714] 2031
91 Chojnice Miodziezowa w 2 wspalnota mieszkaniowa 1975 MSC 135,00} 31,00 166,00 1210 0] 1210
92 Chojnice | Jana Pawta Il wspdlnota I 40 120 1865, 4 685 MSC 110,30, 45,00 155,30) 988 285 1274
93 |Chojnice Filomatow Zaklad Gospodarki Mieszkaniowe] 20 110 2384] 10260 1976 Sciany 92% MSC 13900 77,00 216,00 1245 262) 1507]
94 [Chojnice Jana Pawa Il Zaklad Gospodarki Mieszkaniowe] 60 149 3125] 13450 1991 Sciany 76% MSC 18000] 8550 265,50 1613 354] 1967
95 Chojnice Miodziezowa w 1 Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 105 231 4538 19884 1974 $ciany 82% MSC 170,30} 94,00 264,30} 1526 549 2075
96 Chojnice ieZ w2 Zaktad i Mieszkaniowej MSC 113,60} 62,50 176,10) 1018 1018
97 Chojnice Rzepakowa wspdlnota mieszkaniowa 30 90 1487 6 220} 1995 MSC 76,70} 11,00} 87,70 687 214] 901
98 Chojnice Sportowa w 1 Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 100 209 4317 18 995 1976 + Sciany 88% MSC 126,81 72,90, 199,71 1136 497 1633
99 Chojnice Sportowa w 2 Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej MSC 107,55} 66,69) 174,24 964 964]
100 Chojnice Zaktad i Mieszkaniowej 75 147 3249 14 125] 1975 + $ciany 88% MSC 191,00} 95,00 286,00} 1711 350] 2061
101__|Chojnice Ksiazat Pomorskich wspoinota mieszkaniowa 60 180 3304] 14600 1980 MSC 182,00 78,0 260,00 1631 428 2059
102 Chojnice Ksiazat Pomorskich wspdlnota mieszkaniowa 60 180 3394 14 600 1980 MSC 182,00 78,00} 260,00 1631 428 2059
103 Chojnice Ksiazat Pomorskich wspalnota mieszkaniowa 40 120 2 262| 9 995 1979 MSC 122,00} 53,00 175,00) 1093 285 1379
104__|Chojnice w2 wspoinota mieszkaniowa - PKP 20 60 1070) 3870) MSC 56,00 25,00 83,00 520 143] 662
105__|Chojnice Igielska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowe] ) 9 483 26341885 MSC 35,70 101 36,71 320) 2 341
106 Chojnice Igielska wspdlnota mieszkaniowa 12 24 827] 3152 MSC 30,00} 15,00} 45,00 269 57| 326
107 Chojnice Igielska wspalnota mieszkaniowa 12 24 827] 3152 MSC 30,00 15,00 45,00 269 57| 326
108 Chojnice Igielska wspdlnota mi I 24 48 1584 5656 MSC 70,00 30,00 100,00] 627 114] 741
109 [Chojnice Rrepakowa Chojnickie TBS Sp. 2 0.0, 2% 68 1178 6360 1999 MSC 45,00 20,00) 65,00 403 162 565,
110__[Chojnice Wielewska Chojnickie TBS Sp. z0.0. % 63 1237 63492001 MSC 40,00 20,00) 60,00 358 150 508
111__[Chojnice Wielewska Chojnickie TBS Sp. 2 0.0. % 56 1237 6349 2003 MSC 40,00 20,00) 60,00 358] 133 49)
112__|Chojnice i Chojnickie TBS Sp. z 0.0. 2 71 1237 6349 2003 MSC 40,00 20,00) 60,00 358 169) 527
113__|Chojnice Wielewska Chojnickie TBS Sp. 2 0.0. 2% 78 1211 6622|2004 MSC 40,00 20,00) 60,00 358 186 544]
114__[Chojnice Kartuska Chojnickie TBS Sp. z0.0. 20 58 1451 37532006 MSC 30,00 20,00) 50,00 269) 138 407
115 [Chojnice Kartuska Chojnickie TBS Sp. 2 0.0. 32 83 3192 9606|2008 MSC 58,00 20,00) 78,00 520) 197 717]
116 [Chojnice Kartuska Chojnickie TBS Sp. 2 0.0, 2% 71 1250 3370] 2009 MSC 40,00 20,00) 60,00 358 169 527
117 [Chojnice Modra Migdzyzakiadowa Spéldzielnia"DOM" | 52 185 2450 14199 2001 MSC 135000 4200 177,00 1210 440 1650
118 |Chojnice Modra ?A;’E’ggev‘vn/'\i”“géfz"a“"’wa % 80 1350 4428 2000 MsC 4800 2500 73,00 430 190) 620
119 Chojnice Aleja Brzozowa wspdlnota mieszkaniowa 40 120 2060 6559 1978 MSC 71,00} 39,00 110,00] 636 285 922]
120 Chojnice Aleja Brzozowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 18 498 2180 1978 Sciany 21% MSC 27,80 14,24] 42,04 249 43 292
121 Chojnice Angowicka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 15 33 831 3765 1989 $ciany 78% MSC 48,60 26,20 74,80} 435 78] 514]
122 Chojnice IgOWi Zaktad i Mieszkaniowej 20 42 784] 5 248] 1978 $ciany 90% MSC 56,30} 30,30} 86,60} 504] 100 604]

Id: D72DD4EF-AOE3-4B07-B342-33F1CODCC7CE. Projekt

Strona 3z 13




- < Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania
a

; g % s's @ € = H Moc cieplna Energia cieplna

A ) . o 5z | 8F|8¢| §¢ s 35 s 3 2

Lp Migjscowose Ulica Nr Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku 8 S =2 5 § SRS s 28 g = s S Uwagi Geo Gew Gtech 9% Q, Qe Quecn Q

H= 28 2 2 T =3 = S

; § E = E £ E é é g = é S § 3 P. centr. P.ind. P. centr. P.ind.

83 2 2 8 S 3 S

£ [kW] (kW] (kW] [kW] (kW] 64 64 64 [6J] 64
123 Chojnice Dworcowa Zaktad i Mieszkaniowej 29 67 1117, 5418] 1973 + $ciany 100% MSC 78,80 38,90} 117,70) 706 159 865)
124 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 30 67 1664] 5 480 1977 + Sciany 100% MSC 100,90 40,00, 140,90] 904 159 1063]
125 Chojnice Dworcowa wspdlnota mieszkaniowa 14 30 652] 3 336 1963 MSC 38,00} 17,00} 55,00 340 71 412]
126 Chojnice Dworcowa wspalnota mieszkaniowa 10 30 513] 2903 MSC 60,00 30,00, 90,00 538 il 609)
127 Chojnice wspolnota - PKP 30 94 1489 6218 1961 MSC 90,00 38,00 128,00 806 224 1030]
128 Chojnice Warszawska wspdinota mieszkaniowa - PKP 24 95 1330} 4735 1987 MSC 73,00} 32,00 105,00] 654] 226 880]
129 Chojnice Warszawska wspdlnota mieszkaniowa - PKP 24 86 1329] 4735 1987 MSC 70,00} 40,00} 110,00] 627 205 832]
130 Chojnice Widokowa wspalnota mieszkaniowa 4 8 230] 800} MSC 9,00} 5,00} 14,00 81 19 100
131 Chojnice i wspalnota mi i 4 8 230 800, MSC 9,00 5,00 14,00f 81 19 100)
132 Chojnice Okrezna wspdlnota mieszkaniowa 4 8 744) 1 860 MSC 40,00 0,89, 40,89 358 19 377]
133 Chojnice Kartuska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 24 69 1211 6621 2010 MSC 40,00, 20,00, 60,00} 358 164 523
134 Chojnice Rzepakowa wspalnota mieszkaniowa 30 60 2110} 7 562, MSC 69,00 31,00 100,00 618] 143 761
136 Chojnice Modra wspdinota mi i 30 60 2142 7562 MSC 69,00 31,00} 100,00] 618] 143 761
136 Chojnice Rzepakowa wspdlnota mieszkaniowa 30 60 2142 7 562 MSC 69,00} 31,00, 100,00] 618 143 761
137 Chojnice [Modra wspolnota mieszkaniowa 40 80 2654 6 640 MSC 103,00} 47,00, 150,00] 923] 190 1113
138 Chojnice Rzepakowa wspalnota mieszkaniowa 10 20 596 1610 MSC 25,20 10,80 36,00} 226| 48] 273]
139 Chojnice Modra wspdinota 30 60 1800] 4500 MSC 69,00 31,00 100,00 618 143] 761
140 Chojnice | Jantarowa wspdlnota mieszkaniowa 50 100 4429 11702 MSC 98,00} 42,00} 140,00] 878 238 1116]
141 Chojnice | Jantarowa wspdlnota mieszkaniowa 40 80 2840 14 105 MSC 100,00, 50,00 150,00] 896 190 1086
142 Chojnice Jantarowa wspalnota mieszkaniowa 40 80 2 650] 11 260} MSC 95,00 45,00 140,00] 851 190 1042
143 Chojnice Kartuska Chojnickie TBS Sp. z 0.0. 24 72 1275 7195 2017 MSC 40,00, 20,00, 60,00} 358 171 530]
144 Chojnice Wysoka wspdlnota mieszkaniowa 30 60 1597] 7499 MSC 60,00 80,00 140,00] 538 143 680]
145 Chojnice | Jantarowa wspdlnota mieszkaniowa 50 100 3600 11200, MSC 98,00} 42,00} 140,00] 878 238 1116]
146 Chojnice Jantarowa wspalnota mieszkaniowa 50 100 3600} 11200} MSC 98,00 42,00 140,00] 878 238] 1116
147 Chojnice Rybacka wspdinota mi i 50 100 3646 11 260} MSC 90,00 40,00 130,00 806 238 1045]
148 Chojnice Rybacka wspdlnota mieszkaniowa 50 100 3 646] 11 260} MSC 90,00, 40,00, 130,00 806 238 1045
149 Chojnice Rybacka wspolnota mieszkaniowa 50 100 3 646] 11 260} MSC 90,00, 40,00, 130,00 806 238 1045
150 [Chojnice Drzymaly gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 3 51 1493 8000 1963 Msc 7500 570 80,70 672 121 79
151 |Chojnice Drzymaly gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 40 80 1609 7558 1965 MSC 80,00 894 8894 77 190 907
152 |Chojnice Drzymaly gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 29 55 1208 5656 1964 Msc 60,00 615 66,15 538 131 668
163 |Chojnice Drzymaly gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 7 2 494 36000 1914 MSC 26,00 324 2024 233 69 302
154 |Chajnice Draymaly gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 7 50 1164 5812 1966 Msc 5350 559 59,09 479 119 598
185 |Chojnice Lanowa gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 3 68 1479 6270 1968 MSC 68,00 760 75,60 609 162 m
15 |Chojnice Lanowa gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 45 102 1939|  sos9 1969 Msc 97,00 1140 10840 869 23 1112
157 |Chojnice Lanowa gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 35 70 1476 61%| 1968 MSC 73,80 782 81,62 661 166 828
158 [Chojnice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 15 2% 47| 2651 Msc 38,80 279 4159 8 59 407
159 Chojnice Rzepakowa Chojnickie TBS Sp. z 0.0. 24 50 1178 6 360, 2000 MSC 45,00, 20,00, 65,00} 403 119 522|
Razem (A - obiekty zasilane z MSC) 5868 15973 304 221| 1256 664 12068,87| 6572,68 61,13] 0,00] 18702,68) 108 136 36691 1301 146 128,
Al OBIEKTY ZASILANE Z LOKALNYCH SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH (SOLOR BIOENERGY S.A.)
160 Chojnice Pr: wspolnota 47 110 1750 7814 1973 LSC 207,00 12,29 219,29 1855 262 2116}
161 |Chojnice L gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 30 112 1551 6000 1980 LsC 100,00 12551 1251 896 266 1162
162 |Chojnice Lichnowska gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 45 130 2000 8300 1980 Lsc 114,00 1453 12853 1021 309 1331
163 |Chojnice L gi‘;‘:fc‘jc”r'f Mieszkaniowa w 30 112 1760 7673 1984 LsC 10,00 12551 17,51 91 266 1207
164 [Chojnice Lichnowska gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 50 184 2849| 12506 1983 Lsc 170,00 2056 190,56 1523 438 1961
165 Chojnice Przemystowa REGALUX 8 16 600! 546 1420 LSC 60,00 1,79 61,791 538 38| 576
166 Chojnice Grunowo wspdlnota mieszkaniowa 8 16 600; 546 1420] LSC 100,00, 1,79] 101,79 896 38 934
167 Chojnice Grunowo wspalnota mieszkaniowa 8 16 600! 546 1420 LSC 60,00 1,79) 61,79 538 38] 576
168 Chojnice Grunowo wspalnota mi i 8 16 600! 546 1420 LSC 30,00} 1,79 31,79 269 38| 307]
Razem (A 1- obiekty zasilane z LSC) 234 712 12 093] 47973 946,00 0,00} 79,56/ 0,00 1 025,56 8 476) 1694 0| 10 170|

B OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH GAZEM
169 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 8 300! 273 710! 1990 $ciany 50% 100% indywid. kotly gazowe 14,61 0,89] 15,50 131 19 150
170 Chojnice Pitsudskiego Zaktad i Mieszkaniowej 2 4 150 136 350! 1890 indywid. kotly gazowe 16,45 0,45] 16,90 147 10 157
171 [Chojnice Pilsudski Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 16 37 757, 1874 1900 sciany 50% | 80% k°"°W”'ac . kfgg’m“ %2 69,26 4,13 7339 621 88 709
172 Chojnice Angowicka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 4 225 205 530! 1921 41% indywid. kotly gazowe 23,66 0,45] 2411 212] 10 222
173 Chojnice Bankowa Zaktad i Mieszkaniowej 6 14 450! 409 1060 1897 $ciany 50% 71%. indywid. kotly gazowe 37,82, 1,56 39,38} 339 33 372]
174 Chojnice Batorego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 12 26 519 3293 2001 100% indywid. kotly gazowe 16,89 2,91 19,80) 151 62 213
175 Chojnice Cechowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 225 205 530 1880 65% indywid. kotly gazowe 23,07 0,78 23,85 207 17 223
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176 Chojnice Cechowa Zaktad i Mieszkaniowej 4 7 300! 273] 710! 1802 76% indywid. kotly gazowe 30,40: 0,78] 31,18} 272 17 289
177 Chojnice Ceynowy wspdlnota mieszkaniowa 45 130 2296 4372, 1964 100% kotlownia gazowa 1 x 225 kW 224,17 14,53, 238,70 2009, 309 2318,
178 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1885 100% indywid. kotly gazowe 740 0,22 7,62 66 5 il
179 Chojnice Ceynowy Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 9 150 136 350! 1885 60% indywid. kotly gazowe 15,46 1,01 16,47 139 21 160
180 Chojnice Ceynowy Zaktad i Mieszkaniowej 5 7 375 341 890! 1900 70%. indywid. kotly gazowe 38,24 0,78] 39,024 343] 17 359
181 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 10 262 1610) 1900 96% indywid. kotly gazowe 28,5_5| 1,12, 29,67 256 24 280
182 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 2 150! 136 350 1900 90% indywid. kotly gazowe 14,97 0,22 15,19 134] 5 139]
183 Chojnice Ceynowy Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 10 375, 341 890! 1900 54% indywid. kotly gazowe 38,90: 1,12 40,02} 349 24 372
184 Chojnice Ceynowy Zaktad i Mieszkaniowej 3 10 225 205 530! 1885 51% indywid. kotly gazowe 2341 1,12 24,53} 210] 24 234
185 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 16 30 1200 1092 2840 1960 71% indywid. kotly gazowe 110,02 3,35 113,37] 986 " 1057,
186 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 11 20 825 751 1950 1958 81% indywid. kotly gazowe 74,82 2,23 77,05 670 48 718
187 Chojnice Cztuchowska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 13 29 975! 887 2310; 1960 56% indywid. kotly gazowe 90,83 3,24] 94,07} 814] 69 883
188 |Chojnice c. Spoldzielnia Mieszkaniowa w 8 31 937 4800[ 1912 indywid. kotly gazowe 7481 346 78,27 670 74 744
Chajnicach
189 |Choinice c Spoldzielnia Mieszkaniowa w 10 30 675 3600 1959 indywid. kotly gazowe 51,16 3,35, 54,51 458 7 530
Chojnicach
190 [Chojnice c. Spoldzielnia Mieszkaniowa w 6 12 260 1400|1906 indywid. kotly gazowe 20,76 1,34 22,10 186 2 215
Chajnicach
191 |Choinice c Spoldzielnia Mieszkaniowa w 6 13 260 1400] 1906 indywid. kotly gazowe 2076 145 221 186 31 217
Chojnicach
192 [Chojnice c. Spoldzielnia Mieszkaniowa w 6 14 334 1700|1911 indywid. kotly gazowe 26,67 1,56, 28,23 239 3 272
Chajnicach
193 |Choinice c Spoldzielnia Mieszkaniowa w 18 45 1842 4700 1960 indywid. kotly gazowe 139,72 503 144,75 1252 107 1359
Chojnicach
194 Chojnice C; Zaktad i Mieszkaniowej 3 8 225 205 530! 1940 83% indywid. kotly gazowe 22,62. 0,89] 23,51 203] 19 222
195 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 7 150! 136 350 1940 97% indywid. kotly gazowe 14,85 0,78 15,63] 133] 17 150|
196 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 10 375 341 890 1940 7% indywid. kotly gazowe 37,95 1,12, 39,07, 340 24 364
197 Chojnice Cztuchowska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 13 225 205 530! 1940 81% indywid. kotly gazowe 22,67 1,45 24,12 203] 31 234
198 Chojnice C; Zaktad i Mieszkaniowej 3 9 225 205 530! 1940 92% indywid. kotly gazowe 22,40 1,01 2341 201 21 222
199 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 12 300 273 710 1940 50% indywid. kotly gazowe 31,25 1,34 32,5—9] 280 29 309
200 Chojnice Cztuchowska wspolnoty 345 691 25875 23 539 61200 indywid. kotly gazowe 1362,85 77,18 1440,03 12211 1643 13 854]
201 [Chojnice Drzymaly gaz}:iz‘c’:"’ Mieszkaniowa w 6 2% 443 2400( 1910 indywid. kotly gazowe 3537, 268 38,05 317 57 374
202 |Chojnice Drzymaly Spoldzieinia Mieszkaniowa w 6 21 207 1700 1910 indywid. kotly gazowe 23,71 2,35 26,06 212 50 262
Chojnicach
203 [Chojnice Draymaly gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 7 21 610 3300 1914 indywid. koty gazowe 51,10 2.3 5345 458 50 508
204 |Chojnice Drzymaly Spoldzieinia Mieszkaniowa w 6 15 269 1900 1910 indywid. kotly gazowe 2148 1,68, 23,19 192 36 228
Chojnicach
205 [Chojice Drzymaly gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 6 2 4| 3100] 1928 indywid. kotly gazowe 35,05 223 37,24 314 48 32
206 Chojnice Drzymaty wspdinoty 32 64 2400; 2183 5 680; indywid. kotly gazowe 126,41 7,16] 133,57 1133 152 1285
207 |Chojnice Dworcowa Spoldzielnia Mieszkaniowa w 6 % 608 3900 1906 indywid. kotly gazowe 48,54 2,91 51,45 435 62 497
Chojnicach
208 Chojnice Dworcowa Zaktad i Mieszkaniowej 3 9 225 205 530! 1909 96% indywid. kotly gazowe 22,30 1,01 23,31 200] 21 221
209 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 3 75! 68 180! 1917 93% indywid. kociot gazowy 7,46 0,34 7,80) 67 7 74
210 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1917 97% indywid. kociot gazowy 743 0,22 7,65) 67 5 il
21 Chojnice Dworcowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 10 375, 341 890! 1911 85% indywid. kotly gazowe 37,62, 1,12 38,74} 337] 24 361
212 Chojnice Dworcowa Zaktad i Mieszkaniowej 2 4 150 136 350! 1911 $ciany 86% indywid. kotly gazowe 9,78 0,45] 10,23 88| 10 97|
213 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 4 300 273 710 1958 Sciany 60% indywid. kotly gazowe 19,48 0,45 19,93] 175] 10 184]
214 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 150, 136) 350] 1910 Sciany 69% indywid. kotly gazowe 9,95 0,67 10,62] 89 14 103]
215 Chojnice Dworcowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 225 205 530! 1958 $ciany 96% indywid. kotly gazowe 14,05 0,78] 14,83 126 17 143
216 Chojnice Dworcowa Zaktad i Mieszkaniowej 4 8 300! 273] 710! 1910 $ciany 50% 7% indywid. kotly gazowe 25,05 0,89] 25,94} 224 19 243]
217 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 225 205 530 1887 $ciany 50% 85% indywid. kotly gazowe 18,62 0,78 19,40] 167 17 184]
218 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 4 225 205 530] 1892 Sciany 30% indywid. kotly gazowe 15,56 0,45 16,01 139) 10 149)
219 Chojnice Dworcowa wspolnoty 30 60 2 250 2047, 5320 indywid. kotly gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
220 Chojnice Gdariska Zaktad i Mieszkaniowej 1 1 75 68| 180 1891 $ciany 100% indywid. kociot gazowy 481 0,11 4,92 43| 2 45|
221 Chojnice Gdariska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 19 433 1780 2007 Sciany 100% indywid. kotly gazowe 13,39 2,12 15,51 120] 45 165
222 Chojnice Gdariska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 3 150! 136 350 1920 56% indywid. kotly gazowe 15,53 0,34 15,87] 139] 7 146
223 Chojnice Gdariska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 15 450! 409 1060 1933 $ciany 38% indywid. kotly gazowe 30,86 1,68 32,54} 276 36 312]
224 Chojnice Gdariska Zaktad i Mieszkaniowej 1 1 75 68| 180 1876 indywid. kociot gazowy 8,22 0,11 8,33 74 2 76|
225 Chojnice Gdariska wspdinoty 390 781 29 250 26 609 69 180 indywid. Zrodta gazowe 1540,62 87,25 1627,87 13 804] 1857 15661
226 Chojnice Gimnazjalna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 6 300 273 710 1906 50% indywid. kotly gazowe 31,25 0,67 31,92 280 14 294
221 Chojnice Gimnazjalna Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 4 225 205 530! 1906 95% indywid. kotly gazowe 22,33 0,45] 22,78 200] 10 210]
228 Chojnice Gil Zaktad i Mieszkaniowej 3 6 225 205 530! 1900 57% indywid. kotly gazowe 2327 0,67] 23,94} 208 14 223]
229 Chojnice Gimnazjalna wspdinoty 8 16 600! 546 1420 indywid. kotly gazowe 31,60 1,79] 33,39 283 38 321
230 Chojnice Grunowo Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 7 115) 510] 1900 Sciany 100% indywid. kotly gazowe 811 0,78 8,89 73 17 89
231 Chojnice Grunowo wspolnoty 146 292 10 950 9961 25900 indywid. kotly gazowe 576,74 32,66} 609,40} 5 168] 695, 5 863]
232 Chojnice $ Zaktad i Mieszkaniowej 3 5 306] 2525 1898 100% indywid. kotly gazowe 33,20 0,56 33,76} 297] 12 309]
233 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 20 525 478 1240 1896 Sciany 54% indywid. kotly gazowe 35,40 2,23 37,63 317 48 365
234 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 3 225 205 530 1892 43% indywid. kotly gazowe 23,61 0,34 23,95 212 7 219
235 Chojnice Kosciuszki Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1892 24% indywid. kociof gazowy 8,03 0,22] 8,25 72| 5| 7]
236 Chojnice $ Zaktad i Mieszkaniowej 6 17 450! 409 1060 1891 $ciany 50% 63% indywid. kotly gazowe 38,14 1,90 40,04} 342] 40 382]
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237 Chojnice Zaklad i Mieszkaniowej 3 8 225 205 530 1886 65% indywid. kotly gazowe 23,07 0,89 23,96) 207, 19 226
238 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 10 375 341 890 1890 60% indywid. kotly gazowe 38,65 1,12] 39,77 346 24 370
239 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 75 68 180, 1892 61% indywid. kociot gazowy 772 0,11 7.83) 69 2 72
240 |Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowe 15 17 1329 6832 1932 s1g, |<otownia gaz‘iwfv; E°°‘°' G81-co. 152,02 190 15392 1362 40 1403
241 Chojnice Lanowa N v 12 40 Iy 3800 1912 indywid. kotlty gazowe 57,25 4,47 61,72 513 95 608

Chojnicach
22 |Chojnice Lanowa gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 2 45 toor| 5100 1980 indywid. kotty gazowe 83,21 503 88,24 746 107 853
243 Chojnice Lanowa N v 23 45 1108, 5100 1961 indywid. kotlty gazowe 84,04 5,03 89,07, 753 107 860
Chojnicach

244 Chojnice lMe_stwina Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150 136 350! 1943 $ciany 75% 95% indywid. kotly gazowe 10,98 0,45] 11,43 98] 10 108
245 Chojnice [Micki Zaktad i Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1911 100% indywid. kotly gazowe 14,80 0,56 15,36 133 12 145
246 Chojnice Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1907 85% indywid. kociot gazowy 7,52 0,22 7,74 67 5 72
247 Chojnice Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150! 136 350 1909 78% indywid. kotly gazowe 1517 0,45 15,62 136 10 145
248 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1911 65% indywid. kotly gazowe 15,38 0,34] 15,72 138 7 145
249 Chojnice [Micki Zaktad i Mieszkaniowej 3 10 225 205 530! 1918 $ciany 50% 67% indywid. kotly gazowe 18,99 1,12 20,11 170 24 194
250 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150! 136 350 1910 100% indywid. kotly gazowe 14,80 0,45 15,25] 133] 10 142]
251 Chojnice Mickiewicza wspdlnoty 90 180 6750 6141 15970 indywid. kotly gazowe 355,53 20,13, 375,66 3186 429 3614
252 [Chojnice Miytiska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 41 1717) 8530|1964 saany50% | g | Fotown gcaj"wzasbkfv“v‘m PS028 - 150,73 458 155,31 1350 9% 1448
253 |Chojnice Miyriska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1" 19 732 3657|1870 + sgy | Kotownia °S'ed“l’("\;va -gazowa - 100 83,29 212 85,41 746 45| 791
254 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 8 375, 341 890! 1903 100% indywid. kotly gazowe 37,01 0,89] 37,90} 332] 19 351
255 Chojnice Zaktad i Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1896 45% indywid. kotly gazowe 15,71 0,34] 16,05 141 7 148
256 Chojnice Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 225 205 530 1896 $ciany 50% 75% indywid. kotly gazowe 18,83 0,89 19,72 169] 19 188
257 Chojnice Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 5 225 205 530! 1900 $ciany 50% 22% indywid. kotly gazowe 19.91 0,56 2047} 178 12 190
258 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 12 25 900! 819] 2130; 1910 $ciany 50% 81% indywid. kotly gazowe 74,82, 2,79] 77,61 670] 59 730]
259 Chojnice Zaktad i Mieszkaniowej 6 13 274 1600 1910 $ciany 100% indywid. kotly gazowe 19,32 1,45 20,77} 173 31 204]
260 Chojnice wspdinoty 50 100 3750; 3411 8 870; indywid. kotly gazowe 197,51 11,19 208,70} 1770 238 2008,
261 |Chojnice fmggmimgfz"a""’wa 36 100 1800 8000 1990 indywid. kotly gazowe 1571 117 126,89 1037 238 1275
262 Chojnice Nowe Miasto Zaktad i Mieszkaniowej 5 10 375 341 890! 1909 30% indywid. kotly gazowe 39,89 1,12 41,01 357] 24 381
263 Chojnice Nowe Miasto Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1911 90% indywid. kociot gazowy 7,48 0,22 7,70] 67 5 72
264 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1910 43% indywid. kociot gazowy 7.87 0,22 8,09 il 5 75
265 Chojnice Ogrodowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 3 75 68| 180 1910 85% indywid. kociof gazowy 7,52, 0,34] 7,86 67| 7 75|
266 Chojnice Ogrodowa Zaktad i Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1911 24% indywid. kotly gazowe 16,05 0,34] 16,39 144 7 151
267 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 150! 136 350 1910 83% indywid. kotly gazowe 15,08 0,67 15,751 135] 14 149]
268 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 3 75 68| 180 1886 $ciany 50% 75% indywid. kociot gazowy 6,28 0,34] 6,62 56| 7 63|
269 Chojnice Ogrodowa wspolnoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. kociof gazowy 98,76 5,59 104,35 885 119 1004
270 Chojnice Pitsudskiego Zaktad i Mieszkaniowej 2 4 150 136 350! 1908 $ciany 50% 83% indywid. kotly gazowe 12,44 0,45] 12,89 111 10 121
271 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej " 23 519 3535 2004 Sciany 100% indywid. kotty gazowe 16,05 2,57| 18,62) 144 55 198
212 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 225 205 530! 1881 $ciany 75% 92% indywid. kotly gazowe 16,52 0,67] 17,19 148 14 162
213 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 150 136 350! 1908 54% indywid. kotly gazowe 15,56 0,67] 16,23 139 14 154
274 Chojnice Pitsudskiego Zaktad i Mieszkaniowej 3 4 225 205 530! 1908 $ciany 50% 100% indywid. kotly gazowe 18,32 0,45] 18,77 164 10 174
275 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 57| 150! 1990 Sciany 100% indywid. kociot gazowy 3,05 0,11 3,16) 27 2 30
276 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1908 29% indywid. kociot gazowy 7,99 0,22 821 72 5 76
217 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 3 75 68| 180 1902 67% indywid. kociof gazowy 7,67, 0,34] 8,01 69| 7 76|
218 Chojnice Pitsudskiego Zaktad i Mieszkaniowej 6 15 450! 409 1060 1896 81% indywid. kotly gazowe 45,35 1,68 47,03} 406 36 442
279 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 150! 136 350 1902 59% indywid. kotly gazowe 15,48 0,67 16,15] 139] 14 153]
280 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1902 100% indywid. kociot gazowy 740 0,22 7,62 66 5 il
281 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1902 $ciany 50% 100% indywid. kotly gazowe 12,21 0,56 12,77 109 12 121
282 Chojnice Pitsudskiego Zaktad i Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1926 $ciany 50% 38% indywid. kotly gazowe 13,05 0,34] 13,39 17 7 124
283 Chojnice Pitsudskiego wspdinoty 90 180 6 750; 6141 15970 indywid. kotly gazowe 355,53 20,13 375,66} 3186, 429 3614
284 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 8 300! 273 710! 1892 $ciany 50% 44% indywid. kotly gazowe 25,95 0,89] 26,84} 232] 19 252
285 Chojnice Plac Jagielloriski Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 8 19 600! 546 1420 1908 51% indywid. kotly gazowe 62,44 2,12] 64,56} 559 45 605
286 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad i Mieszkaniowej 4 8 300! 273] 710! 1903 $ciany 50% 81% indywid. kotly gazowe 24,94 0,89] 25,83} 223] 19 243]
287 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150! 136 350 1903 Sciany 100% indywid. kotly gazowe 9,62 0,45 10,07] 86 10 96
288 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1903 78% indywid. kociot gazowy 7,58 0,22 7,80) 68 5 73
289 Chojnice Plac Jagielloriski Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1903 $ciany 100% indywid. kociof gazowy 481 0,22] 5,03 43| 5| 48]
290 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad i Mieszkaniowej 3 6 225 205 530! 1910 81% indywid. kotly gazowe 22,67, 0,67] 23,34 203 14 217]
291 Chojnice Plac Jagielloriski wspdinoty 20 40 1500 1365 3 550 indywid. kotly gazowe 79,01 447 83,48} 708] 95| 803
292 Chojnice Plac Niepodlegtosci Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 9 375 341 890! 1883 $ciany 75% 63% indywid. kotly gazowe 28,42, 1,01 2943 255 21 276
293 Chojnice Plac Piastowski Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1830 $ciany 75% 52% indywid. kociof gazowy 5,75 0,22] 597 52| 5| 56|
294 Chojnice Plac Piastowski Zaktad i Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1860 $ciany 75% 100% indywid. kociot gazowy 546 0,22] 5,68 49| 5| 54
205 |Chojnice Plac Piastowski f’\;’f}ggew"','jﬁé'g?ka““’wa 60 200 3000  13500] 1990 kottwnia gazowa lokalna ok. 250 kKW 187] 52 239 1676 476 2151
296 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1930 $ciany 25% 74% indywid. kociof gazowy 6,95 0,22] 7,17 62| 5| 67|
297 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaktad i Mieszkaniowej 1 3 75 68| 180 1924 52% indywid. kociot gazowy 7,80 0,34] 8,14 70| 7 7]
298 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 450 409] 1060 1926 74% indywid. kotly gazowe 45,69 1,34 47,03 409] 29 438
299 Chojnice Prochowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150, 136) 350] 1892 Sciany 100% indywid. kotly gazowe 9,62 0,45 10,07} 86 10 96
300 Chojnice Prochowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 10 525 478 1240 1909 $ciany 50% indywid. kotly gazowe 47,49 1,12 48,61 426 24 449
301 Chojnice Prochowa Zaktad i Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1898 $ciany 50% 75% indywid. kotly gazowe 12,5—5| 0,34] 12,89 112 7 120
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302 Chojnice Prochowa wspolnoty 175 350 13125 11.940] 31.040; indywid. kotly gazowe 691,30 39,15] 730,45} 6194, 833 7027,
303 Chojnice Sepoleriska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 3 150! 136 350 1900 $ciany 50% 80% indywid. kotly gazowe 12,48 0,34 12,82 112] 7 119]
304 Chojnice Stary Rynek/Pocztowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1914 $ciany 75% 54% indywid. kotly gazowe 11,48 0,56 12,04 103 12 115
" . I . kottownia gazowa - kociot PS028 -
305 Chojnice Stary Rynek Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 43 70 3010} 7 826 1964 Sciany 25% 59% co 284,22 7,82| 292,04 2547 166 2713
306 Chojnice Staroszkolna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 3 225 205 530 1878 78% indywid. kotly gazowe 22,75 0,34 23,09 204 7 211
307 Chojnice Staroszkolna wspdlnoty 21 42 1470 3822 indywid. kotly gazowe 85,11 4,70 89,81 763 100 863
308 Chojnice Staszica Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1932 $ciany 100% indywid. kociof gazowy 481 0,22] 5,03 43| 5| 48]
309 Chojnice Staszica wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. kociot gazowy 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
310 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1898 Sciany 97% indywid. kociot gazowy 4,83 0,22 5,05] 43 5 48
3n Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 2 150 136 350! 1911 $ciany 50% 30% indywid. kotly gazowe 13,16 0,22] 13,38 118 5 123
312 Chojnice Strzelecka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 75 68| 180 1911 indywid. kociof gazowy 8,22, 0,11 8,33 74] 2 76|
313 Chojnice Zaktad i Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1913 60% indywid. kociot gazowy 773 0,22] 7,95 69] 5| 74
314 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 225 205 530 1932 $ciany 50% 57% indywid. kotly gazowe 19,19 0,89 20,08 172] 19 191
315 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150 136 3 1906 $ciany 50% 84% indywid. kotly gazowe 12,43 0,45] 12,88 m 10 121
316 Chojnice Strzelecka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 5 225 205 5! 1926 $ciany 67% indywid. kotly gazowe 14,96 0,56 15,52 134 12 146
317 Chojnice Zaktad i Mieszkaniowej 4 14 181 9 1965 Sciany 100% kotlownia lokalna ok. 60 kW 12,37 1,56 13,93] 111 33 144]
318 Chojnice Strzelecka wspdinoty 90 180 6 750; 6141 159 indywid. kotly gazowe 355,53 20,13 375,66} 3186, 429 3614
319 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68 180 1730 Sciany 50% indywid. kociot gazowy 5,08 0,22 5,30} 46 5| 50
320 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1714 55% indywid. kotly gazowe 15,54 0,56 16,10 139 12 151
321 Chojnice 31 Stycznia Zaktad i Mieszkaniowej 2 3 150 136 350! 1713 62% indywid. kotly gazowe 15,43 0,34] 15,77 138 7 145
322 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 450 409] 1060 1922 7% indywid. kotly gazowe 45,54 1,34 46,88 408 29 437]
323 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 150 136 350! 1900 $ciany 50% 50% indywid. kotly gazowe 12,89 0,45] 13,34 116 10 125
324 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1900 $ciany 50% 42% indywid. kotly gazowe 13,00 0,56 13,56 116 12 128
325 Chojnice 31 Stycznia Zaktad i Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1889 $ciany 100% indywid. kociot gazowy 481 0,22] 5,03 43| 5| 48]
326 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 225 205 530 1806 Sciany 56% indywid. kotly gazowe 15,14 0,89 16,03] 136 19 155
327 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 12 22 900! 819] 2130 1958 $ciany 75% 56% indywid. kotly gazowe 64,98, 2,46] 67,44} 582] 52 635
328 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 225 205 530! 1902 $ciany 50% 33% indywid. kotly gazowe 19,68 0,67] 20,35} 176 14 191
329 |Chojnice 31 Stycznia Spoldzielnia Mieszkaniowa w % 60 1663 7280 1970 Kotlownia lokalna - ok. 750 KW. 89,00 6,70 95,70 797 143 940
Chajpicach
330 Chojnice 31 Stycznia wspdlnota mieszkaniowa 39 120 1796 8 060, 1966 kottownia lokalna - ok. 750 kW 182,00 1341 19541 1631 285 1916
331 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 30 66 1218 5138 1966 + $ciany 80% kotiownia lokalna - ok. 750 kW 79,95 7,37] 87,32 716| 157, 873]
332 Chojnice 31 Stycznia wspalnota mi i 25 80 1148 5278 1966 kotiownia lokalna - ok. 750 kW 128,00 8,94 136,94 1147 190 1337
333 Chojnice 31 Stycznia wspdlnota mieszkaniowa 35 120 1842] 757 1966 kottownia lokalna - ok. 750 kW 155,00 13,41 168,41 1389 285 1674]
334 |Chojnice 31 Stycznia Spoldzielnia Mieszkaniowa w 45 %0 1842 7571 1969 Kotiownia lokalna - ok. 750 kW 111,00 10,06 121,09 995 214 1209
Chojnicach
335 Chojnice Szeroka Zaktad i Mieszkaniowej 1 3 75 68| 180 1900 81% indywid. kociot gazowy 7,56 0,34] 7,90 68| 7 75|
336 Chojnice \Warszawska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1903 $ciany 50% 90% indywid. kociot gazowy 6,17 0,22 6,39 55| 5 60
337 Chojnice \Warszawska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 10 450 409] 1060 1831 62% indywid. kotly gazowe 46,28 1,12, 47,40 415 24 438
338 [Choinice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 7 2 67| 3700] 1908 indywid. kotly gazowe 4926 246 51,72 441 52 404
339 |Chojnice Spoldzieinia Mieszkaniowa w 7 21 71 42000 1908 indywid. kotly gazowe 56,77 2,35 59,12 509 50 559
Chojnicach
340 [Chojnice gzzﬁiz‘g"\"’ Mieszkaniowa w 7 2 61| 4900 1912 indywid. kotly gazowe 68,74 223 7097 616 48 664
341 Chojnice \Warszawska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75! 68 180! 1833 58% indywid. kociot gazowy 7,75 0,22 7,97] 69 5 74
342 Chojnice \Warszawska wspdlnoty 20 1400 3640, indywid. kotly gazowe 81,06 0,00 81,06 726 0 726
343 Chojnice Wysoka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 7 375, 341 890! 1890 57% indywid. kotly gazowe 38,78 0,78] 39,56} 347] 17 364]
344 Chojnice Wysoka Zaktad i Mieszkaniowej 3 4 225 205 530! 1889 70% indywid. kotly gazowe 22,94 0,45] 23,39 206 10 215]
345 Chojnice Wysoka wspdinoty 50 100 3750; 3411 8 870; indywid. kotly gazowe 197,51 11,19 208,70} 1770 238 2008,
346 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 6 300! 273 710! 1913 $ciany 25% 89% indywid. kotly gazowe 27,35 0,67] 28,02 245 14 259
347 Chojnice Zwirki i Wigury Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 225 205 530! 1940 $ciany 83% indywid. kotly gazowe 14,71 0,78] 15,49 132 17 148
348 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad i Mieszkaniowej 2 5 150 136 350! 1940 $ciany 93% indywid. kotly gazowe 9,70 0,56 10,26 87| 12 99|
349 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 225 205 530 1940 Sciany 75% indywid. kotly gazowe 14,83 0,78 15,61 133] 17 150|
350 Chojnice Zwirki | Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68 180 1940 Sciany 75% indywid. kociot gazowy 4,94 0,22 5,16} 44 5| 49
351 Chojnice Zwirki i Wigury Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 10 300! 273 710! 1940 $ciany 71% indywid. kotly gazowe 19,86 1,12 20,98} 178 24 202]
352 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad i Mieszkaniowej 10 30 750! 682] 1770 1940 65% indywid. kotly gazowe 76,89 3,35] 80,24} 689 il 760|
353 Chojnice Zwirki | Wigury wspdinoty 50 100 3750; 3411 8 870; indywid. kotly gazowe 197,51 11,19 208,70} 1770 238 2008,
354 |Chojnice Lesna :i”g'"”‘a mieszkaniowa - CHTBS Sp 20 4% 1331 5595 1990 tak 12em Kotiownia lokalna gazowa 35,00 5,14 40,14 314 109 423
35 [Chojnice Lesna :’Z";"”"‘a mieszkaniowa - CHTBS Sp 20 4 729 3656| 1989 tak 12em Kotiownia lokalna gazowa 24,00 4,58 28,58 215 9% 313
35  |Chojnice Lesna :i”g'"”‘a mieszkaniowa - CHTBS Sp 30 50 1153 6020 1989 tak 15cm Kotiownia lokalna gazowa 45,00 559) 50,59 403 119 522
357 Chojnice gl wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrédta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
358 Chojnice Al.. Bayyeux wspdinoty 20 40 1500 1365 3 550 indywid. Zrodta gazowe 79,01 447 83,48} 708] 95| 803
359 Chojnice Al.. Brzozowa wspolnoty 120 240 9 000: 8187, 21290 indywid. Zrodta gazowe 474,04 26,85 500,89 4247 571 4819
360 Chojnice Angowicka wspolnoty 80 160 6 000; 5 458] 14190 indywid. Zrédia gazowe 316,02, 17,90 333,92 2832 381 3213]
361 Chojnice Asnyka wspdinoty 40 80 3000 2729 7100 indywid. Zrédta gazowe 158,01 8,95] 166,96 1416 190 1606
362 Chojnice Bankowa wspdinoty 7 14 525 478 1240 indywid. Zrodta gazowe 217,65 1,57] 29,22 248 33 281
363 Chojnice Batalionéw Chtopskich wspdlnoty 14 28 1050 955 2480 indywid. zrodta gazowe 55,30 3,13 58,43 496 67 562
364 Chojnice Biekitnej Armii wspolnoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. Zrédia gazowe 98,76 5,59] 104,35 885 119 1004
365 Chojnice Boczna wspolnoty 14 28 1050 95—5| 2480; indywid. Zrédta gazowe 55,30 3,13] 58,43} 496 67 562]
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366 Chojnice Chrobrego wspolnoty 10 20 750! 682] 1770 indywid. Zrédta gazowe 39,50 2,24 41,74 354] 48 402
367 Chojnice Bolestawa Le$miana wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrodta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
368 Chojnice Boréwkowa wspdlnoty 10 20 750 682 1770 indywid. Zrodta gazowe 39,50 2,24 41,74 354 48 402]
369 Chojnice Broniewskiego wspolnoty 40 80 3000; 2729 7.100; indywid. Zrédia gazowe 158,01 8,95] 166,96 1416 190, 1606
370 Chojnice Br. i wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrodta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062] 143 1205
3n Chojnice Bytowska wspdinoty 50 100 3750; 3411 8 870; indywid. Zrodta gazowe 197,51 11,19 208,70} 1770 238 2008,
372 Chojnice Cisowa wspolnoty 35 70 2625 2388 6210; indywid. Zrodta gazowe 138,26 7,83] 146,09 1239 167 1405
373 Chojnice Cypriana Norwida wspolnoty 40 80 3000; 2729 7.100; indywid. Zrédia gazowe 158,01 8,95] 166,96 1416 190, 1606
374 Chojnice Czere$ wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrodta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
375 Chojnice Czestawa Mitosza wspdinoty 100 200 7500 6 823 17 740 indywid. Zrodta gazowe 395,03 22,37 417 40 3539 476 4016
376 Chojnice Czynu Zbrojnego Kolejarzy wspdlnoty 50 100 3750 3411 8870 indywid. Zrodta gazowe 197,51 11,19, 208,70 1770, 238 2008,
377 Chojnice Dabrowskiego wspolnoty 20 40 1500 1365 3 550; indywid. Zrédia gazowe 79,01 4,47 83,48} 708] 95| 803
378 Chojnice D ' wspdinoty 15 30 1125 1023] 2660 indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 il 602]
379 Chojnice Dluga wspdinoty 15 30 1125 1023 2660; indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36] 62,61 531 il 602]
380 Chojnice Diugosza wspdlnoty 10 20 750 682 1770 indywid. zrodta gazowe 39,50 2,24 41,74 354 48 402]
381 Chojnice Droga do Wiadystawka wspolnoty 30 60 2250 2047, 5320 indywid. Zrédia gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
382 Chojnice Ducha Swigtego wspolnoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. Zrédta gazowe 98,76 5,59 104,35) 885 119 1004
383 Chojnice Dziatkowa wspdinoty 20 40 1500 1365 3 550 indywid. Zrodta gazowe 79,01 447 83,48} 708] 95| 803
384 Chojnice Filomatow wspdlnoty 15 30 1125 1023, 2660 indywid. zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 " 602
385 Chojnice Franciszka Pabiocha wspolnoty 9 18 675! 614] 1600 indywid. Zrédia gazowe 35,55 2,01 37,56} 319] 43 361
386 Chojnice Fredry wspolnoty 15 30 1125 1023 2 660; indywid. Zrédta gazowe 59,25 3,36] 62,61 531 il 602]
387 Chojnice Gatczyriskiego wspdinoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. Zrodta gazowe 98,76 5,59 104,35 885 119 1004
388 Chojnice Glogowa wspdlnoty 15 30 1125 1023, 2660 indywid. zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 " 602
389 Chojnice Gryfa Pomorskiego wspolnoty 15 30 1125 1023 2 660; indywid. Zrédia gazowe 59,25 3,36] 62,61 531 il 602]
390 Chojnice s i wspdinoty 10 20 750 682 1770 indywid. Zrodta gazowe 39,50 224 41,74 354 48 402]
391 Chojnice | Batalionu Strzelcow wspdinoty 5 10 375 341 890! indywid. Zrodta gazowe 19,75 1,12] 20,87 177 24 201
392 Chojnice Igielska wspdlnoty 5 10 375 341 890 indywid. zrodta gazowe 19,75 1,12, 20,87 177] 24 201
393 Chojnice Isaaka Gottfryda Goedtke wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédia gazowe 31,60; 1,79 33,39 283 38 321
3% Chojnice i wspdinoty 15 30 1125 1023] 2660 indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 il 602
395 Chojnice Jana Brzechwy wspdinoty 11 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46 45,91 389 52 442
396 Chojnice Jarzgbinowa wspdlnoty 25 50 1875 17086, 4430 indywid. zrodta gazowe 98,76 5,59 104,35 885 119 1004,
397 Chojnice | Jasminowa wspolnoty 100 200 7 500; 6823 17740 indywid. Zrédia gazowe 395,03, 22,37, 417,40 3539 476 4016,
398 Chojnice | Jaworowa wspolnoty 7 14 525 478 1240 indywid. Zrédta gazowe 27,65 1,57 29,22 248 33 281
399 Chojnice | Jednosci wspdinoty 15 30 1125 1023 2660; indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36] 62,61 531 il 602]
400 Chojnice | Jesionowa wspdlnoty 18 36 1350 1228, 3190 indywid. zrodta gazowe 1 4,03, 75,14 637 86! 723
401 Chojnice Jozefa Tischnera wspolnoty 14 28 1050 955 2480; indywid. Zrédia gazowe 56,30; 3,13] 58,43} 496 67 562]
402 Chojnice Juliana Przybosia wspdinoty 50 100 3750 3411 8870 indywid. Zrodta gazowe 197,51 11,19] 208,70f 1770] 238 2008
403 Chojnice Stefana fi wspolnoty 60 120 4500 4094 10 640 indywid. zrodta gazowe 237,02 1342 250,44 2124 286 2409
404 Chojnice Kamowskiego wspolnoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. Zrédia gazowe 98,76 5,59 104,35 885 119 1004
405 Chojnice Kasprzaka wspolnoty 20 40 1500 1365 3 550 indywid. Zrédta gazowe 79,01 447 83,48} 708| 95| 803]
406 Chojnice Koltataja wspdinoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrodta gazowe 31,60: 1,79 33,39 283 38 321
407 Chojnice Konopnickiej wspélnoty 20 40 1500 1365 3550 indywid. Zrodta gazowe 79,01 4.47) 83,48 708 95 803
408 Chojnice Kopernika wspolnoty 10 20 750! 682] 1770 indywid. Zrédia gazowe 39,50: 2,24 41,74) 354] 48 402
409 Chojnice wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédta gazowe 31,60: 1,79 33,39 283 38 321
410 Chojnice Koscierska wspdinoty 10 20 750! 682] 1770; indywid. Zrodta gazowe 39,50 2,24, 41,74 354] 48 402
411 Chojnice Kosciuszki wspdlnoty 35 70 2625 2388, 6210 indywid. Zrodta gazowe 138,26 7,83 146,09 1239, 167 1405
412 Chojnice Krasirskiego wspolnoty 18 36 1350 1228 3190; indywid. Zrédia gazowe 71.11 4,03 75,14) 637] 86 723]
413 Chojnice Kreta wspolnoty 5 10 375! 341 890! indywid. Zrédta gazowe 19,75 1,12 20,87} 177 24 201
414 Chojnice Krolowej Jadwigi wspdinoty 9 18 675 614] 1600 indywid. Zrodta gazowe 35,5_5| 2,01 37,56 319] 43 361
415 Chojnice Krzysztofa Kamila Baczyrskiego wspdlnoty 6 12 450 409 1060 indywid. zrodta gazowe 23,70 1,34 25,04 212 29 41
416 Chojnice ks. ptk. Jozefa Wrycza wspdinoty 23 46 1725 1569 4080 indywid. Zrodta gazowe 90,86 515 96,01 814 110 924
M7 Chojnice Kwiatowa wspdinoty 14 28 1050; 955 2480 indywid. Zrodta gazowe 55,30 3,13 58,43 496 67 562
418 Chojnice Lelewela wspélnoty 8 16 600 546 1420 indywid. Zrodta gazowe 31,60 1,79) 33,39 283 38 321
419 Chojnice Leszczynowa wspolnoty 40 80 3000 2729 7100 indywid. Zrédia gazowe 158,01 8,95) 166,96 1416 190 1606
420 Chojnice Lucjana Ryydla wspdinoty 6 12 450 409| 1060; indywid. Zrodta gazowe 23,70 1,34] 25,04 212 29 241
421 Chojnice Ludowa wspdinoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrodta gazowe 31,60: 1,79 33,39 283 38 321
422 Chojnice Lakowa wspolnoty 1" 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46] 4591 389 52 442
423 Chojnice Malinowa wspolnoty 19 38 1425 129 3370; indywid. Zrédia gazowe 75,06 4,25 79,31 672] 90 763]
424 Chojnice Mate Osady wspolnoty 10 20 750! 682] 1770 indywid. Zrédta gazowe 39,50 2,24 41,74 354] 48 402
425 Chojnice Mestwina wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrodta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062 143 1205
426 Chojnice wspolnoty 20 40 1500 1365 3 550 indywid. Zrodta gazowe 79,01 447 83,48 708] 95| 803
427 Chojnice wspolnoty 20 40 1500 1365 3 550; indywid. Zrédia gazowe 79,01 4,47 83,48} 708] 95| 803]
428 Chojnice wspdinoty 30 60 2250 2047 5320 indywid. Zrodta gazowe 118,51 6,71 125,22 1062] 143 1205
429 Chojnice Modrzewiowa wspdinoty 15 30 1125 1023 2660 indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36, 62,61 531 71 602]
430 Chojnice Moniuszki wspdlnoty 15 30 1125 1023, 2660 indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 " 602
431 Chojnice Morelowa wspolnoty 25 50 1875 1706 4430 indywid. Zrédia gazowe 98,76 5,59] 104,35 885 119 1004
432 Chojnice Nad Dworcem wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédta gazowe 31,60: 1,79 33,39 283 38 321
433 Chojnice Niemcewicza wspdinoty 14 28 1050 955| 2480 indywid. Zrodta gazowe 55,30 3,13, 58,43 496 67 562]
434 Chojnice Niemena wspdlnoty 5 10 375 341 890 indywid. zrodta gazowe 19,75 1,12, 20,87 177] 24 201
435 Chojnice Obroricow Westerplatte wspolnoty 1 22 825! 751 1950 indywid. Zrédia gazowe 43,45 2,46] 45,91 389 52 442
436 Chojnice Orzechowa wspolnoty 40 80 3000; 2729 7100; indywid. Zrédta gazowe 158,01 8,95] 166,96) 1416 190 1606
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437 Chojnice Or: wspdinoty 35 70 2625 2388 6210 indywid. Zrodta gazowe 138,26 7.83 146,09 1239 167, 1405
438 Chojnice Pietruszkowa wspdinoty 12 24 900! 819] 2130 indywid. Zrodta gazowe 47 40 2,68, 50,08, 425 57 482
439 Chojnice ptk. Kazimierza Mastalerza wspdlnoty 23 46 1725 1569, 4080 indywid. Zrodta gazowe 90,86 515 96,01 814 110 924
440 Chojnice Pocztowa wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédia gazowe 31,60; 1,79 33,39 283 38 321
441 Chojnice Podlesie wspolnoty 27 54 2025 1842 4790 indywid. Zrédta gazowe 106,66 6,04] 112,70] 956 129 1084
442 Chojnice Pomorska wspdinoty 40 80 3000: 2729 7100; indywid. Zrodta gazowe 158,01 8,95] 166,96 1416 190 1606
443 Chojnice Powstaricéw Wielkopolskich wspdlnoty 11 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46 4591 389 52 442]
444 Chojnice Sambora wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédia gazowe 31,60; 1,79 33,39 283 38 321
445 Chojnice San Carlos wspolnoty 1 22 825 751 1950 indywid. Zrédta gazowe 43,45 2,46] 45,91 389 52 442
446 Chojnice Sedzickiego wspdinoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrodta gazowe 31,60 1,79] 33,39 283 38 321
447 Chojnice Sepoleriska wspdlnoty 50 100 3750 3411 8870 indywid. Zrodta gazowe 197,51 11,19, 208,70 1770, 238 2008,
448 Chojnice Sikorskiego wspolnoty 1 22 825! 751 1950 indywid. Zrédia gazowe 43,45 2,46] 45,91 389 52 442
449 Chojnice wspolnoty 1 22 825 751 1950 indywid. Zrédta gazowe 43,45 2,46] 45,91 389 52 442
450 Chojnice Sobierajczyyka wspdinoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrodta gazowe 31,60 1,79] 33,39 283 38 321
451 Chojnice Stefana batorego wspdlnoty 5 10 375 341 890 indywid. zrodta gazowe 19,75 1,12, 20,87 177] 24 201
452 Chojnice Subistawa wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédia gazowe 31,60; 1,79 33,39 283 38 321
453 Chojnice ieniko wspolnoty 1 22 825 751 1950 indywid. Zrédta gazowe 43,45 2,46] 45,91 389 52 442
454 Chojnice Sybirakéw wspdinoty 1 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46] 4591 389 52 442
455 Chojnice Szewska wspdlnoty 8 16 600 546 1420 indywid. zrodta gazowe 31,60 1,79 33,39 283 38 321
456 Chojnice liwk wspolnoty 5 10 375, 341 890! indywid. Zrédia gazowe 19,75 1,12 20,87} 177 24 201
457 Chojnice wspolnoty 6 12 450! 409 1060 indywid. Zrédta gazowe 23,70; 1,34 25,04} 212] 29 241
458 Chojnice wigtopetka wspdinoty 11 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46 45,91 389 52 442
459 Chojnice Teofila Lenartowicza wspdlnoty 12 24 900 819 2130 indywid. zrodta gazowe 47,40 2,68 50,08 425 57 482]
460 Chojnice Towarowa wspolnoty 15 30 1125 1023 2 660; indywid. Zrédia gazowe 59,25 3,36] 62,61 531 il 602]
461 Chojnice Ustronna wspolnoty 5 10 375 341 890! indywid. Zrédta gazowe 19,75 1,12 20,87} 177 24 201
462 Chojnice | Waryriskiego wspdinoty 12 24 900! 819] 2130 indywid. Zrodta gazowe 47 40 2,68, 50,08, 425 57 482
463 Chojnice Weterynaryjna wspdlnoty 15 30 1125 1023, 2660 indywid. zrodta gazowe 59,25 3,36 62,61 531 " 602
464 Chojnice Wicka Rogali wspolnoty 7 14 525 478 1240 indywid. Zrédia gazowe 27,65 1,57 29,22} 248 33 281
465 Chojnice i wspolnoty 12 24 900! 819] 2130; indywid. Zrédta gazowe 47,40 2,68] 50,08} 425 57 482
466 Chojnice Wisniowa wspdinoty 20 40 1500 1 365 3550 indywid. Zrodta gazowe 79,01 4,47 83,48 708 95 803]
467 Chojnice Wiadyslawa Jagietty wspdlnoty 8 16 600 546 1420 indywid. zrodta gazowe 31,60 1,79 33,39 283 38 321
468 Chojnice Wroblewskiego wspolnoty 9 18 675! 614] 1600 indywid. Zrédia gazowe 35,55 2,01 37,56} 319] 43 361
469 Chojnice wspdinoty 27 54 2025 1842] 4790 indywid. Zrodta gazowe 106,66 6,04 112,70 956 129 1084]
470 Chojnice Wyspiariskiego wspdinoty 15 30 1125 1023 2660 indywid. Zrodta gazowe 59,25 3,36, 62,61 531 71 602]
471 Chojnice | Zamiescie wspdlnoty 20 40 1500 1365 3550 indywid. zrodta gazowe 79,01 447 83,48 708 95 803
472 Chojnice Zapolskiej wspolnoty 16 32 1200 1092 2 840 indywid. Zrédia gazowe 63,20 3,58] 66,78} 566 76 643]
473 Chojnice | Zbigniewa Herberta wspolnoty 8 16 600! 546 1420 indywid. Zrédta gazowe 31,60: 1,79 33,39 283 38 321
474 Chojnice | Zygmunta Augusta wspdinoty 11 22 825 751 1950 indywid. Zrodta gazowe 43,45 2,46 45,91 389 52 442
475 Chojnice Zeromskiego wspdlnoty 20 40 1500 1365 3550 indywid. zrodta gazowe 79,01 447 83,48 708 95 803
Razem (B - obiekty zasilane ze zrédet opalanych gazem) 5261 10915 350402 975143 22 189,90} 58,03 119122 0,00(  23439,15 198 822 604 25 357 224783
c OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH OLEJEM
476 |Chojnice Igly Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 18 51 979 1874 1984 + sciany 75% k°”°‘”’;‘2 ﬁ'i‘i{"f i :gcslo»:vpvsm ) 65,49 5,70 71,19 587 121 708
Razem (C - obiekty zasilane ze zrédet opalanych olejem) 18 979 1874 65,49 5,70 0,00 0,00 71,19 587 121 0 708
D OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH WEGLEM
1 Chojnice Angowicka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 16 339 1879 1910 83% piece kaflowe
2 Chojnice IgOWi Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 5 13 206 1188 1890 $ciany 50% 43% piece kaflowe i weglowe 19,60 1,45 21,05} 176 31 207]
3 Chojnice o] Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 72| 172 1890 $ciany 86% piece kaflowe 5,16 0,45] 561 46| 10 56|
4 Chojnice Angowicka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 13 15 489] 2183 1900 $ciany 50% 94% piece kaflowe 44,06 1,68, 45,74 395 36! 430]
5 Chojnice Angowicka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 15 356 2028, 1891 $ciany 50% 90% piece kaflowe i weglowe 32,22, 1,68 33,90} 289 36 324
6 Chojnice IgOWi Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 1 348 1879 1921 41% piece kaflowe 40,23 1,23 41,46} 360] 26 387]
7 Chojnice o] Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 159 1032 1960 $ciany 67% piece weglowe 11,27 0,78] 12,05 101 17 118
8 Chojnice Bankowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 15 1265 7511 1897 $ciany 50% 71% piece kaflowe 116,86 1,68, 118,54] 1047, 36! 1083,
9 Chojnice Bankowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 10 191 1262, 1900 93% kottownia - paliwo state 20,88 1,12] 22,00 187] 24 211
10 Chojnice Batorego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 12 157 911 1909 $ciany 100% piece kaflowe 11,07 1,34 1241 99| 29 128
11 Chojnice Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 1 22 251 1073 1906 36% piece kaflowe 2917, 2,46] 31,63} 261 52 314]
12 Chojnice Bytowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 11 478 1295 1935 Sciany 100% piece kaflowe 33,71 1,23, 34,94 302 26 328
13 Chojnice Cechowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 22 580 3695 1880 85% piece kaflowe 63,97 2,46 66,43 573 52 625
14 Chojnice Cechowa Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 12 353 2154, 1880 $ciany 50% 65% piece kaflowe 32,82, 1,34 34,16} 294 29 323]
15 Chojnice Cechowa Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 4 10 393] 3 605! 1802 $ciany 76% piece kaflowe i weglowe 36,11 1,12 37,23} 324 24 347]
16 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 228 593 1885 100% piece kaflowe 24,73 0,89 25,62 222 19 241
17 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 5 190] 1151 1885 60% piece kaflowe i weglowe 21,53 0,56 22,09 193] 12 205
18 Chojnice Ceynowy Zaktad Gosp i Mieszkaniowej 1 2 255 1610 1900 70% piece kaflowe 28,58 0,22 28,80 256 5 261
19 Chojnice Ceynowy Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 4 4 261 1610 1900 90% piece kaflowe i weglowe 28,63 0,45] 29,08} 257] 10 266
20 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 256 1714 1900 54% kociot weglowy 29,19 0,22 2941 262 5 266
21 Chojnice Ceynowy Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 321 1788 1885 51% kociot weglowy 36,72 0,45 37,17 329 10 339
22 Chojnice C Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 6 10 1119 5 240 1960 $ciany 1% piece kaflowe 78,94 1,12 80,06} 707] 24 731
23 Chojnice C. Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 20 1136 5 400; 1958 $ciany 81% piece kaflowe i weglowe 79,28 2,23] 81,51 710} 48 758]
24 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 27 1130 4 866! 1960 Sciany 56% piece kaflowe i weglowe 81,00 3,02, 84,02 726 64 790
25 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 7 416] 2031 1940 Sciany 83% piece kaflowe 29,89 0,78 30,67] 268 17 284
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26 Chojnice C. Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 12 375] 2031 1940 $ciany 97% piece kaflowe i weglowe 26,53 1,34 27,87} 238 29 266
27 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 5 455] 2031 1940 Sciany 7% piece kaflowe 32,90 0,56 33,46 295 12 307
28 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 12 370 2031 1940 Sciany 81% piece kaflowe 26,64 1,34 27,98 239 29 267
29 Chojnice C Zaklad i Mieszkaniowej 3 9 443 2031 1940 $ciany 92% piece kaflowe i weglowe 31,52, 1,01 32,53} 282] 21 304]
30 Chojnice C. Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 382] 2031 1940 $ciany 50% piece kaflowe i weglowe 2843 0,67] 29,10} 255| 14 269
31 Chojnice Czluchowska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 356 1799 1910 Sciany 72% piece kaflowe 25,88 1,341 27,22 232] 29 260
32 Chojnice Derdowskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 107] 416 1910 Sciany 1% piece kaflowe 8,29 0,45 8,74 74 10 84
33 Chojnice Drzymaty Zaklad i Mieszkaniowej 22 63 1232 6 538! 1943 $ciany 100% piece weglowe 86,87 7,04] 93,91 778] 150, 928]
34 Chojnice Dworcowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 9 27 603] 3 766! 1909 96% piece kaflowe 65,71 3,02] 68,73} 589 64 653
35 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 16 584 4118 1917 93% piece kaflowe i weglowe 63,85 1,79] 65,64 572] 38 610
36 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 12 297 1954/ 1917 97% piece kaflowe 32,33 1,34 33,67 290 29 318
37 Chojnice Dworcowa Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 8 21 234 4570 1911 85% piece kaflowe i weglowe 2581 2,35] 28,16} 231 50 281
38 Chojnice Dworcowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 5 279] 1825 1911 $ciany 86% piece kaflowe 19,98 0,56 20,54} 179 12 191
39 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 3 370 1732, 1958 Sciany 60% piece kaflowe 26,41 0,34 26,751 237 7 244
40 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej " 22 937 4452 1910 Sciany 69% piece kaflowe i weglowe 68,35 2,46 70,81 612 52 665
41 Chojnice Dworcowa Zaklad i Mieszkaniowej 4 10 307] 1732 1958 $ciany 96% piece kaflowe i weglowe 21,07, 1,12 22,19 189 24 213]
42 Chojnice Dworcowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 8 20 1121 4736 1910 $ciany 50% 7% piece kaflowe i weglowe 102,89 2,23] 105,12| 922| 48 969
43 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 20 657 4105 1887 $ciany 50% 85% piece kaflowe i weglowe 59,78 2,23 62,01 536 48 583
44 Chojnice Dworcowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 361 916 1892 Sciany 30% piece kaflowe 27,44 0,45 27,89 246 10 255
45 Chojnice Gdariska Zaklad i Mieszkaniowej 8 1 332] 1767 1891 $ciany 100% piece kaflowe 2341 1,23 24,64} 210] 26 236
46 Chojnice Gdariska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 20 551 2725 1920 56% piece kaflowe i weglowe 62,70; 2,23] 64,93} 562] 48 609]
47 Chojnice Gdaniska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 478 2600 1933 Sciany 38% piece kaflowe 36,03 0,45, 36,48 323 10! 332
48 Chojnice Gdariska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 4 191 1036 1876 piece kaflowe i weglowe 23,02 0,45 23.47] 206 10 216
49 Chojnice Gdariska Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 8 192 1036 1876 piece kaflowe i weglowe 23,14 0,89] 24,03} 207] 19 226
50 Chojnice Gdariska wspolnoty 30 60 2 250; 2047 5320 piece kaflowe i weglowe 169,30 6,71 176,01 1517 143 1660
51 Chojnice Gimnazjalna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 4 347 2009 1906 50% piece kaflowe 39,73 0,45, 40,18 356 10! 366
52 Chojnice Gimnazjalna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 219 1M 1906 95% piece kaflowe i weglowe 23,89 0,45 24,34 214 10 224
53 Chojnice Gil Zaklad i Mieszkaniowej 1 2 379] 2679, 1900 57% piec kaflowy 43,08 0,22] 43,30} 386 5| 391
54 Chojnice Grunowo Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 13 214] 898! 1900 $ciany 80% piece kaflowe 15,43 1,45 16,88 138 31 169
55 Chojnice Grunowo Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 11 199 690! 1900 Sciany 60% piece kaflowe 14,66 1,23] 15,89 131 26 157
56 Chojnice Grunowo Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 23 391 1741 1880 Sciany 86% piece kaflowe i weglowe 28,00 2,57 30,57 251 55 306
57 Chojnice Grunowo Zaklad i Mieszkaniowej 3 4 94| 415! 1900 $ciany 86% piece kaflowe 6,73 0,45] 7,18 60| 10 70|
58 Chojnice Gi Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 16 220| 1432 1870 $ciany 100% piece kaflowe 15,51 1,79 17,30 139 38 177
59 Chojnice Grunwaldzka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 8 164 628 1900 Sciany 70% piece kaflowe 11,95 0,89, 12,84) 107 19 126
60 Chojnice Grunwaldzka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 12 12 288 1320 1887 Sciany 79% piece kaflowe 20,78 1,34 22,12) 186) 29 215
61 Chojnice Gospod. gty - Bud. mieszk. nr 2 wspolnota mieszkaniowa 8 32 413 2455 1971 42,00 3,58 45,58} 376 76 452
62 Chojnice Gospod. Igly - Bud. mieszk. nr 13 wspdlnota mieszkaniowa 4 19 204] 1209 1971 18,00 2,12, 20,12 161 45) 206
63 Chojnice Gospod. Igty - Bud. mieszk. nr 3 wspdlnota mieszkaniowa 4 17 220 1114 1968 kottownia lokalna weglowa 21,00 1,90} 22,90 188 40 229
64 Chojnice Gospod. Igly - Bud. mieszk. nr 4 wspalnota mi i 2 6 118 887, 1961 ok. 250 kW 11,00 0,67] 11,67 99| 14 113
65 Chojnice Gospod. Igly - Patac po 8 30 410 3142, 1910 48,00 3,35] 51,35} 430 il 501
66 Chojnice Gospodarstwo Igly wspdlnota mieszkaniowa 4 15 200 520! 1912 19,89 1,68 21,57 178 36 214]
67 Chojnice Igty - Bud. mieszkalne nr 5+12 wspolnota mieszkaniowa 14 47 810) 2430] 1960 88,00 5,25) 93,25| 788 112 900)
68 Chojnice § Zaklad i Mieszkaniowej 12 20 513] 2726 1887 92% piece kaflowe 56,15! 2,23] 58,38} 503 48 551
69 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 8 21 1129 4152 1896 $ciany 54% piece kaflowe i weglowe 83,68 2,35] 86,03} 750] 50 800]
70 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 281 1770; 1892 43% iec kaflowy 32,41 0,11 32,52 290 2 293
Al Chojnice Kosciuszki wspdInota mieszkaniowa 15 50 1361 6832 1932 24% kotlownia weglowa 1 x 180 kW 135,32 5,59 140,91 1212] 119 1331
72 Chojnice § Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 3 4 173 1223 1892 24% piece kaflowe 20,35 0,45] 20,80} 182 10 192
73 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 6 172 1225 1892 43% piece kaflowe 19,84 0,67] 20,51 178 14 192
74 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 10 30 1397, 9 656 1891 $ciany 50% 63% piece kaflowe i weglowe 130,17, 3,35 133,52 1166 " 1238,
75 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 539 2407 1886 65% piece kaflowe 60,75 0,89 61,64 544 19 563
76 Chojnice § Zaklad i Mieszkaniowej 4 5 568 2289 1892 62% piece kaflowe 64,22, 0,56 64,78} 575 12 587
7 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 698| 3 668! 1890 60% piece kaflowe 79,09 0,45] 79,54} 709] 10 718]
78 Chojnice Kosciuszki Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 5 422 3160 1892 61% piece kaflowe 47,76 0,56 48,32 428 12 440
79 Chojnice Majkowskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 8 153] 720 1925 Sciany 100% piece kaflowe 10,79, 0,89 11,68] 97 19 116)
80 Chojnice i Zaklad i Mieszkaniowej 4 8 427 2170; 1943 $ciany 75% 95% piece kaflowe 34,35 0,89] 35,24} 308] 19 327]
81 Chojnice : icki Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 15 390] 2 196! 1912 76% piece kaflowe i weglowe 43,44 1,68 45,12} 389 36 425
82 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 21 532 2066 1911 100% piece kaflowe i weglowe 57,71 2,35 60,06 517 50 567
83 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 28 576 3205 1907 85% piece kaflowe 63,53 3,13 66,66 569 67 636
84 Chojnice | Micki wsplnota mi i 32 67 1729 8784 1992 kotiownia weglowa 1 x 180 kW 116,00 64,00 180,00 1039 159) 1199
85 Chojnice : icki Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 9 24 593] 4272 1909 78% piece kaflowe i weglowe 65,90 2,68] 68,58} 590] 57 648|
86 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 10 281 1774 1911 65% piece kaflowe i weglowe 31,67 1,12] 32,7$ﬂ 284] 24 308
87 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 1" 292 1807 1918 $ciany 50% 67% piece kaflowe i weglowe 27,09 1.23 28,32 243 26 269
88 Chojnice [Micki Zaklad i Mieszkaniowej 2 4 55| 268! 1913 86% piece kaflowe 6,06 0,45] 6,51 54] 10 64]
89 Chojnice : icki Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 8 17 422 2345 1907 $ciany 50% 100% piece kaflowe i weglowe 37,77 1,90 39,67} 338] 40 379
90 Chojnice Mickiewicza Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 24 932 3426 1910 100% piece kaflowe i weglowe 101,11 2,68 103,@ 906 57 963
91 Chojnice Miyriska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 335 2260 1903 100% piece kaflowe 36,34 0,45 36,79 326 10 335
92 Chojnice Miyriska Zaktad i Mieszkaniowej 9 15 537 3350 1903 87% piece kaflowe 59,10 1,68] 60,78| 530 36 565)
93 Chojnice |Mlyr'15ka Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 256 1343 1896 45% piece kaflowe 2947 0,45] 29,92 264 10 274
94 Chojnice Miyriska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 298 1407 1896 $ciany 50% 75% piece kaflowe 2747 0,45 27,92 246 10 256
95 Chojnice Miyriska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 545 2982, 1900 $ciany 50% 2% piece kaflowe i weglowe 53,00 0,67] 53,67} 475 14 489
96 Chojnice Miyriska Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 7 20 1013 5711 1910 $ciany 50% 81% piece kaflowe 95,70; 2,23] 97,93} 857] 48 905
97 Chojnice |Modrzewskiego Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 8 24 390] 1961 1957 $ciany 97% piece kaflowe i weglowe 27,59, 2,68] 30,27} 247] 57 304]
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98 Chojnice Nowe Miasto Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 294 1238 1906 28% piece kaflowe i weglowe 34,45 0,67] 35,12} 309] 14 323]
99 Chojnice Nowe Miasto Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 549 3082 1909 30% piece kaflowe 64,19 1,23] 65,42 575 26 601
100 Chojnice Nowe Miasto Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 268 1601 1909 $ciany 50% 100% piece kaflowe 23,99, 1.23 25,22 215] 26 241
101 Chojnice Nowe Miasto Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 6 220| 969! 1911 $ciany 50% 84% piece kaflowe i weglowe 20,04 1,01 21,05} 180 21 201
102 Chojnice Nowe Miasto po i i 6 186 1008 1910 90% piece weglowe 20,40 1,34 21,74 183 29 211
103 Chojnice Nowe Miasto Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 195 631 1911 90% piece kaflowe 21,39 0,89, 22,28 192 19 211
104 Chojnice Nowe Miasto Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 242 1050; 1906 Sciany 100% piece kaflowe 17,06 1,01 18,07} 153] 21 174)
105 Chojnice Ogrodowa Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 9 474 1914 1910 44% piece kaflowe 54,62 2,01 56,63} 489 43 532]
106 Chojnice Ogrodowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 241 1216 1910 43% piece kaflowe 27,80 1,01 28,81 249 21 21
107 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 322] 1088 1910 85% piece kaflowe 35,51 2,23, 37,74 318 48 366
108 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 257 1315 1911 24% piece kaflowe 30,23 0,89 31,12 271 19 290
109 Chojnice Ogrodowa Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 14 835 4957 1910 83% piece kaflowe 92,29 3,58] 95,87} 827] 76 903
110 Chojnice Ogrodowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 374 1861 1886 $ciany 50% 75% piece kaflowe 34,40 1,12 35,52 308] 24 332]
111 Chojnice Ogrodowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 50 203 1904 Sciany 100% piec weglowy 3,53 0,22 3,751 32 5 36
112 Chojnice Pietruszkowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 426] 1946 1931 Sciany 85% piece kaflowe 30,54 1,45) 31,99 274 31 305
113 Chojnice Pitsudskiego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 7 595 3528 1908 $ciany 50% 83% piece kaflowe 54,26 1,56 55,82} 486 33 519]
114 Chojnice Pil i Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 9 867 3353, 1990 $ciany 50% 100% piece kaflowe i weglowe 46,40 2,23] 48,63} 416 48 463
115 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 10 431 2426 1924 $ciany 75% 100% piece kaflowe 34,48 2,35 36,83 309 50 359
116 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 179) 1135 1951 60% piece kaflowe i weglowe 18,25 0,67 18,92 164) 14 178)
17 Chojnice Pitsudskiego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 528 3236 1881 $ciany 75% 92% piece kaflowe 42,62 1,34 43,96} 382] 29 410
118 Chojnice Pil i Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 9 710} 3 666! 1908 54% piece kaflowe i weglowe 80,96 2,79] 83,7§| 725] 59 785
119 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 216 1127 1908 $ciany 50% 100% piec kaflowy 19,33 0,11 19,44] 173] 2 176
120 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 123] 619 1900 piec kaflowy 14,83 0,11 14,94 133] 2 135)
121 Chojnice Pitsudskiego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 2 148 714, 1908 29% piece kaflowe i weglowe 17,32 0,34] 17,66 155 7 162
122 Chojnice Pil i Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 216| 1086 1902 67% piece kaflowe 24,29 0,89] 25,18} 218] 19 237]
123 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 17 1309 6548 1896 81% piece kaflowe 145,00 4,25 149,25| 1299 90 1390
124 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej " 785 559 1902 59% piece kaflowe i weglowe 89,04 3,13 92,17] 798 67 864
125 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gosp i Mieszkaniowej 4 455 1965 1902 100% piece kaflowe 49,36 1,34] 50,70) 442] 29 47
126 Chojnice Pil i Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 259 1376 1904 $ciany 50% 73% piece kaflowe 23,88 1,12 25,00} 214] 24 238
127 Chojnice Pitsudskiego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 367 4 549 1903 50% piece kaflowe i weglowe 42,02 1,79] 43,81 377 38 415
128 Chojnice Pitsudskiego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 460 2129 1902 Sciany 50% 100% piece kaflowe 4117 0.89) 42,0 369) 19 388
129 Chojnice Pitsudskiego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 6 389 1559 1926 $ciany 50% 38% piece kaflowe i weglowe 37.21 1,56 38,77} 333] 33 367]
130 Chojnice Pil i Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 17 1228 7 496! 1890 25% piece kaflowe 144,32 3,80} 148,12) 1293 81 1374
131 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 394 2385 1892 $ciany 50% 44% piece kaflowe 37,46 1,12, 38,5—8] 336 24 359
132 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 606 2505 1908 51% piec kaflowy 69,32 0,22 69,54 621 5 626
133 Chojnice Plac Jagielloriski Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 10 720] 2375 1903 $ciany 50% 81% piece kaflowe i weglowe 65,80 4,47 70,27} 590| 95| 685
134 Chojnice Plac Jagielloriski Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 421 800! 1903 $ciany 100% piece kaflowe i weglowe 29,69 1,68 31,37} 266 36 302]
135 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 16 867 5963 1903 78% piece kaflowe i weglowe 96,35 4,47 100,82 863 95 958
136 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 282 1324 1903 Sciany 100% piece kaflowe 19,89 1,12] 21,01 178) 24 202
137 Chojnice Plac Jagielloriski Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 6 658] 4562 1910 81% piece kaflowe 72,89 1,34 74,23} 653 29 682]
138 Chojnice Plac Niepodlegtosci Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 679] 4454 1883 $ciany 75% 63% piece kaflowe i weglowe 56,56 1,12 57,68} 507] 24 531
139 Chojnice Plac Piastowski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 307 850 1830 $ciany 75% 52% piece kaflowe 25,87 1,56, 27,43 232 33 265
140 Chojnice Plac Piastowski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 340] 1955 1860 $ciany 75% 100% piece kaflowe i weglowe 27,20 145 28,65} 244 31 275
141 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 2 168 1169 1924 $ciany 25% 100% piece kaflowe 16,63 0,67] 17,30 149 14 163
142 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 196 1645 1930 $ciany 25% 74% piece kaflowe 19,96 0,34] 20,30} 179 7 186
143 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 384 2383 1924 52% piece kaflowe 43,88 1,341 45,22 393 29 422
144 Chojnice Plac Sw. Jerzego Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 936 5742 1926 4% piece kaflowe 104,47 1,34 105,81 936 29 965
145 Chojnice Podgérna wspalnota mi i 1 398 2499, 1900 piece kaflowe 45,10 2,46] 47,56} 404 52 456
146 Chojnice Al.M.B.F Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 190 1100 1852 $ciany 52% piece kaflowe 14,11 0,56 14,67 126 12 138
147 Chojnice Al.M.B.F Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 9 403 1262 1827 Sciany 70% piece kaflowe i weglowe 29,36 2,68, 32,04 263 57 320
148 Chojnice Prochowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 172] 1216] 1892 Sciany 100% piece kaflowe 12,13 0,56 12,69 109) 12 121
149 Chojnice Prochowa Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 3 509] 2157, 1909 $ciany 50% piece kaflowe 50,62; 0,34] 50,96} 454 7 461
150 Chojnice Prochowa Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 157 1161 1898 $ciany 50% 75% piec kaflowy 14,44 0,11 14,5§l 129 2 132
151 Chojnice Sepoleriska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 197] 1248 1900 $ciany 50% 80% piece kaflowe 18,02 0,56 18,58] 161 12 173]
152 Chojnice Stary Rynek/Pocztowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 537] 1543 1914 $ciany 75% 54% piece kaflowe 45,16 1,56 46,72} 405 33 438
153 Chojnice wspdinota mi i 4 219 732 1914 100% piece kaflowe 23,76 1.45 2521 213 31 244
154 Chojnice taroszkolna Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 263 1392 1914 100% piece kaflowe 28,53 1,01 29,54} 256 21 277]
155 Chojnice Staroszkolna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 196 895/ 1903 43% piece kaflowe 22,61 1,68 24,29| 203] 36 238
156 Chojnice Staroszkolna Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 4 101 1903 Sciany 100% piec kaflowy 2,89 0,22 31 26 5| 31
157 Chojnice Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 5 476 2894 1878 78% piece kaflowe 52,90 1,34 54,24 474 29 503
158 Chojnice Staszica Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 136 726 1932 $ciany 100% piec kaflowy 9,59 0,22] 9,81 86| 5| 91
159 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 433 2744 1898 Sciany 97% piece kaflowe 30,63 1,68 32,31 274 36 310
160 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 198 1047 1911 $ciany 50% 30%. piece kaflowe 19,10 0,34] 19.44 17 7 178
161 Chojnice Zaklad p i Mieszkaniowej 1 1 336 1911 piec kaflowy 13,38 0,11 13,49 120] 2 122]
162 Chojnice Strzelecka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 10 608 3429 1913 60% piece kaflowe 68,89 2,68] 71,57} 617] 57 674]
163 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 467 2106 1932 $ciany 50% 57% piece kaflowe 43,79 2,01 45,80 392 43 435
164 Chojnice Strzelecka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 359) 875 1906 Sciany 50% 84% piece kaflowe 32,70 1,56 34,26| 293 33 326)
165 Chojnice Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 486 2688 1926 $ciany 67% piece kaflowe 35,53 0,89] 36,42 318] 19 337]
166 Chojnice Strzelecka Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 6 410 2574 1898 $ciany 75% 100% piece kaflowe i weglowe 32,80; 2,57] 35,37} 294 55| 349
167 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 434 2464 1909 59% piece kaflowe i weglowe 49,23 1,68 50,91 441 36 477
168 Chojnice Strzelecka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 31 1857 1920 $ciany 75% 97% piece kaflowe i weglowe 24,96 1.90 26,86} 224 40 264]
169 Chojnice Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 3 128 693! 1928 $ciany 100% piece kaflowe 9,03, 0,67] 9,70 81 14 95|
170 Chojnice po i i 10 570 3622 1897 piece weglowe 68,71 279 71,50 616 59 675
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17 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 4 220| 1544 1730 $ciany 50% piece kaflowe 16,38 0,45] 16,83 147 10 156
172 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 5 384 1184 1714 55% piec kaflowy 43,74 0,56 44,30) 392 12 404
173 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 4 273 1699 1713 62% piece kaflowe 30,87 0,45 31,32 idd 10 286
174 Chojnice 31 Stycznia Zaktad i Mieszkaniowej 6 13 793 4474 1922 % piece kaflowe 88,22 1,45) 89,67 790 31 821
175 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 5 259 1276 1900 $ciany 50% 50% piece kaflowe 2447 0,56 25,03} 219] 12 231
176 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 8 208 1379 1811 53% piece kaflowe i weglowe 23,74 0,89, 24,63 213] 19 232]
177 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 264] 1622 1900 $ciany 50% 42% piece kaflowe 25,15, 0,67] 25,82 225 14 240]
178 Chojnice 31 Stycznia Zaklad i Mieszkaniowej 5 8 284] 861 1955 $ciany 88% piece kaflowe i weglowe 19,67 0,89] 20,56} 176 19 195
179 Chojnice 31 Stycznia Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 6 131 707, 1889 $ciany 100% piece kaflowe 9,24 0,67] 9,91 83| 14 97|
180 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 9 320 707! 1806 Sciany 56% piece kaflowe 23,67 1,01 24,68 212] 21 233
181 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 4 8 641 3694, 1958 $ciany 75% 56% piece kaflowe 4841 0,89] 49,30} 434 19 453
182 Chojnice 31 Stycznia Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 8 20 812] 3573, 1902 $ciany 50% 33% piece kaflowe i weglowe 78,08 2,23] 80,31 700] 48 747]
183 [Chojnice 31 Stycznia Zakiad Gospodarki Mieszkaniowej 40 79 1762| 8060 1966 + 57% koty mua::ﬁ%;;gmsso ‘ 126,18 883 135,01 1131 188 1318
184 Chojnice Swarozyca Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 9 184) 1014 1902 73% piece kaflowe 20,56 1,01 21,57 184) 21 206
185 Chojnice Szeroka Zaklad i Mieszkaniowej 12 23 536 2603 1900 81% piece kaflowe 59,37, 2,57] 61,94} 532] 55 587
186 Chojnice Szeroka po i i 8 22 330 1610 1900 piece kaflowe 39,78 2,46 42,24 356 52 409]
187 Chojnice Szeroka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 145 741 1867 73% piece kaflowe 16,20’ 0,67, 16,87] 145 14 159
188 Chojnice Szewska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 12 17 357 2263 1909 7% piece kaflowe 39,72 1,90] 41,62) 356 40 396
189 Chojnice Szewska Zaklad i Mieszkaniowej 3 6 236 1613 1909 70% piece kaflowe 26,46 0,67] 27,13} 237] 14 251
190 Chojnice Szpitalna Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 233] 1302 1875 $ciany 75% 91% piece kaflowe 18,83 1,34 20,17} 169 29 197
191 Chojnice wietopetka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 16 27 508 1880 1972 81% piece kaflowe 45,02 3,02, 48,04 403 64 468
192 Chojnice wietopetka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 14 17 395 1423 1972 57% piece kaflowe 35,92 1,90] 37,82) 322 40 362
193 Chojnice Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 4 10 324 1030 1924 $ciany 75% 100% piece kaflowe 25,92, 1,12 27,04} 232] 24 256
194 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 5 6 168 779 1924 $ciany 94% piece kaflowe 11,93 0,67] 12,60 107 14 121
195 Chojnice Towarowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 31 64 871 5800 1890 Sciany 93% piece kaflowe i weglowe 61,90 7,15, 69,05 555| 152 707
196 Chojnice Warszawska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 12 24 698 5602 1885 33% piece kaflowe 81,36 2,68 84,04 729 57 786
197 Chojnice Zaklad i Mieszkaniowej 7 16 450 2748 1903 $ciany 50% 90% piece kaflowe i weglowe 40,72 1,79 42,51 365 38 403
198 Chojnice Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 6 515 3219, 1831 62% piece kaflowe 58,23 0,67] 58,90} 522| 14 536
199 Chojnice Warszawska Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 13 512] 2915 1833 58% piece kaflowe i weglowe 58,14 1,45] 59,5—9] 521 31 552]
200 Chojnice Wysoka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 371 1537 1890 57% piece kaflowe 4217 1,34 43,51 378 29 406
201 Chojnice Wysoka wspalnota mi i 4 12 172 486! 1902 piece kaflowe 12,67 1,34 14,01 114 29 142
202 Chojnice Wysoka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 4 16 167 1715 1889 $ciany 25% 92% piece kaflowe 16,68 1,79 18,47 149 38 188
203 Chojnice Wysoka wspdlnota mieszkaniowa 4 7 130 348 1859 piece kaflowe 9,57 0,78, 10,35} 86 17 102
204 Chojnice Wysoka Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 7 8 339 1542 1889 70% piece kaflowe 38,00 0,89 38,89 340 19 360
205 Chojnice Zielona Zakiad Gosp i Mieszkaniowej 2 4 123 677, 1887 $ciany 100% piece kaflowe 8,67, 0,45] 9,12 78] 10 87|
206 Chojnice Zielona Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 12 214] 1199 1927 74% piece kaflowe i weglowe 23,89 1,34 25,23} 214] 29 243
207 Chojnice Zielona Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 8 13 298] 1676 1879 92% piece kaflowe i weglowe 32,62 1,45] 34,07 292] 31 323
208 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 12 332 1800 1910 60% piece kaflowe 37,62 1,34 38,96 337 29 366
209 Chojnice Zwirki i Wigury wspalnota mi i 4 13 350] 909! 1933 piece kaflowe 25,78 1,45 27,23} 231 31 262
210 Chojnice Zwirki i Wigury Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 7 15 443 2 150; 1913 $ciany 25% 89% piece kaflowe 44,39 1,68 46,07} 398] 36 433
211 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 389] 2348 1940 Sciany 83% piece kaflowe 27,95 0,89, 28,84 250 19 269
212 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 6 14 394 2347 1940 Sciany 90% piece kaflowe 28,09 1,56) 29,69 252 33 285
213 Chojnice Zwirki | Wigury Zaktad i Mieszkaniowej 4 12 403] 2347 1940 $ciany 93% piece kaflowe i weglowe 28,64 1,34] 29,98 257 29 285
214 Chojnice | Zwirki | Wigury Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 3 8 405 2347, 1940 $ciany 75% piece kaflowe i weglowe 29,35 0,89] 30,24} 263 19 282]
215 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 5 9 408 2347 1940 Sciany 75% piece kaflowe 29,57 1,01 30,5—8] 265 21 286
216 Chojnice Zwirki i Wigury Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 2 8 393 2347 1940 Sciany 1% piece kaflowe 28,61 0,89 29,50 256 19 275
217 Chojnice Zwirki | Wigury Zaktad Gosp i Mieszkaniowej 6 18 982 5646 1940 65% piece kaflowe i weglowe 110,67 2,01 112,68 992 43 1034]
218 Chojnice Btekitnej Armii wspolnoty 10 20 750! 682] 1770 56,43 2,24 58,67} 506 48 553
219 Chojnice Brzoskwiniowa wspdlnoty 5 10 375 341 890! 28,22 1,12] 29,34 253 24 277
220 Chojnice Bytowska wspolnoty 5 10 375 341 890! 28,22 112 29,34 253 24 277]
Razem (D - obiekty zasilane ze Zrodef opalanych weglem) 1346 3048 96 164 503 303| 8 980,19, 64,00 331,34 0,00 9 375,53 80 461 159) 7053 87673
E OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL ELEKTRYCZNYCH
221 Chojnice Miyriska Zaklad Gosp i Mieszkaniowej 1 2 75 68 180, 1903 87% indywid. Zrodta elektryczne 751 0,22 7,7§| 67 5| 72
222 Chojnice Miyriska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 75 68| 180 1900 $ciany 50% 22% indywid. Zrédta elektryczne 6,64, 0,11 6,75 59| 2 62|
223 Chojnice Plac Jagielloriski Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68 180 1903 78% indywid. zrodta elekiryczne 7,67 0,22, 7,89 69| 5| 74]
224 Chojnice Stary Rynek/Pocztowa Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1914 $ciany 75% 54% indywid. Zrodta elekiryczne 574 0,22] 5,96 51 5 56|
225 Chojnice Zaklad i Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1932 $ciany 50% 57% indywid. Zrédta elektryczne 6,40 0,22] 6,62 57| 5| 62|
226 Chojnice Strzelecka Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68| 180 1926 $ciany 67% indywid. Zrédta elektryczne 4,99 0,22] 521 45| 5| 49|
227 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 1 75 68 180 1713 62% indywid. zrodta elekiryczne 7,71 0,11 7,82 69| 2 72]
228 Chojnice 31 Stycznia Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68 180, 1955 Sciany 88% indywid. Zrodta elekiryczne 4,88 0,22 5,10} 44 5| 48
229 Chojnice Szeroka Zaktad i Mieszkaniowej 1 2 75 68 180, 1867 73% indywid. Zrodta elektryczne 762 0,22 7,84 68 5 73
230 Chojnice Szewska Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 2 2 150 136 350! 1909 70% indywid. Zrédta elektryczne 15,30 0,22] 15,52 137 5| 142
231 Chojnice Zwirki i Wigury Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej 1 2 75 68 180 1940 65% indywid. Zrodta elekiryczne 7,69 0,22, 7,91 69| 5| 74]
Razem (E - obiek(x zasilane ze Zrodet elek(gcznxch 12 20 819 2 1i0| 82,15) o,g 2,2_0| 0,00 84,@ 736 0| AE 784
F OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEt. OPALANYCH BIOMASA
232 Chojnice Blekitnej Armii |wspbln01y 5 10 375 341 890 zrédta indywid. opalane biomasg 28,22 1,12, 29,34 253 24 idd
233 |Chojnice. [Tucholska | [wspéinoty 10 20 750 682 1770 #rddlta indywid. opalane biomasa_ 56,43 224 58,67 506 48 553
Razem (F - obieklz zasilane ze zrodet oEaIanxch biomasg) 15 30 1023 2 660 84,@ 0,00) 3,36 0,00 88,01 758 0 71 830]
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- < Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania
a
; g % s's @ € = H Moc cieplna Energia cieplna
s E | 5| 5§« = Ry 5 =
Lp Miejscowosé Ulica Nr Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku 5 § % § g é E § 5 § § % ; ;E) © Uwagi Geo Gew Gtech 9% Q, Qe Quecn Q
H= 28 2 S T =3 = S
EE | 3= |55 | 588 S = 3= o 3 P.cent. | P.ind. P.centr. | P.ind
332 8 (s o < (4 =4 8 S
=| =2 H
£ (kW] [kw) [kw) (kW] [kw) [6J] [6J] 169 64 [6J]
G OBIEKTY ZASILANE Z INNYCH ZRODEt. ODNAWIALNYCH (pompy ciepta, kolektory stoneczne)
Chojnice brak obiektéw
|
Razem (G - obiekl* zasilane z innxch 2rodet odnawialnxch 0 0 0 0) 0,00) 0,00) 0,00 0,00 0,00| 0 0 0) 0 0
RAZEM BUD. WIELORODZINNE 12754 30699 765702 2789767 44 417,25 6700,41 1668,81 0,00] 52 786,47| 397 977, 39 269 33 829 0| 471076
(A+A1+B+C+D+E+F+G)
W podziale na zrédfa zasilania podstawowego
Mieszkania | Ludnos¢
wielorodzinne M.S.C. 5868 15973 304221 1256 664 MSC 12068,87| 6 572,68 61,13 0,00] 18 702,68 108 136 36691 1301 0] 146 128,
LS.C. 234 712 12 093] 47973 LSC 946,00 0,00 79,56 0,00] 1 025,56 8 476 1694] 0 0] 10 170]
Kotlownie lokalne 638 1610 33 960, 127701 K-LOK 2711,40 127,73, 138,34 0,00} 2977,47] 24 294 885 2945 0] 28123,
Kottownie K-ZAK
Zrédfa indywidualne 6014 12 403 415 428( 1357 429 Z-IND 28 690,98 0,00 1389,78 0,00 30 080,76| 257 071 0 29 584 0 286 655
W podziale na paliwa lub nosniki energii
Mieszkania | Ludnos¢
Cieplo sieciowe - MSC 5868 15973 304 221( 1256 664 A 12068,87| 6 572,68 61,13 0,00] 18 702,68 108 136 36691 1301 0] 146 128,
Cieplo sieciowe - LSC 234 712 12 093] 47973 Al 946,00 0,00 79,56 0,00] 1 025,56 8 476 1694] 0 0] 10 170]
Zrodia opalane gazem 5261 10915 350 402 975 143 B 22189,90 58,03 1191,22 0,00} 23 439,15 198 822, 604] 25357 0] 224783
Zrédta opalane olejem 18 0 979 1874 C 65,49 5,70 0,00 0,00 71,19) 587 121 0 0 708
Zrédfa opalane weglem 1346 3048 96 164 503 303, D 8980,19 64,00 331,34 0,00} 9 375,53 80 461 159] 7053 0] 87 673
Zrodia elekiryczne 12 20 819] 2 150; E 82,15 0,00 2,20] 0,00} 84,35 736 0] 48 0] 784)
Zrodta opalane biomasa. 15 30 1023] 2660 F 84,65 0,00 3,36 0,00} 88,01 758 0] 7 0] 830]
Inne zrodta OZE 0 0 0| 1) G 0,00! 0,00 0,00} 0,00} 0,00 0| 0| 0 0| 0|
RAZEM m. CHOJNICE - BUDOWNICTWO WIELORODZINNE 12754 | 30699 765702 2789767 44417,25| 670041| 1668381 0,00( 5278647 397977 39269 33829 0 471076
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ZAYLACZNIK NR 3.3 Baza danych o obiektach - ustugi publiczne i komercyjne

s < Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania
2
= g 2 ss | &€ z H Moc ciepina Energia ciepina
£ | 85| 68| §¢ s 35 © 2
Lp Nazwa/rodzaj obiektu Ulica Nr Rodzaj i wiasnos¢ lub nazwa budynku | g © =9 5 § gs =] 58 2] g I3 Uwagi Geo Gow Grech % Q, Qe Quecn Q,
e Z T8 | g 2 2 =3 K
ESE | 3=|28=5| 28 ] 3= 2 2 3 P.centr. | P.ind. P. centr. P.ind.
g2 8 & § T 3 < 4 £ s
= = g W | b | R | W ) e | e ) (&) (&)
| URZEDY, INSTYTUCJE | OBIEKTY UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
A OBIEKTY ZASILANE Z MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
1 Hala OSIR. Huberta Wagnera 1 Centrum Park Chojnice Sp. z 0.0. 1772 11610| 2002 MSC 103,00 20,00} 123,00 754 22! 979
2 Kryta plywalnia Huberta Wagnera 1 Centrum Park Chojnice Sp. z 0.0. 372 18 95 MSC 200,00 180,00} 70,00, 450,00 2054 235 2201 6 615)
3 Hotel "OLIMP" Koscierska uzytecznosci publiczne] 1.30: 54 MSC 35,00 15,00 50,0 14] 47 785|
4 Komenda Pwiatowa Policji Warszawska 13 policia 169 95 MSC 121,10] 106,70 2218 1085 95 2044
5 Fitness Club Huberta Wagnera 3 ustugi 0 40 MSC 50,00 10,00 60,0 11 9 401
Miejski Osrodoek Pomocy
6 j i Migjska Biblioteka ~ [Wysoka 3 Miasto Chojnice 2946 14 556 MsC 374,00] 15,76 400,00 789,76| 2706 118) 2894 5718
Publiczna - Budynek "C"
7 Budynek "B" Wysoka 1 Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 667] 028] 100% MSC 25,50, 12,00} 13,00} 50,5 184 9 94| 368|
8 Bud. biurow) Wysoka 5 616 0 MsC 50,00, 20,00, 70,0 62 15 512
9 Schronisko dla nieletnich Igielska 8 9716 46 592( 1880/1991 MsC 775,30] 93,00} 8683 6947 2 08 9036}
10 Luzycka 3 1353 7¢ MsC 120,00 30,66 150,66 1075) 964 2039)
1 &g‘s‘“‘e Centrum Kulury, 1o, Niepodieglosci 79 Miasto Chojnice 4132  22286| 198511974 MSC 80,00 20,00 100,00 579 150 729
1o |Technikum nr2iBiskupi Dworcowa 1 Powiat Chojnice 2535 9604| 1900 /1948 tak tak 100% MSsC 200,00 8,00 208,00 1447, 60 1507
Uniwersytet ludowy
13 | Zespot Szkét - LO Nowe Miasto 4 Powiat Chojnice 2193 19 620 175 tak tak 100% MSC 350,00, 24,00 374,01 2532 152 2684
14 | Zespot Szkot - sala Nowe Miasto 4 Powiat Chojnice 1376, 10461 201 MSC 200,00 45,00} 245,0 1245 356 1601
15 | Zespot Szkot - Technikum Nowe Miasto 6 Powiat Chojnice 2627 12 006 197 tak Tak 100% MsC b.d. b.d. 0 b.d b.d. 0
16 Szkota Podstawowa nr 3 Dworcowa 6 Miasto Chojnice 4561 19665 1901 tak MSC 300,00 80,00, 380,0( 217 507, 2677,
17 Szkota Podstawowa Nr 5 Wicka Rogali 18 Miasto Chojnice 3714] 13745 195 MSC 500,00 70,00} 570,0 3618] 444 4061
Szkota Podstawowa Nr 7 i , : .
18 Miodziezowa 44 Miasto Chojnice 9913 44251 1989 MSsC 470,00 30,00 500,00f 3401 190 3591
Przedszkole Nr 3
19 Ztobek Miejski Miodziezowa 7 Miasto Chojnice 977] 4 825 1982 MsC 85,00, 15,00} 100,00 15 710
20 Technikum nr Koscierska " Powiat Chojnice 2212 37 tak MSC 162,00 6,00} 168,01 1172 1210]
21 Technikum nr 1 - sala sportowa _|Koscierska 11 Powiat Chojnice 1314 10 025 tak MSC 56,00 30,00} 61,00} 1470 48 2. 380 966
2 Technikum nr 1 - warsztaty Koscierska 1a Powiat Chojnice 1494] 40 tak MSC 183,00 10,00} 93,0 1324 1387
3 | Zespot Szkot Nr 2 |Angowicka 45 Powiat Chojnice 4| 829 1978 MSC 150,00, 10,46 60,4 1 ﬂ 66 1152
4 Il Liceum Ogolnoksztatcace Swietopetka 1 Powiat Chojnice 617 tak tak 100% MsC 120,00 14,33] 343 | 91 59
5 Powiatowa Bursa dla Miodziezy [Swigtopetka 1 Powiat Chojnice 617) tak tak 100% MSC 75,00 25,00] 0 0_| 665] 1337,
6 [ Zespot Szkot Specjalnych Jana Pawia Il 11 Powiat Chojnice 14 554| MSC 194,00, 34,00} 28,00 1 40¢ 215 1619]
Centrum Ksztalcenia
Ustawi .
27 ! A ! 3 Powiat Chojnice 951 3536( 1915/1981 tak tak 100% MsC 77,80) 7,66 85,46| 563 49| 611
Medyczno-Spoleczny Zespot
Szkot Policealnych
28 Przedszkole niepubliczne Ceynowy 20 prywatne 787 4055 1982 MsC 60,00] 20,00 80,00f 434 138 572
29 |NepDienepEetSIOR  yyoggezoua 5 pryvwatne sa1| 336|191 msc 6100 2400 8500 w| e 607
30 Niepubliczne przedszkole Budowlanych 1a prywatne 1035} 4 586 MSC 70,00} 20,00 90,00} 506 138 645|
31 Stuzba Zdrowia Koscierska 9 Przychodnia 3067 15 942] 1977 15¢cm MsC 144,50 59,50 204,00f 1045] 567 1602
Razem (A - obiekty zasilane z MSC) 74 595 367 984 5 392,20, 977,20 78,88 544,00 6992,28| 41263 10 605 1288 5569 58 725
A1 OBIEKTY ZASILANE Z LOKALNYCH SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH (SOLOR BIOENERGY S.A.)
32 |Przedszkole [Przemystowa [ 3 | b.d. bd LsC 50,00 20,00 70,00 362 138] 500
[ [ [
Razem (A 1- obiekty zasilane z LSC) [ 0 50,00 0,00 20,00 0,00 70,00 362 0f 138 0| 500,
B OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH GAZEM
33 Srodowiskowy Dom Pomocy Gdariska 18 Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej 850 3653 2013 kociot gazowy DGT230 - c.0. i c.w.u. 110,00| 3,96 113,96] 597 30 627
4 Osrodek Profilaktyki Rodzinnej | Strzelecka 31a Miasto Chojnice 13 617] 54 1744) 1960 5cm 100% kociof gazowy - 1 x 40 kW 34/ ,89] 35,89 4| 14 19
5 |biurowy Mickiewicza 12a Chojnickie TBS Sp. z 0.0. 35( 800) tak 100% kociof gazowy - 1 x 55 KW 54/ 87| 54,87 30(
6 Urzad Skarbowy Miyriska 22 $c publiczna 144 9287| 1900/202 kociof gazowy - 1 x 200 kKW 194/ 10,06} 204,06 1 7! 112
7 Urzad Miasta Stary Rynek 1 Miasto Chojnice 221 15 093] 1902 100% kottownia gazowa 1 x160 kW 160, 16,35] 176,3j 12 99
, PP 2 kotlownie gazowe
38 Poczta Stary Rynek 8 uzytecznos¢ publiczna 1324 9514 1910 1120 KW i 1 x 25 kW 130,00} 10,30} 140,30] 705 7 783
39 Starostwo Powiatowe 31 Stycznia 56 Powiat Chojnice 2854 8 562] 1900 tak tak 100% kottownia gazowa 1 x250 kW 254,00 9,27 263,27} 1378 69 1448]
Poradnia Psychologiczno -
40 Pedagogiczna i Powiatowe Marsz. J. Pitsudskiego 30 Powiat Chojnice 1200} 4500 kottownia gazowa ok. 120 KW 120,00} 4,87, 124,87] 651 36| 688
Centrum Pomocy Rodzinie
41 Powiatowy Urzad Pracy Lichnowska 5 Powiat Chojnice 1565 7 668 1975 kottownia gazowa 1 x 220 kW 210,00, 9,00 219,00f 1140 67 1207
42 Areszt S\edczy Pietruszkowa 4 2140 13 250 1864 kottownia gazowa ok. 1000 kW 331,00 285,00 616,00f 2966 8963, 11929]
43 Sad Rejonowy Miyriska 30 uzytecznosc publiczna 2322 9300 zasilanie z aresztu 275,00 11,00 286,00 1492] 82| 1575
44 Zaklad Ubezpieczen Spolecznych|tuzycka 20 uzytecznosc publiczna 1340 3618) 1962 kottownia gazowa ok. 70 kW 64,00] 5,00 69,00 347| 37 385)
45 Urzad Pocztowy Nr 2 Towarowa 6 uzytecznosc publiczna 804] 3845 kottownia gazowa ok. 50 kW 50,00 4,00 54,00} 271 30! 301
45 |KomendaPoviatowa Strazy g4k 51 uzytecznosc publiczna 1311 5210 1972 Kotiownia gazowa ok. 200 kW 14000] 30,00 170,00 760 25 984
Pozamej
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5 < Termorenowacja Wielko$¢ zapotrzebowania
2
25 | 2 s's | = o 2 Moc cieplna Energia ciepina
Lp Nazwa/rodzaj obiektu Ulica Nr Rodzaj i wtasnos¢ lub nazwa budynku 23S = 8 5 g 5 § = S8 g 5 ‘E; I3 Uwagi Ao Gew Grech % Q. Qe Quecn Q
£ S o | 3z =] 8 =3 = 2 8 = - -
3 g g s % S % s 3 £ 3 S P.centr. | P.ind P. centr. P. ind
- - £ (kW] [kW] [kW] (kW] [kW] (6 [GJ)] [6)] 64 64
a7 ;ifiﬂfoiﬁi?ﬁiﬁ'°"°“ P pocziowa 2 utytecznosc publiczna 0] 1620 1999 Kotlownia gazowa 1 x 25 kW 200 300 25,00 197 63 260
48 ;2’;?;55??;‘;&’:}"}?;2” Obroncéw Chojnic 4 uzytecznosc publiczna 40| 2900|1995 kotiownia gazowa 1 x 90 KW 89,00 12,95, 101,95 797 m 1069,
absorpcyjne, gazowe pompy ciepta -
49 [Chojnickie Centrum Kultury Swarozyca 1 Miasto Chojnice 2 2149 2149| 10944 1970 + + 100% 7s2L. i kociola gazowy 240,00 2.7 263,71 1302 178 1480)
kondensacyjny - 1 szt., instalacja
fotowoltaiczna 10 kWp
. kociot gazowy kondensacyjny
50 B;;Z":r'; ';';;gwy przy stadione. |, ichnowska 1 Miasto Chojnice 300 750 tak tak 100% | 1x20 kW i koleklory sloneczne do 2000 325 23,25 109 2% 133
) przygotowania c.w.u.
docelowo kotlownia gazowa bedzie
51 |Budynek dworca Dworcowa 27 Miasto Chojnice 1086 3000 1870 uruchomiona w Il pol 2023 . - 1x250 250,00 3,25, 253,25 1927 3 1961
KW 50 paneli fotowoltaicznych
(50x200 Wp) = 10 kWp
52 ;i;':;y‘k:; ;'('r;;':"::‘ha‘e'°w Sukiennikow 13 Powiat Chojnicki 500 1558 1558) 7319 1903 tak tak 2 pompy ciepla gazowe 2 x 60 kW 120,00 21,14 141,14 651 134 785
Powszechna Wyzsza Szkofa
53 + "PO i 10 Colegium Pomerania Sp. z 0.0. 3264 11400] 1920 kotlownia gazowa 1 x 250 KW 222,00 26,00 248,00 1205 165 1369]
Liceum Ogdlnoksztafcace
kottownia gazowa 300 kW oraz 5 szt.
54 [Szkola Podstawowa Nr 7 Tuwima 2 Miasto Chojnice 3807 7354|1977 koleklorow slonecznych dia 22500 40,00 265,00 1221 253 1474
przygotowania c.w.u. w zapleczu
sportowym
55 Szkota Podstawowa Nr 1 31 Stycznia 21/23 Miasto Chojnice 3135 13 667 1860 kottownia gazowa ok. 550 kW 335,00, 29,60 64,60) 1818 188| 2005|
6 Katolicka Szkofa Podstawowa Grunwaldzka 1 prywatne 1300 5 kottownia gazowa ok. 150 kW 144, 11,00 55, 781 70 851
7 Niepubliczne Przedszkole Lesna 8a prywatne 1501 3 zasilane z kotlowni gazowej 112, 15,1 27§ 611 WOEI 715]
8 Niepubliczne Przedszkole Plac Jagielloniski 1A prywatne 0l 1 kotlownia gazowa 1x40 kKW 40, ,5( 46! 217 45 262
9 Niepubliczne Przedszkole Cztuchowska 51 prywatne 6 kottownia gazowa 1x25 kKW 1 | 7 1 8| 154
0 Niepubliczne Przedszkole Aleja Brzozowa 75 prywatne 0 5 kottownia gazowa 1x25 kKW 5, 17 717 1 5) 151
1 Niepubliczne Przedszkole Konopnickiej 18A prywatne 401 10( kotiownia gazowa 1x30 kW 0, 433 4,33) 1 0] 193
2 Niepubliczne Przedszkole Okrzei 8 prywatne 700 18 kottownia gazowa 1x50 kW 50, 7,80} 7,80) 2 54 325
3 Niepubliczne Przedszkole Mestwina 14b prywatne 350 1 kottownia gazowa 1x30 kKW 30, 4,33] 34,33 163 30 193,
4 Niepubliczne Przedszkole Reymonta 4 prywatne 480 1 1988 kotiownia gazowa 1x70 kW 64 7,80, 71,80} 347] 54 401
5 Niepubliczne Przedszkole |Prnchowa 31 prywatne 250 kotlownia gazowa 1x25 kW 25, 2,82] 27,82 136 19| 155
6 Niepubliczne Przedszkole kard. Stefana Wyszyriskiego 8 prywatne 1200 6 1988 kottownia gazowa ok. 250 kW 214 27,00 241,00] 1161 187, 1348
7 Szkota Muzyczna Grunwaldzka 6 759) 4829 1883 kotiownia gazowa ok. 140 kW 139, 10,46 149,46 754 66, 821
kottownia gazowa - kotly gazowe
Viessmannn Paromat Simplex 1,75
MW (c.0.0 c.w.u.) oraz 2 kotly
68 Szpital Specjalistyczny Lesna 10 szpital 27 209 162 540, 2002 tak tak 100% [ parowe Viessman Turbomat-RN 0,7 3397,00] 1544,00 500,00 5441,00| 22828, 32372, 4 480 59 680
MW 3x1,75+ 2x0,7 MW = 6,65 MW -
po termomodernizacji wystarczy w
zimie na c.0. 1 kociot
Razem (B - obiekty zasilane ze zrodet opalanych gazem) 71490 355 807| 7944,52| 1995,00| 215,42 500,00 10 654,94) 49636 42514 1696| 4480 98 327
c OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH OLEJEM
69 Brak obiektow |
[
Razem (C - obiekty zasilane ze zrodet opalanych olejem) 0 0 0,00} 0,00} 0,00 0,00} 0,00] 0 0 0 0 0
D OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL. OPALANYCH WEGLEM
70 JP:nf:ﬁg:;;yc‘l‘:fw Sciecla Sw. 7ol 1800 1300 Kotlownia weglowa ok. 60 kW 530 780) 60,80 475 163 638
Parafia Rzymskokatolicka pw.
il Chrystusa Krola i bf. Daniela Ducha Swweeegc 4 150 600 1950 kotlownia ok. 20 kW 18,00 2,60 20,60) 161 54| 216
Brotier
72 ;Z;i?gxgi;ﬁ‘iga P* |l Matki Boskiej Fatimskie] 2 00| 2800 1999 Kotiownia ok. 100 kW 83,00 12,13 95,13 744 254 998
Przychodnia Lekarska "Nova" Drzymaty 33 stuzba zdrowia 656 1949] 1922 kotlownia ok. 90 kW 60,00 25,00 85,00} 434 187 621
Razem (D - obiekty zasilane ze zrodet opalanych we 2216 7149 214,00 25,00 22,53| 0,00 261,53 1814 187 472 0| 2473
OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL ELEKTRYCZNYCH
74 Brama Czluchowska Muzeum Historyczno-Etnograficzne 228] 2 XIVw indywid. Zrodfa elektryczne 54/ 24| 56,24 391 17 407
75 Baszta "Kurza Stopa Muzeum Historyczno-Etnograficzne 125] XIVw indywid. zrodta elektryczne 15, ,63) 15,6 1 5) 11
76 |Dom na Murach Muzeum Historyczno-Etnograficzne 70 indywid. Zrodta elekiryczne 11, 40 A
i Baszta Wronia Muzeum Historyczno-Etnograficzne 7 528 ind zrédia elektryczne 16, 57| ,57) hil 4 1
78 Baszta Szewska Muzeum Historyczno-Etnograficzne 5| 295 indywid. Zrodfa elektryczne 90, ,32 ,32] 651 654]
79 Dom Szewski Muzeum Historyczno-Etnograficzne 122 305 indywid. zrodta elekiryczne 8, ,33) ,33) 58 0
80 [Targowisko miejskie [Angowicka 1 Miasto Chojnice bd. b panele f°‘°w‘j”;‘6°i"wep16xm Wp= b bd. 000 0
70 paneli fotowltaicznych do
81 Buqynek socjalny i Park 1000 Parkowa 1 Miasto Chajnice b b, o$wietlenia 9 mocy 8,4 KWp i 3 szt. b, b, 0,00 0
Lecia kolektoréw stonecznych do
przygotowaniu c.w.u w toaletach
Razem (E - obieklx zasilane ze zrodet eleklmczn!ch 677 4 14ﬂ 194,00] 0,00} 4,49] 0,00} 198,49| 1 404) 0) 344 0 1437
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F OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH BIOMASA
82 |Brak obiektow |
[ [ [
Razem (F - obiekg zasilane ze zrodet oEaIan!ch biomasa) 0 0 O,M 0,00 0,00 0,00 0,00| 0 0) 0 0 0
G OBIEKTY ZASILANE Z INNYCH ZRODEt. ODNAWIALNYCH (pompy ciepta, kolektory stoneczne)
pompa ciepfa Stiebel Eltron
83 Miejskie Wodociagi Sp. z 0.0. Plac Piastowski 27a 776 2218, tak tak 100% ok. 94 kW mocy cieplnej + kociot 94,00 2,40 96,40} 680] 18 698|
gazowy - ¢.w.u. omocy 60 kW
84 |Boisko "MODRAK" Rzepakowa bd. b kolektory sloneczne do b 0,00 0
przygotowania c.w.u. - 5 szt. b.d.
Razem (G - obiekty zasilane z innych Zrédet odnawialnych) 776 2218] 94,00 0,00 2,40| 0,00 96,40 680| [1] 18 0| 698
RAZEM URZEDY, INSTYTUCJE | OBIEKTY UZYTECZ. PUBLICZNEJ 149 755, 737 303 13888,72| 2997,20 343,72 1044,00} 18 273,63 95158 53 307| 3 646) 10 049| 162 160,
(A+A1+B+C+D+E+F+G)
[} HANDEL | USLUGI
A OBIEKTY ZASILANE Z MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
5 |Warsztat samochodowy | Angowicka 45b 00 8 MSC 0, 1,46 46| A 11 73
6 Budynek administracyjny |Angowicka 47 1224] 3094 1978 MSC 115, 3,35 1 Sﬂ 832] 25| 857]
7 Pawilon Drzymaty 10 2300 7300 MsC 165 20,00 o 185,00 1194] 150, 1344
8 Pawilon Fosir 12] 4 MSC 6, 0,45] ,35) 0 3 53]
9 PKO Bank Polski S.A. Koscierska 3d 1907} 8700 MsC 168, 94 177,7&’ 1218] 7 1288
0 Pawilon handlowy - maty Jana Pawta Il 1 50| 1316} MsC 15, 14 16,43 109 1 119
1 Pawilon handlowy - PETRUS Jana Pawia Il 1 07 1837 MSC 30, 1,9¢ 1,99 217 1 232
2 Administracja SM Miodziezowa 2 47 1565 MSC 30, 1,6¢ 1,68] 217] 1 0|
3 Pawilon "Blaszak" Miodziezowa 35 298 14 68 1981 MSC 150, 15,90 165, 1085 " 1204
4 Pawilon handlow) Subistawa 42 173 MSC 25, 188 , 181 14]
5 Salon kosmetyczny Mestawina 12 17! 8. MSC X ,94) X 5 7
6 Pawilon handlowy Mestawina 14a 18 450] MSC 10, ,49) 6 4] 8
7 Pawilon Mestawina 14b 5 120 MSC 10, ,13] 72 1 T
8 Pawilon Ceynowy 13a 1201 3750] MSC 56, 10,00 | 405 75 48
g9 [PracowniaFlonystyczna Obroricow Chojnic 15 380 956 vsc 2000 400 24,00 145 30 175
Inspiracja
100 Sklep ul. Obroricow Chojnic 9a 283 895 MsC 154 10,00 25,001 109) 75 1
101 Pawilon handlowy Wielewska 2 5] 134 MSC 4, ,15) 4,15 29 1
102 Pawilon handlowy Miodziezowa 9) 420] MSC 8, ,m 9,35 64 3|
103 Pawilon handlowy Obroricow Chojnic 4 5| MSC 5, ,09] 5,09 36| 1 7|
104 Pawilon handlowy Koscierska 5 100) 260 MSC 10, ,28) 10,28] 72 2| 4
105 Hurtownia Koscierska 8 797] 4311 MSC 72, 4,67, 77.17| 525 35] 560]
106 Biurowiec Koscierska 10 5120} 26 200 MSC 40,00 28,37 68,37} 28 212] 502]
107 Placowka handiowa Filomatéw 9 135 50 MSC 4.2 0,38] 4,58] 3 3 3
108 Sklep Kaszubska 10 417 2315 MSC 37,70 2,51 40,21 27. 19| 292
109 Pawilon handlowy Modrzewskiego 5 149 822 MSC 5,00 2,00 7,00] 3 15| 1
Razem (A - obiekty zasilane z MSC) 19 287] 82 908| 1023,00 46,00 76,03| 0,00} 1145,03] 7391 344 569) 0| 8305
Al OBIEKTY ZASILANE Z LOKALNYCH SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH (SOLOR BIOENERGY S.A.)
110 Pawilon handlowy |L' hi k Otdzi i b.d b.d. LSC 42,00} 42,00f 304 304
m Buira |Przﬂysbnwa 4a REGALUX LSC 100,00 100,00 724 724
Razem (A 1- obiekty zasilane z LSC) 0| 0 142,00 0,00 0,00 0,00 142,00] 1027] 0] 0| 0| 1027]
B OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH GAZEM
12 Pawilony Handlowo - Ustugowe  [Swigtopelka 10 [Chojnickie TBS Sp. z 0.0 2500 8000 kotlownia gazowa 1 x 150 kKW 150,00] 8,66 158,66 814 65 879
113 Pawilon Stefana Batorego 5 b.d. b.d. indywid. Zrédta gazowe b.d. 0,00 0)
114 Pawilon Zamiescie 1 b.d. b.d. indywid. zrédta gazowe b.d. 0,00 0)
115 Pawilony Handlowo - Ustugowe  |Sukienikéw 5 1040} 4000 kottownia gazowa 1 x 50 kW 50,00} 4,33 54,33 an 32| 304]
116 Hotel "Ratuszowy” Mysliboja 5 827] 3145 1966 kotlownia gazowa 1 x 100 KW 86,00, 18,00 104,00] 467 135 601
17 Pawilon Strzelecka 9 3600, 16 000] 1999 kottownia 1x350 kKW 350,00 17,33] 367,33 1899 130 2029
118 Dom Towarowy "LIBERA" StarynRynek 9-10 1500} 5500 1950 kottownia gazowa 1 x 150 KW 150,00} 5,96 155,96 814] 45 859
119 Kaufland Polska Sp. z 0.0. Obroricéw Chojnic 1 2300 11 500 2000 kotlownia gazowa 1 x 0,5 MW 509,00, 12,45 521,45| 2762] 93 2 855
120 Pawilon handlowy Dworcowa 20A 5150 33535 2001 kotownia 1 x300 kW 285,00 36,32 321,32 1547] 272 1818]
121 Pawilon handlowy Swigtopetka 10 200] 2000, 1958 kottownia 1 x65 kKW 65,00 2,17 67,17| 353 16, 369
122 Pawilon handlowy Plac Niepodlegtosci 1400} 5700, 1900 kotfownia 1x200 kKW 185,00} 6,17 191,17] 1004} 46 1050}
Razem (B - obiekty zasilane ze 2rodet opalanych gazem) 18 517| 89 380| 1.830,00! 18,00 93,39] 0,00} 1941,39| 9930 135 699 0 10 764]
4 OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH OLEJEM
123 Pawilon Gdanska [ 110A ] 1500} 5600 2000 kottownia olejowa 1 x 150 kKW 141,00} 10,00 151,00] 1020} 75 1095
[ [
Razem (C - obiekty zasilane ze Zrédet opalanych olejem) 1 500} 5600| 141,00 10,00} 0,00} 0,00 151,00} 1020 75| 0| 0| 1 095]
D OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH WEGLEM
124 |Brak obiektow | | |
[ [ [
Razem (D - obiekty zasilane ze Zrédet opalanych weglem) 0) 0| 0,00] 0,00) 0,00} 0,00) 0,00] 0 0) 0 0 0|
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E OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL ELEKTRYCZNYCH
125 Handlowy Plac Niepodlegtosci 5 Chojnickie TBS Sp. z 0.0 800] 2000 indywid. zrodfa elektryczne 50,54 2,17, 52,71 366 16 382]
126 Pawilony Handlowo - Ustugowe ~ [Dworcowa 13a  [Chojnickie TBS Sp. z 0.0 200 500 indywid. zrodta elektryczne 12,64 0,54] 13,18] 91 4] 95
Razem (E - obieklz zasilane ze zrodet elekllxcznzch 1000 2500 63,18 0,00} 2,71 0,00} 65,88 457 0) 20 0 477
F OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH BIOMASA
127 |Brak obiektow [ |
[ [ [
Razem (F - obiekty zasilane ze zrodet oEaIanxch biomasg) 0 0 O,M 0,00 0,00 0,00 0,00| 0 0) 0 0 0
G OBIEKTY ZASILANE Z INNYCH ZRODEL ODNAWIALNYCH (pom[iy ciepta, kolektory stoneczne)
128 Brak obiektéw
[ [
Razem (G - obiekty zasilane z innych zrodet odnawialnych] 0| 0 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00 0 [1] 0| 0| 0
I I
RAZEM HANDEL | USLUGI 40 304 180 388| 3199,18) 74,00 172,13] 0,00 3445,30| 19 826| 554 1289) 0| 21669
(A+A1+B+C+D+E+F+G)
RAZEM USLUGI PUBLICZNE | KOMERCYJNE 190 059| 917 692 17 087,89 3 071,20 515,84 1044,00} 21718,93) 114 985 53 861 4935 10 049 183 830,
W podziale na zrédfa zasilania podstawowego
Ustugi publiczne i komercyjne M.S.C. 93 882, 450 892 MSC 641520 1023,20 154,90} 544,00 8 137,30} 48 654 10 950 1 857] 5569, 67 030
LS.C. 0] 0] LSC 192,00 0,00 20,00, 0,00 212,00 1389] 0 138] 0] 1527]
Kotownie lokalne 93723 457 936 K-LOK 10129,52| 2048,00 331,34 500,00 13 008,86 62 401 42911 2868 4480 112 659|
Kotlownie zakladowe K-ZAK
Zrédta indywidualne 2453 8 863 Z-IND 351,17 0,00 9,60} 0,00 360,77| 2541 0 72 0| 2613
W podziale na paliwa lub nosniki energii
Uslugi publiczne i komercyjne Cieplo sieciowe - MSC 93 882, 450 892 A 6415,20 1023,20 154,90 544,00 8 137,30} 48 654 10 950, 1857] 5569 67 030
Cieplo sieciowe - LSC 0] [ Al 192,00] 0,00 20,00 0,00 212,00] 1389] 0 138 [ 1527|
Zrodfa opalane gazem 90 007, 445 187 B 9774,52| 2013,00 308,81 500,00 12 596,33 59566 42649 2395 4480 109 091
Zrodfa opalane olejem 1500} 5600 C 141,00 10,00 0,00 0,00 151,00 1020] 75 0] 0] 1095]
Zrodfa opalane weglem 2216 7149 D 214,00 25,00 22,53, 0,00 261,53 1814 187, 472] 0| 2473
Zrodla elektryczne 1677] 6645 E 257,18 0,00 7,20 0,00 264,37 1861 0 54 0] 1915]
Zrodla opalane biomasa 0 0 F 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0 0 0 0 0
Inne zrodta OZE 776| 2218 G 94,00 0,00 2,40 0,00 96,40} 680] 0 18] [ 698|
RAZEM m. CHOJNICE - USLUGI PUBLICZNE | KOMERCYJNE 190 059| 917 692 17087,89| 3 071,20} 515,84} 1 044,00} 217189 114985 53861 4935 10 049 183 830,
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ZAKLADY PRZEMYSLOWE
A (OBIEKTY ZASILANE Z MIEJSKIEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
1 Budynek warsztatowy | Angowicka 47 470, 161 1976 MSC 7, 7.0 34,01 198 53 250)
2 Luzycka 1a 895 380! MSC 0, 16,41 106,48 659 123] 782
3 Budynek produkcyjny Luzycka 1a 100 0 MSC 130, 0.5 130,54 952| 4] 956|
Razem (A - obiekty zasilane z MSC) 1 465| 5724 247,00 0,00 24,04 0,00 271,04 1808| 0f 180) 0| 1988|
Al OBIEKTY ZASILANE Z LOKALNYCH SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH (SOLOR BIOENERGY S.A.)
4 CMT Biura | Zaktadowa 6 CMT LSC 60,00} 60,00f 405] 405
5 CMT Warsztat | Zakladowa 6 CMT LSC 300,00} 300,00} 2027, 2027,
6 Optimar Przemystowa 4 Optimar LSC 20,00} 0,00] 3 135
7 Optimar Przemystowa 3 Optimar LSC 20,00} 0,00| 3 135
8 Polipol | Zakladowa 1 POLIPOL-MEBLE Sp. z 0.0. 14 500,00 85 00( 1989 LSC 1706,00 184,11 1890,11 1152 137 12,907,
9 SEKO hala | Zakladowa 3 SEKO Sp. z0.0. 1900,00 20( 2000 LSC 265,00 7,76 282,76 179 13. 1924
10 SEKO nowa hala | Zakladowa 3 SEKO Sp. zo.0. 1900,00 20 LSC 265,00 7.76 282,7¢ 179 13 1924
" Art-Chem-Mis Przemystowa 7 Eurocash LSC 40,00 40,0 21 270,
12 Art-Chem-Mis Przemystowa 7 NOWA LSC 30,00} 30,0 20 203]
13 Aja-Alkon Przemystowa 7 |Aja-Alkon LSC 47,00} 47,00] 318 318,
14 Zaktad Budowy Maszyn Przemystowa 15 |[ZREMB - CHOJNICE S.A. 17000 135000 1972/1985 LsSC 1400,00 292.41 550,001 224241 9460 2190 3716 15 366
15 Cremopol P 12 [CREMO Composite Sp. z 0.0. 4000 15 000] LSC 600,00 600,00] 4054 4054
16 |Bagieta Grunowo gy  [Preedsiebiorstwo Handiowo 1700] 5000 2013 Lsc 65,00 1083 75,89 439 81 520
Produkcyjne ,Bagietka” Sp z 0.0.
Przedsigbiorstwo Handlowo
17 Bagietka - nowy Grunowo 80 Produkeyine Bagietka’ Spz 0.0. LsC 35,00 35,00 237| 237|
1 Polregio Przemystowa 13b  |PKP LSC 1200,00 1200,00] 8109 8109
1 Porozyrski | Zakladowa Porozyriski LSC 15,00, 15,00] 101 101
2 CompteForTech Lisciasta 13 CompteForTech 3400 23 000 1985 LSC 300,00} 49,82 349,82 2027] 373 2400
CompteForTech Przemystowa 4D CompteForTech LSC 300,00} 300, 2027] 2027
Chojnet Zakladowa 18 |Chojnet LSC 45,00 45, 304 304
Pestka Przemystowa 5 PESTA LSC ,00 A 20 20,
4 TOHA Grunowo 49  |TOHA LSC 15,00 15, 101 101
25 MOSTOSTAL Przemystowa 4 |MOSTOSTAL 34 000; 415000 1972 LSC 2700,00} 150,00§ 2850, 18 245 1123] 19 368
26 KKB Filtry Grunowo 4a Filtry LSC 30,00} 0, 03] m‘
27 TEMIS | Zakladowa 8 TEMIS LSC 45,00 15,00} 0, 04| 112] 416|
28 Eillision | Zakladowa 18a LSC 65,00} 65, 39| 43&
29 Luczniczka - hala nr 2 Przemystowa 138 |tuczniczka LSC 5,00 5,00 34| 34
30 KaNaMa Przemystowa 14 LSC 50,00 50,00 338 338
31 GABI - hala nr 2 P 13B LSC 5,00 5,00 34 34
Razem (A 1- obiekty zasilane z LSC) 78 400 694 400 9 631,00 165,00 572,69 550,00 10 918,69| 65079 1236 4288 3716 74 320|
B OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH GAZEM
32 |BazaMzK Angowicka 53 |Miejski Zaklad Komunikacii 1924 9000 1973 Viessman Paromat-Triplex RN 225,00 2024 254,24 1140 307] 1447
9 d ) 1x225 KW, kolektory sloneczne 6 szt, ! g k
33 |Budynek produkcyjno- Angowicka 38 2800 12650 1997 ollownia gazowa 2 kolty wodne i 1 26943 13,70 283,13 1365 103 1468
ladministracyjny kociof parwy
34 |zakiadyMiesne SKIBASA  |Derdowskiego 2 4880 20000 Kotlownia parowa 2 kotiownie o 50000 5000 200000 255000 253 a4 14976 17884
mocy 2,55 MW
35 Spotdzielnia Mleczarska Spomlek |Igielska 9 Oddziat Chojnice 10000 52 800 kottownia gazowa ok. 2,5 MW 1257,00 108,00 1000,00 2365,00| 6370, 809 7488, 14 667|
36 Piekarnia Igielska 11 Spélidzielnia PSS "Spolem" 601 3 540 1974 kottownia gazowa 1x100kW 99,00} 8,00 107,00| 502 144] 645|
37 |Piekamia AL Baayeux 1o |Preedsigbiorstwo Handiowo 873 3000] 1902 Kotlownia gazowa 1x120 KW 110,00 6,00 116,00 557 108 665
Produkcyjne ,Bagietka” Sp z 0.0.
Razem (B - obiekty zasilane ze zrodet opalanych gazem) 21078 100 990 2460,43) 172,00 42,94 3000,00 5675,37| 12 469| 1435 409| 22 464 36 777,
Cc OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH OLEJEM
38 Firma "DRO-BET" [Koscierska [ 23 666! 4400, 2001 kottownia olejowa ok. 75 KW 75| 9,53 84,53] 507] Al 578
39 Rejon Energetyczny [Sepolenska | 15 |EneaSA 2800; 16 500| 1963/1986 kottownia ok. 450 kW 422 16 438,00] 3781 120 3901
Razem (C - obiekty zasilane ze Zrodet opalanych olejem) 3 466 20 900 497,00 16,00} 9,53] 0,00 522,53 4 288 120| 4l 0 4 479]
D OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH WEGLEM
) ia Inwalidowim By rowa 1 4250| 23000 Kotlownia weglowa ok. 800 kW 77 69 786,00 6424 517 6941
Derdowskiego
Razem (D - obiektz zasilane ze zrodet oEaIanxch wgglem) 4 250} 23 000 717,00 69,00} 0,00} 0,00} 786,00| 6 424 517| 0 0 6941
E (OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL ELEKTRYCZNYCH
M Brak obiektow | [ |
[ [ [
Razem (E - obiekty zasilane ze zrédet elektrycznych 0] 0| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00) 0| 0] 0| 0| 0
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E (OBIEKTY ZASILANE ZE ZRODEL OPALANYCH BIOMASA
42 P.P.H.U. Bogdan Duraj [Zaktadowa 20 | 1000 5000, kottownia na trociny ok. 700 kW 119 10 500] 629,00] 1066 75 3744 4 885
[ [ [
Razem (F - obiekty zasilane ze zrédet opalanych biomasg 1000} 5 000} 119,00} 10,00} 0,00, 500,00 629,00] 1066 75| 0| 3 744] 4885/
G OBIEKTY ZASILANE Z INNYCH ZRODEL. ODNAWIALNYCH (pompy ciepta, kolektory stoneczne)
43 Brak obiektow
[ [
Razem (G - obiekty zasilane z innych zrédet odnawialnych) 0 0 0,00 0,00 0,00} 0,00{ 0,00 0 0 0| 0 0
I
RAZEM ZAKLADY PRZEMYSLOWE 109 659| 850 014 13 671,43 432,00 649,20 4050,00 18 802,63 91135 3382 4949 29 924 129 390,
(A+A1+B+C+D+E+F+G)
W podziale na zrédfa zasilania podstawowego
Zaklady przemyslowe M.S.C 1465| 5724 MSC 247,00 0,00] 24,04 0,00] 271,04 1808 0] 180] 0] 1988
LS.C. 78 400 694 400 LsC 9 631,00 165,00 572,69 550,00 10 918,69 65079 1236] 4288 3716 74 320
Kottownie lokalne K-LOK
Kotlownie zaktadowe 29794, 149 890 K-ZAK 379343 267,00, 52,47 3500,00! 7612,90] 24 248, 2146 480] 26 208, 53 082
Zrodta indywidualne Z-IND
W podziale na paliwa lub no$niki energii
Zaktady przemystowe Cieplo sieciowe - MSC 1465 5724 A 247,00 0,00 24,04 0,00 271,04 1808 [ 180 [ 1988|
|Cieplo sieciowe - LSC 78 400! 694 400 Al 9 631,00 165,00 572,69 550,00 10 918,69 65 079 1236] 4288 3716 74 320
Zrodfa opalane gazem 21078 100 990 B 2460,43 172,00 42,94 3000,00! 5675,37| 12 469| 1435] 409] 22464 36777,
Zrédka opalane olejem 3 466 20 900 C 497,00 16,00 9,53] 0,00 522,53 4 288 120 4l 0) 4 479]
Zrodfa opalane weglem 4250 23 000, D 717,00 69,00 0,00 0,00] 786,00 6424 517] 0] 0] 6941
Zrodfa elekiryczne 0 0] E 0,00, 0,00] 0,00 0,00] 0,00} 0] 0] 0] 0] )
Zrédta opalane biomasa 1000 5000 F 119,00} 10,00/ 0,00 500,00] 629,00 1.066| 75 [ 3744 4 885
Inne zrodia OZE 0 0| G 0,00 0,00] 0,00 0,00} 0,00| [ 0| 0| 0| 0|
RAZEM m. CHOJNICE - ZAKLADY PRZEMYSLOWE 109 659 850 014 13671,43| 432,00 649,20 4.050,00 18 802,63 91 135§ 3382 4949 29 924 129 390,
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ZALACZNIK NR 1.1 Przebieg linii elektroenergetycznych na obszarze miasta Chojnice.
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ZALACZNIK NR 1.2 Zestawienie stacji transformatorowych na terenie Chojnic.

2022 Zestawienie stacji SN/nn ENEA SA znajdujacych sie w granicach
administracyjnych miasta Chojnice

LP. NAZWA GMINA
1 Chojnice ST-1 . Chojnice
2 Chojnice ST-5 . Chojnice
3 Chojnice ST-2 Chojnice
4 Chojnice ST-3 Chojnice
5 Chojnice ST-6 Chojnice
6 Chojnice ST-4 Chojnice
7 Chojnice ST-7 . Chojnice
8 Chojnice ST-9 Chojnice
9 Chojnice Gojawiczynskiej Chojnice

10 Chojnice Os. Bytowskie 2
11 Chojnice Kopernika

Chojnice

Chojnice

12 Chojnice Drzymaly Chojnice

13 Chojnice Pitsudskiego Chojnice

14 Chojnice Sukiennikow Chojnice

15 Chojnice Mickiewicza

16 Chojnice Strzelecka

17 Chojnice Zaktad poprawczy
18 Chojnice PBK

19 Chojnice Bytowska

20 Chojnice Okrezna

Chojnice

Chojnice

Chojnice

. Chojnice

Chojnice

Chojnice

21 Chojnice Os. Kolejarzy 1 Chojnice

22 Chojnice Lanowa

23 Chojnice Gdanska

24 Chojnice Angowicka

25 Chojnice PZDL

26 |Chojnice Swietopetka

27 Chojnice Os. Budowlanych

. Chojnice

Chojnice

Chojnice

Chojnice

Chojnice

Chojnice

28 Chojnice Kaszubska Chojnice

29 Chojnice Kreacja . Chojnice

30 Chojnice Batorego Chojnice

31 Chojnice Gombrowicza Chojnice

32 Chojnice Zielona

33 Chojnice OWT

34 Chojnice 14 Lutego

35 Chojnice Centrala Nasienna

Chojnice

. Chojnice

Chojnice

Chojnice

36 Chojnice Garbarnia Chojnice

37 Chojnice Melioracja Chojnice

38 Chojnice Os. Kolejarzy 2 Chojnice

39 Chojnice Spoétdzielnia Inwalidéw Chojnice

40 Chojnice Lichnowska
41 Chojnice PI. Piastowski
42 Chojnice Tapicerzy

. Chojnice

Chojnice

Chojnice

43 Chojnice Ksigzat Pomorskich . Chojnice

44 Chojnice Koscierska . Chojnice

= |=|=|=|=|=|=|=z|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=|=

45 Chojnice Asnyka . Chojnice
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LP. NAZWA GMINA

46 Chojnice Majkowskiego M. Chojnice
47 Chojnice Piekarnia WSS M. Chojnice
48 Chojnice Tartak M. Chojnice
49 Chojnice Zaktadowa M. Chojnice
50 Chojnice Filomatow M. Chojnice
51 Chojnice Kreta M. Chojnice
52 Chojnice POD Przyszto$¢ M. Chojnice
53 Chojnice XXX-lecia M. Chojnice
54 Chojnice Usfronna M. Chojnice
55 Chojnice 700 lecia M. Chojnice
56 Chojnice Makowskiego M. Chojnice
57 Chojnice Mate Osady M. Chojnice
58 Chojnice Grobelna M. Chojnice
59 Chojnice Prochowa M. Chojnice
60 Chojnice Weilandta M. Chojnice
61 Chojnice Rzepakowa M. Chojnice
62 Chojnice lgielska M. Chojnice
63 Chojnice Pokoju Toruniskiego M. Chojnice
64 Chojnice Reymonta M. Chojnice
65 Chojnice Derdowskiego M. Chojnice
66 Chojnice Bruska M. Chojnice
67 Chojnice ST-10 M. Chojnice
68 Chojnice Ogrodowa M. Chojnice
69 Chojnice Masztalerza M. Chojnice
70 Chojnice Jarzebinowa M. Chojnice
71 Chojnice Jesionowa M. Chojnice
72 Chojnice PI. Niepodlegtosci M. Chojnice
73 Chojnice Jabfoniowa M. Chojnice
74 Chojnice Grunowao M. Chojnice
75 Chojnice Centrala Rybna M. Chojnice
76 Chojnice Weterynaryjna M. Chojnice
77 Chojnice Wielewska M. Chojnice
78 Chojnice Le$miana M. Chojnice
79 Chojnice Stacja Paliwa M. Chojnice
80 Chojnice Lichnowska Dziatki M. Chojnice
81 Chojnice Norwida M. Chojnice
82 Chojnice Piotra Skargi M. Chojnice
83 Chojnice Batuckiego M. Chojnice
84 Chojnice Wrycza M. Chojnice
85 Chojnice Chocinska M. Chojnice
86 Chojnice 3-go Maja M. Chojnice
87 Chojnice Stoneczne Wzgérze M. Chojnice
88 Chojnice Wyszynskiego M. Chojnice
89 Chojnice Zamiescie M. Chojnice
90 Chojnice Przemystowa M. Chojnice
91 Chojnice Grunowo M. Chojnice
92 Chojnice Przemystowa 2 M. Chojnice
93 Chojnice Aleja Brzozowa M. Chojnice
94 Chojnice PZGS M. Chojnice
95 Chojnice Os. Dziatki Matalowiec M. Chojnice
96 Chojnice PROJPRZEM M. Chojnice
97 Chojnice Witkacego M. Chojnice
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ZALACZNIK NR 1.1 Schematyczny przebieg sieci gazowych $redniego i niskiego ci$nienia na terenie Chojnic

Polska Spdtka Gazownictwa Sp z o.o.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gdansku
Miasto Chojnice - sie¢ gazowa

[_] Granice gminy
= Stacje gazowe Sredniego cisnienia
—— czynne sieci gazowe niskiego cisnienia
~——— czynne sieci gazowe $redniego ci$nienia
—— projektowane sieci gazowe
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